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RESUMO — A biomassa microbiana do solo (BMS) é considerada um expressivo reservatério de nutrientes nos
solos, podendo ser associada a mudangas na cobertura vegetal e funcionar como indicador ecolégico. Através do
método de extragdo-fumigacdo foram estimados os estoques de C e N na BMS em solos sob floresta madura,
plantio de espécies arboreas nativas com oito anos de idade e pastagem abandonada na Reserva Bioldgica de Pogo
das Antas, nas situagdes de varzea e morrote. Amostras de solo foram incubadas para se determinar a atividade
microbiana (taxa de respiracao). As analises foram feitas somente para a camada de 0-2,5cm, com trés amostras
compostas, e o delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3x2. N&o houve
diferenca significativa entre os tratamentos para BMSC e atividade microbiana, mas o plantio na varzea apresentou
um valor maior de BMSN do que o no morrote. Vaores mais atos do quociente metabdlico (qCO,, que mede a
eficiéncianautilizagéo de C pelaBMS) edarelagdo BMSC:BM SN para o plantio de morrote reforgam a hipétese
desse tratamento estar com uma menor estabilidade que o plantio da varzea.

Palavras Chave: Microrganismos , matéria organica, reservatorio de nutrientes.

SOIL MICROBIAL BIOMASSIN AREASIN RESTORATION
PROCESSIN THE BIOLOGICAL RESERVATION OF POCO DAS
ANTAS, RJ-BRAZIL.

ABSTRACT - Soil microbial biomass (SMB) is considered a significant nutrient pool in soils, that may be
associated to changes in the vegetation cover. In order to estimated the SMB C and N contents, six treatments were
installed in mature forests (F), 8-year-old mixed plantations of indigenous tree species (P), and abandoned pastures
(G), at both the flooding (V) and the doping (M) areas of the Pogo das Antas Biological Reserve, an Atlantic Rain
Forest remnant of ca. 5,200ha. Soil samples were collected at the layers 3-2.5cm, and were incubated to also
measure soil respiration rates. There was no significant difference among the treatments for SMB-C content and for
the soil respiration rate, but the plantation on the flooding area showed a higher value for SMB-N than that on the
sloping area plantation. Higher values of metabolic quotient (qCO2) and of Cmic:Nmic ratio suggest the plantation
on the doping area has alower stability than the plantation on the flooding area.

Key Words: microorganisms, organic mater, nutrient pool.

INTRODUCAO SIQUEIRA, 2002), sendo considerada o

A biomassa microbiana do solo (BMS) é compartimento central do ciclo do C. Representa
definida como a parte da matéria organica do um expressivo reservatorio de nutrientes nos
solo constituida por organismos vivos com solos, tendo um papel fundamenta na
volume menor que 5 a 10 mm® (MOREIRA & decomposicdo dos residuos organicos, na
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ciclagem de nutrientes e no fluxo de energia no
solo, constituindo-se um importante atributo para
0 estudo desses pardmetros em diferentes
ecossistemas (FEIGL et a., 1998; GAMA-
RODRIGUES, 1999; LI et al., 2002).

As plantas servem como fonte de C paraa
comunidade microbiana, que em troca fornece
nutrientes a vegetacao, através da mineralizacao
de residuos vegetais e animais, e matéria
organica para o solo (SRIVASTAVA & SINGH,
1991). A microbiota do solo tem alta diversidade
funcional e metabdlica, o que lhe confere alta
reatividade bioquimica (MOREIRA &
SIQUEIRA, 2002).

Os microrganismos desempenham um
papel fundamental na retencdo e liberacdo de
energia e nutrientes nos sol os florestais. Bactérias
e fungos tém uma alta exigéncia por nutrientes, e
alguns nutrientes resultantes de materiais em
decomposicdo, como o carbono, sdo retidos pela
sintese dos decompositores de biomassa em um
processo conhecido como imobilizagéo
(GALLARDO & SCHLESINGER, 1990).

Considerada uma das propriedades
bioquimicas mais utilizadas como indicadores de
qualidade do solo GIL-SOTRES et a., 2005),
ndo existem muitas estimativas de C microbiano
(Cmic) nos trépicos Umidos em relagdo a
mudangas na composicdo da vegetagdo de
cobertura HENROT & ROBERTSON, 1994).
Para os ecossistemas ameagados dessa regido a
imobilizacdo microbiana é um importante
mecanismo para aretencao de nutrientes no curto
prazo (LUIZAOet al., 1992).

A sucess8o das comunidades microbianas
do solo parece ocorrer independentemente do
desenvolvimento da vegetacdo da floresta, e é
controlada pelas condi¢des edéficas e climéticas
predominantes (MERILA et al., 2002). Para
BLUME et a. (2002), a atividade microbiana
esta fortemente rel acionada com a temperatura do
solo, sendo mais intensa nos periodos mais
quentes. RUAN et al. (2004), por outro lado,
sugerem que a atividade microbiana ndo é
regulada diretamente pela temperatura nem pela
umidade do solo, mas preferencialmente pela
adicdo de serapilheira, uma vez que € a
disponibilidade de C que controla o
desenvolvimento da comunidade microbiana.
Finalmente, EATON (2001) afirmaque o Cmic e
o C organico, associados com a umidade e o teor
de argila do solo, podem ser bons indicadores da
qualidade do solo em florestas.

Os critérios para se avaliar 0 sucesso na
restauracdo de &reas degradadas sdo geralmente

baseados em par@metros que sdo visualmente
distinguiveis, como o controle da erosdo do solo
e cobertura e diversidade vegetal. Considerando o
papel da biota microbiana do solo na formagéo
do solo, no estabelecimento da vegetagdo e na
transformagdo da matéria orgénica do solo, uma
avaliacéo da salide da comunidade microbiana do
solo pode ser um indicador do progresso da
restauracdo MUMMEY et al., 2002), uma vez
gue o sucesso de projetos de revegetacdo depende
fortemente da regeneracdo da diversidade
microbiana (DEGROQOD et a., 2005).

A estimativa da biomassa microbiana do
solo pode indicar mudangas na matéria organica
total do solo muito antes de mudangas nos teores
de C e N totais do solo serem detectaveis
(HENROT & ROBERTSON, 1994). A biomassa
microbiana pode ainda fornecer um indice das
condicBes de fertilidade do solo, por representar
um importante reservatorio |abil de nutrientes do
solo, desempenhando um papel ativo na
prevencao de perdas de nutrientes HENROT &
ROBERTSON, 1994).

Uma outra forma de se quantificar a
atividade microbiana é a mensuragcdo da
respiragdo, que representa a oxidagdo da MOS
por organismos aerébicos e pode ser avaliada
pela estimativa de CO, produzido (MOREIRA &
SIQUEIRA, 2002). Tanto quanto os teores de C
organico, a atividade microbiana do solo pode ser
um indicador importante para a indicar o grau de
conservacao das florestas (NAEL et al., 2004).

Para avaliar 0 comportamento da
comunidade microbiana do solo no
armazenamento de C e N narestauracdo de areas
degradadas, os teores de C e N microbiano (Cmic
e Nmic, respectivamente) foram estimados em
solos coletados em éreas de floresta madura,
plantio misto de espécies arbdreas nativas e
pastagens abandonadas, em situagdes de varzea e
morrote, na Reserva Biolégica de Poco das
Antas, RJ. Foi calculada também a atividade
microbiana do solo (taxa de respiragdo), com o
objetivo de estimar a eficiéncia dos sistemas na
estocagem de C.

MATERIAL E METODOS

As areas experimentais estdo localizadas
na Reserva Bioldgica de Pogo das Antas, situada
na zona costeira ou regido das baixadas litoréneas
do Estado do Rio de Janeiro, no municipio de
Silva Jardim, entre os paralelos de 22°30' e 22°
33' S e os meridianos de 42°15' e 42°19' W, em
&rea de ocorréncia de uma formagdo florestal
denominada Mata Atlantica de Baixada.
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O clima local é quente e Umido (Aw, de acordo
com a classificagdo de Koppen), com uma
discreta estagdo seca no inverno. A precipitagdo
anual média é de 2.120mm e atemperatura média
anual de 24,6°C (série histérica 1987-1996,
segundo dados fornecidos pela Associagéo Mico-
Ledo-Dourado e pelo Programa Mata Atlantica/
JBRJ).

Os dados registrados para o periodo em
que foi desenvolvido este estudo sdo
apresentados na Figura 1. Como pode ser
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Figura 1: Dados de clima coletados na Reserva Biol 6gica de Poco das Antas entre os anos 2002 e 2004,
apresentados por trimestre (Programa Mata Atlantica/ JBRJ).

Para este estudo foram selecionadas éreas
de floresta que foram utilizadas como referéncia
neste estudo (FV e FM ) s8o matas secundérias
com aproximadamente 60- 70 anos de idade.

Amostras de solo foram col etadas ao final
da estacdo chuvosa, com o objetivo de evitar
solos encharcados ou demasiadamente secos. A
coleta de solo para andlise da biomassa
microbiana ndo foi feita em duas épocas distintas
do ano porque estudo anteriormente realizado na
mesma area indicou ndo haver influéncia da
sazonalidade para este pardmetro.

Os vaores de C e N na biomassa
microbiana do solo foram estimados através dos
métodos de fumigacdo-extracdo BROOKES et
al. 1985, VANCE et al. 1987). Para cada
tratamento, seis sub-amostras contendo 20g de
solo fresco foram separadas. Trés dessas
amostras foram fumigadas com cloroférmio
durante 24h; apds a remoc¢do do cloroférmio,
cada sub-amostra em duplicata foi agitada
durante 30min. com solugdo extratora K;SO405

mol L2, As amostras ndo-fumigadas foram
submetidas ao mesmo procedimento de extragéo.
Para a estimativa de C foi feita leitura
colorimétrica BARTLETT & ROSS, 1988). A
estimativa de Nmic foi feita a partir da digestéo
deKjeldahl.

A partir dos valores originais foram
calculadas as proporcgdes entre C microbiano e C
organico do solo (Cmic:Corg), e entre N
microbiano e N total no solo (Nmic:Ntot), que
expressam indices da qualidade da matéria
organica (GAMA-RODRIGUES, 1999). A
relacdo Cmic:Corg pode ser também um
indicativo da disponibilidade de substrato para a
microflora do solo (MOSCATELLI et al., 2005).
Nas amostras também foi determinado o
conteldo de auminio de auminio trocével
segundo EMBRAPA (1997).

A atividade microbiana foi calculada
através da evolucgédo do CO, (taxa de respiracdo)
(ANDERSON & DOMSCH, 1978). Para a
andlise da atividade microbiana (taxa de
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respiracdo do solo) amostras de 50g de solo em
duplicata foram acondicionadas em frascos de
100ml e incubadas em jarros de vidro com
volume de 3I, juntamente com 10ml de soluc&o
1mol L'! de NaOH, durante 120h. Apéds o periodo
deincubagéo o CO,; retido pela solugdo de NaOH
foi precipitado com 2ml de cloreto de bario 10%
em agua e titulado com acido cloridrico £ 0,5
mol L%, usando como indicador fenolftaleina 1%
em meio acodlico.

Além dataxa de respiracio (?gC.g tsolo.h”
1), foi calculado também o quociente metabdlico
(9C0y,), que pode sugerir com que eficiéncia a
comunidade microbiana utiliza os recursos de C
(WARDLE & GHANI, 1995) e mesmo
caracterizar osriscos de degradacdo dos solos em
termos de matéria organica (GAMA-
RODRIGUES, 1999). O quociente tende a
diminuir com o aumento da maturidade do
ecossistema.

O desenho experimental utilizado neste
ensaio foi o inteiramente casualizado, em
desenho fatorial 3 x 2 (sistema x situagdo). A
partir da andlise da variancia as médias foram
comparadas através do teste de Scott-Knott, ao
nivel minimo de 5% de significancia.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os resultados de biomassa microbiana
(BMYS) e atividade microbiana (AMS) para os
solos estudados encontram-se na Tabela 1. As
andlises desses parametros foram feitas somente
para a camada mais superficial do solo (0 a
2,5cm).

Houve diferenca estatistica entre os
valores de Cmic somente entre as areas de
pastagem, onde a situagéo de morrote apresentou
um vaor maior, confirmando o que ja foi
sugerido pelo fracionamento de matéria organica:
que os solos sob os trés sistemas estudados —
floresta madura, plantio misto de espécies
arbéreas nativas e pastagens abandonadas —
possuem graus semelhantes de estabilidade. Os
teores de C microbiano na camada superficial do
solo foram semelhantes para areas de floresta
primédria e pastagem recémformada (1287 e
1290 ?g.g*solo, respectivamente), na Amazonia
(LUIZAO et al. 1992).

Osvalores de Cmic nacamadade 0-2,5cm
também n&o diferiram entre os solos sob floresta
madura e plantios mistos de espécies arboreas
nativas, ambas em é&rea de vérzea, na Reserva
Bioldgica de Poco das Antas (BARBOSA, 2000).
Nesse estudo o solo foi amostrado nas estaces

seca e chuvosa, sendo que os valores de Cmic
também né&o variaram entre as estacoes.

Em um estudo cujo objetivo era
justamente avaliar se o teor de C na BMS podia
ser usado como um indicador para mudancas
ambientais em sistemas naturais e semi -naturais,
HARGREAVES et al. (2003) opinam que esse
parametro ndo é um indicador valido para
sistemas jovens. Os autores sugerem que
mudancas estatisticamente significativas sdo
somente detectéveis no longo prazo (por ex., 30 a
40 anos), através de amostragens regulares.

Na Costa Rica, a retirada de vegetacéo
nativa resultou em um declinio acentuado para a
biomassa microbiana, de aproximadamente 50%
do valor inicial para o C microbiano HENROT
& ROBERTSON, 1994). O C microbiano no solo
sob floresta representou 4% do C total do solo, e
o valor correspondente no solo sem cobertura
vegetal foi de aproximadamente 1,5% (HENROT
& ROBERTSON, 1994). Os valores de BMS-C
para floresta perturbada (646 ?gC.g™tsolo) foram
significativamente superiores aos dos
encontrados para pastagem (385 ?gC.g'solo)
(Moreirae Siqueira, 2002).

Os valores de Cmic encontrados em um
estudo em ambiente tropical seco na indiaforam
de 6092¢gC.g*solo para floresta e 397?¢gC.g *solo
para savana SRIVASTAVA & SINGH, 1991).
No mesmo estudo, os valores de Nmic foram, em
média, 65 e 38 ?gN.gsolo, respectivamente para
floresta e pastagem. A menor diversidade vegetal
da savana, resultando em menor biomassa, pode
implicar em menores valores para Cmic e Nmic
(SRIVASTAVA & SINGH, 1991).

Em florestas tropicais secundérias
chinesas, os valores médios para carbono
microbiano foram de 350 ?gC.g 'solo, enquanto
gue os valores correspondentes para plantios
mistos de espécies arboéreas leguminosas com
idade aproximada de 18 anos foram de 140 ?
gCg'solo (MAO et al., 1992). Os autores
concluiram que o reflorestamento melhorou
rapidamente as propriedades microbianas do
solo, além do teor de C e o estado nutricional. Foi
observado também que em plantios onde houve a
retirada da serapilheira, a melhoria pode ser
transitéria. Os resultados indicaram que a
recuperacdo do solo se da melhor em sistemas
com maior diversidade vegetal.

Ainda na Tabela 1, foi observada
diferenca significativa para os valores de Nmic
no plantio misto com espécies arbéreas nativas
(p<0,01), com a condicéo de varzea conseguindo
estocar uma maior quantidade de N (p<0,01) do
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que a de morrote (142,34 e 46,28 ?gN.g'solo,
respectivamente). Quando sdo comparados
somente os dois tipos de situagdo, a area de
vérzea apresentou maiores teores de Nmic que a
&rea de morrote (124,48 e 87,64 ?gN.g'solo,
respectivamente). No morrote, o plantio foi o
sistema com menor teor de BMS-N (46,28 ?
gN.g*solo), enquanto os valores na floresta e na
pastagem foram 129,27 e 87,37 ?gN.glsolo,
respectivamente. A remocéo da fonte principal de
matéria organica (floresta) pode reduzir os teores
de Nmic (I et a., 2004), e, em sitios menos
estaveis, como a situagdo de morrote na Reserva,
0 retorno aos niveis da floresta pode ser mais
lento.

Existe uma grande faixa de valores para
Nmic apresentados pela literatura (GALLARDO
& SCHLESINGER, 1990). Os mesmos autores
registraram que valores de Nmic ndo variaram ao
longo de uma encosta, mas decresceram com o
aumento da profundidade do solo. Em é&reas de
floresta em regeneracdo |ogo ap6s o abandono do
cultivo agricola, houve o restabelecimento dos
estoques de Cmic e Nmic, que se aproximaram

aos da floresta ndo perturbada, sugerindo uma
répidareversdo nos niveis desses parametros para
uma condi¢cdo mais estavel apos a eliminagédo da
causado impacto (TEMPLER et al., 2005).

Os valores médios de Cmic e Nmic foram
de 902 e 104?g.g'solo, respectivamente, em
areas de floresta natural na india BEHERA &
SAHANI, 2003). Os valores correspondentes no
mesmo estudo para floresta em regeneracdo
variaram entre 567 e 6829.g *solo.

Na maioria dos ecossistemas naturais
poucas quantidades de nitrogénio sdo oriundas de
fixacdo de N, atmosférico, o que significa que o
N deve ser retido e ciclado eficientemente para
manter a produtividade do ecossistema
(MUMMEY et a., 2002). Os autores sugerem
gue mudangas ha comunidade microbiana do solo
alteram a eficiéncia do ciclo do N, diminuindo a
concentragdo de N inorgénico no solo. O
nitrogénio microbiano constitui  uma parte
significativa do N potencialmente mineralizavel
gue esta disponivel as plantas (GALLARDO &
SCHLESINGER, 1990).

Tabela 1: Estoque de C (Cmic) e N (Nmic) na BMS , e atividade microbiana (AMS), para solos sob
floresta madura (Floresta), plantio de espécies arboreas nativas (Plantio) e pastagem abandonada
(Pastagem), em situacOes de varzea e morrote, na Reserva de Poco das Antas, RJ

Cmic Nmic AMS
Sistema 0[O o [0) E— ?29C.g™ solo.hora™
V M M Vv M
Floresta 217,92 Aa 327,67 Aa 11143 Aa 129,27 Ac 2,94 Aa 9,45 Ba
Plantio 351,88 Aa 361,91 Aa 142,34 Ba 46,28 Aa 6,25 Aa 559 Aa
Pastagem 288,53 Aa 411,17 Ba 119,69 Aa 87,37 Ab 17,94 Ab 11,90 Aa
CV (%) 19,53 18,21 39,19

Valores seguidos pelas mesmas letras mindsculas nas colunas e pelas mesmas letras mailisculas nas linhas, para cada parametro,
ndo diferem estatisticamente, de acordo com o teste de Scott-Knott (p < 0,05); Legenda V = Vazea, M = Morrote; CV =

coeficiente de variaco.

A atividade microbiana (taxa de
respiracdo) apresentou valores maiores para as
pastagens abandonadas (p<0,01) entre os trés
sistemas estudados. N&o houve diferenca quando
acomparacdo foi feita somente entre as situagbes
morfolégicas. Entretanto, quando as situacdes
foram comparadas dentro de cada sistema, a
floresta de morrote mostrou taxa de respiragéo
superior a floresta de varzea (p<0,05). O maior
teor de Al nesse tratamento pode ser responsavel
pela menor atividade microbiana, uma vez que
foi detectada uma correlacdo negativa entre os
teores de Al no solo e osvaloresde AMS (Figura2).

Na andlise dos sistemas dentro de cada
situacdo, a area de pastagem apresentou valores
maiores (p<0,01) do que os sistemas floresta
madura e plantio de espécies arbéreas nativas, na
vérzea. Os resultados sugerem que a situacéo de
morrote confere certa instabilidade a biomassa
microbiana, e que as pastagens s&0 sistemas com
menor eficiéncia na assimilagdo de C pela
biomassa microbiana.

Uma outra possivel explicacdo para 0s
maiores valores de atividade microbiana para as
pastagens na varzea, quando comparados com 0s
dos outros dois sistemas nessa mesma situacao, é
a ocorréncia de incéndios na &rea amostrada, na
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Reserva de Pogo das Antas. Cinzas resultantes de
gqueimadas podem inibir a atividade microbiana
através de alteragdes na composicdo quimica do
solo (GARCIA-OLIVA et al, 1999). Essa
hipétese, no entanto, é pouco provavel, umavez
gue o Ultimo incéndio na referida area ocorreu
quatro anos da coleta de solos para estimativa de
atividade microbiana.

A causa mais provavel para as taxas de
respiracdo mais altas para a pastagem navarzea é
a rpida ciclagem de nutrientes nesse tratamento,
sgja pela ata renovacdo de biomassa da
vegetacdo (parte aérea e sistema radicular), sgja
pela atividade bioldgica mais intensa, devido ao
ambiente mais Umido. O acréscimo de C em
solos minerais sob Pinus taeda, nos EUA,
aumentou tanto a taxa de respiragdo quando os
teores de C microbiano (ALLEN &

. . 20,00 7
18004 &
16,00 A
14,00 4
12,00 4
10,00 A

8,00

6,00 A

4,00 A

Taxa derespiragdo (AMS mgC.g-1solo.hora-1

2,00 1

SCHLESINGER, 2004). A taxa de ciclagem de C
e N nos solos tem forte influéncia sobre a
estruturamicrobiana (COOKSON et al., 2005).

O baixo pH do solo, resultando de altos
teores de matéria organica, pode ser um fator que
dificulte a estimativa de biomassa microbiana no
solo, por provocar variagGes nas proporgdes entre
fungos e bactérias na comunidade microbiana
(LECKIEEet al., 2004).

A conversao de floresta em outros tipos
de uso do solo resultou em expressivo declinio na
guantidade de nutrientes do solo e nos teores de
C e N naBMS. Os nutrientes microbianos em um
sistema tropical seco na india foram sensiveis a
alteragbes no uso do solo SRIVASTAVA &
SINGH, 1991). Os resultados para o presente
estudo néo indicam este declinio, provavelmente
porgue a conversdo da floresta em pastagensjase
deu ha mais tempo.

y = -5,1268Ln(x) + 5,0092
R® = 0,8899

0,00 T T T T
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

1,0 12 14 1,6 18 2,0

Teor de Al no solo (cmolc/dmd)

Figura 2: Correlac&o entre teores de Al no solo e atividade microbiana do solo (taxa de respiragéo), em
solos sob floresta madura, plantio de espécies arbdreas nativas e pastagens abandonadas, em situacfes

vérzea e morrote na Reserva de Pogo das Antas, RJ.

A Tabela 2 apresenta os dados de
guociente metabdlico (qC0,), calculado a partir
dos dados de C microbiano e taxa de respiragdo
(Cmic:AMYS), e darelagdo entre os estoques de C
e N microbianos (Cmic:Nmic).

Para a relagdo C:N microbiana (Tabela 2.)
ndo foi observada diferenca entre os sistemas na
situagdo de varzea, mas na area de morrote os
sistemas plantio e pastagem apresentaram valores
maiores dessa relacéo, sugerindo que a biomassa
microbiana estd menos instavel nesses

tratamentos. Os valores da relagdo C:N
microbiana também foram mais baixos para a
situagdo de varzea para os trés sistemas.

O quociente metabdlico € um reflexo da
capacidade de armazenamento de C. Nesse
sentido, a pastagem na varzea seria mais instavel
gue o seu similar no morrote, da mesma forma
gue o plantio de morrote teria menor estabilidade
guando comparado aos outros sistemas nessa
situagao.
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Tabela 2: Quociente metabdlico e relagdo Cmicrobiano:Nmicrobiano para os sistemas de floresta madura (Floresta),
plantio misto de espécies arbdreas nativas (Plantio) e pastagem abandonada (Pastagem) na Reserva Biologica de
Poco das Antas, para as situagOes de véarzea (V) e morrote (M).

Quociente metabdlico

Sistema (?C-CO,.g'Cmic.h) Rel. Cmic:Nmic
\% M \ M
Floresta 0,01 Aa 0,05 Aa 1,98 Aa 2,53 Aa
Plantio 0,03 Aa 0,14 Ba 2,47 Aa 4,67 Bb
Pastagem 0,12 Ab 0,09 Aa 2,48 Aa 7,84 Bc
CV (%) 68,09 18,48

Valores seguidos pelas mesmas letras minUscul as nas colunas e pelas mesmas | etras maiGscul as nas linhas, para
cada parémetro, ndo diferem estatisticamente, de acordo com o teste de Scott-Knott (p < 0,05); Legenda: V =

Varzea; M = Morrote; CV = coeficiente de variagao.

O teor de argila no solo tem uma
correlagdo positiva com a Cmic e negativa com o
guociente metabdlico, pois tem um efeito
estabilizador muito grande sobre a biomassa
microbiana MULLER & HOPER, 2004). Com
excecdo dos solos sob plantio e floresta na
vérzea, de textura arenosa/média, os demais solos
do presente estudo tém textura argilosa.

O quociente metabdlico do solo apresenta
uma tendéncia de declinio conforme as florestas
se tornam mais complexas em estrutura e
composi¢do, sugerindo que quanto maior a
complexidade dos sistemas maior é a eficiéncia
na renovagdo do C microbiano (MAO et al.
1992), com importantes implicagbes para o
funcionamento do ecossistema, umavez que uma
pegquena parte do C alocado no solo é perdida
através darespiracéo, e ficaretido como MOS ou
biomassa vegetal.

Um estudo comparando areas de florestas
tropicais Umidas com plantios de espécies
arboreas em monocultura, na india, registrou
valores maiores de quociente metabdlico para os
solos onde houve desmatamento, apontado como
causa na reducdo da estabilidade do solo
(DINESH et al., 2003).

Para solos de seis locais diferentes em
florestas tropicais Filipinas com distintos
historicos de uso do solo, a propor¢cao média de
Cmic para C organico total foi de 2,8%, superior
a relacdo Nmic: Ntotal, que foi de 2%, o que
significa que a relacdo C:N da BMS de 14:1
excedeu a relagdo C:N do solo, que foi de 10:1
(SALAMANCA et al., 2002).

A propor¢cdo Cmic:Corg (Figura 3) foi
superior para a situagdo de morrote, mas nédo
houve diferenca entre os sistemas. Porém,
quando avariagdo entre as situagdes foi analisada
dentro de cada sistema, houve diferenca entre os

plantios de morrote e de varzea, sendo que o
primeiro apresentou um valor superior (0,033 e
0,014, respectivamente; p < 0,01). Em
ecossistemas florestais bem conservados, a
relacdo Cmic:Corg pode chegar a 0,02, sendo que
0 C naBMS possui uma ciclagem maisrapidae é
considerada uma fragdo ativa do C no solo
(MELE & CARTER, 1993).

A relacdo Cmic:Corg reflete a
contribuicdo potencial da biomassa microbiana
para o Corg do solo, aém de indicar a
disponibilidade de substrato para a microflora
edéfica (MOSCATELLI et a., 2005). Quanto
menor a relagdo Cmic:Corg, menor o teor de
MOS.

A Unica diferenca observada para a
relacdo entre N microbiano e N total do solo foi
entre os sistemas, onde as florestas maduras
apresentaram valores superiores desta relacdo em
comparagdo aos plantios de espécies arboreas
nativas e as pastagens abandonadas, por serem
sistemas com baixo nivel de estresse, que
utilizam o N e o C orgénico mais plenamente
(GAMA-RODRIGUES, 1999). Os resultados,
entretanto, parecem contrariar a diminuigdo na
proporg&o Nmic:Ntot observada com o avanco da
sucessdo em solos formados por depésito de
lavas vulcanicas (ROY & SINGH, 2003).

Os resultados desse estudo sugerem que a
conversdo do uso da terra (de florestas para
pastagens, e de pastagens abandonadas para
plantios de espécies arbdreas nativas) na Reserva
de Poco das Antas ndo afetou, no longo prazo, os
niveis de biomassa e atividade microbiana no
solo. Como observado por GROFFMAN et al.
(2001), solos cobertos por florestas em estégio
sucessional avancado ndo apresentaram niveis
mais elevados de BMS e AMS que as éreas
perturbadas. Valores mais altos desses
parametros observados nos plantios podem se
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Figura 3: Proporcdo entre os teores de C e N da biomassa microbiana em relacdo aos teores de C
organico e N total do solo, respectivamente, para os tratamentos de floresta madura (F), plantio de
espécies arboreas nativas (P) e pastagens abandonadas (G) na Reserva de Pogo das Antas, para as

situacdes de varzea (V) e morrote (M).

dever aum “efeito sucessional” (GROFFMAN et
al., 2001), onde as areas em inicio de regeneragdo
tm uma vegetacdo em crescimento que
disponibiliza matéria organica mais rapidamente
para a comunidade microbiana. Esse efeito
sugerido pode ser explicado pela alta relacdo
entre 0 teor de matéria organica do solo e
biomassa e atividade microbiana (GROFFMAN
et al., 2001).

CONCLUSOES

Os resultados mais expressivos obtidos
nesse estudo foram os valores mais altos de
guociente metabdlico e da relagdo Cmic:Corg
para sistema de pastagens abandonadas e para a
situacdo de morrote, que sugerem uma menor
estabilidade para essas condi¢es.

A auséncia de efeitos deletérios da
conversdo do uso do solo sobre a biomassa e
atividade microbianas se deve provavelmente
pelo fato de ndo ter havido uma diminuicéo
efetiva na producdo de matéria organica nos
Gltimos 30 anos nessas éareas. A parte os
incéndios frequentes, todos de curta duragdo,
nenhum outro evento ou atividade na Reserva
Biol6gica de Pogo das Antas resultou na retirada
de matéria organica dos sol os da unidade.
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