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RESUMO - Na agricultura praticada no Brasil o ramo da fruticultura € um dos destaques, tanto em producdo
quanto em exportacdo, sendo 0 meldo uma das frutas mais produzidas, notadamente no Nordeste brasileiro. Neste
contexto o uso de um substrato de boa qualidade é fundamental para o desenvolvimento da planta. Neste trabalho
avaiou-se o crescimento de mudas de meldo e o desempenho do Fungo Micorrizico Arbuscular (FMA), Glomus
clarum, associado ao uso do p6 de coco, como substrato alternativo, nas concentragdes de 100, 80, 60, 40, 20, 10 e
0%, em relagéo ao solo (Argissolo acinzentado). O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo por 35 dias,
apos esse periodo foram analisados os seguintes parametros: diametro do caule, nimero de folhas, altura, peso da
matéria seca da parte aérea, carbono da biomassa microbiana, respiracdo basal do solo, quociente metabdlico e
colonizagdo com FMA. Observou-se que a aplicagéo de 100% e 80% de p6 de coco foram os tratamentos que mais
restringiram o desenvolvimento das plantas. O carbono da biomassa microbiana e o percentua de colonizagdo
micorrizica foram maiores nos substratos compostos por 10% e 20 % de p6 de coco. A respiracdo basal e o
quociente metabdlico (2,07) foram maiores no tratamento com 100% de p6 de coco, enquanto que 0 menor valor
obtido foi (0,96) no tratamento sem adi¢do de pd de coco. O uso do pd de coco na composicao dos substratos, em
niveis superiores a 40%, comprometeu a atividade dos fungos micorrizicos arbusculares e o crescimento das mudas
de meloeiro.

Palavr as-chave: Cucumis melo L. Fungos micorrizicos arbuscul ares. Biomassa microbiana.

MICROBIAL ACTIVITY AND DEVELOPMENT OF MELON
PLANTS GROWN ON DIFFERENT COCONUT DUST
CONCENTRATIONS

ABSTRACT - In agriculture practiced in Brazil, the branch of the horticulture is one of the prominences, in
production and in exportation, being melon one of the more produced fruits, especially in Brazil’s northeast. In this
context, the use of a good quality substrate is essential for the development of the plants. In this study it was
evaluated the growth of melon seedlings and the role of Arbuscular Mycorrhizal Fungi (AMF),Glomus clarum,
associated to the use of coconut dust, as an alternative substrate, at 100, 80, 60, 40, 20, 10 and 0% concentrations, as
a soil mixture (grayish Argissol). The plants were cultivated under greenhouse conditions and, at the end of a 35
days period, were analyzed the diameter of the stem, number of leaves, height of plants, shoot dry weight, microbial
biomass carbon content, basal soil respiration, metabolic quotient, colonization with AMF and shoot nutrient
content (N, P, K, Ca and Mg). It was observed that 100% and 80% concentration of coconut dust were the more
restrictive treatments for plant development. Microbia carbon and mycorrhizal colonization were higher when the
substrate was composed by 10 and 20% of coconut dust. The basal soil respiration and the metabolic quotient (2,07)
were higher when 100% coconut dust was used, while the smallest value (0, 96) was found in treatment without
coconut dust. The use of concentrations higher than 40% of coconut dust decreased AMF activity and growth of the
melon plants.

Keywords: Cucumis melo L. Aarbuscular mycorrhizal fung. Microbial biomass.
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INTRODUCAO

O mel&o é uma das frutas mais cultivadas no
Brasil, especialmente no Nordeste que possui
quase a totalidade da producdo nacional. A
producéo total de meldo em 2003 no Brasil, foi
de 349.448 toneladas (IBGE, 2005). O Estado do
Ceara é o segundo produtor, com 28,47% do total
produzido (IBGE, 2005), tendo no ano de 2004
sido plantado uma érea total de 5.586 hectares,
produzindo 142.587 toneladas (SEAGRI, 2005).

O cultivo de plantas, utilizando substratos
alternativos, é uma técnica amplamente utilizada
nos paises de horticultura avancada (CORREIA
et al., 2003). Atualmente, afibra ou o p6é da casca
do coco maduro vém sendo testados como
substratos agricolas alternativos, pois apresentam
alta porosidade, alto potencial de retencéo de
umidade, sdo biodegradaveis e indicados para a
germinacdo de sementes, propagacdo de plantas
em viveiros e no cultivo de flores e hortalicas
(ROSA et al., 2001). Todavia, paraincrementar o
crescimento de plantas, especialmente quando se
trabalha com mudas e substratos alternativos, o
uso de fungos micorrizicos arbusculares (FMA),
muitas vezes € recomendado, mediante a
inoculagdo com propagulos desses fungos. Um
dos beneficios imediatos da introducdo e do uso
efetivo dessa prética na agricultura é a reducéo
do uso de insumos, especialmente de adubos, o
que reduz custos e otimiza a producéo das
culturas, beneficiando também o ambiente
(SENA et al., 2004).

O presente trabalho objetivou avaliar o
crescimento de mudas de mel&o e o desempenho
dos fungos micorrizicos arbusculares associados
asubstrato preparado com diferentes niveis de p6
do coco.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo pertencente ao Departamento de
Ciéncias do Solo do Centro de Ciéncias Agrérias
da Universidade Federal do Ceara (DCS/CCA/
UFC), localizada no Campus do Pici, em
Fortaleza. A cultura utilizada foi o meldo
amarelo, cultivar Tupd, Cucumis meloL.), que
foi plantado diretamente em vasos plasticos de
trés litros, preenchidos com o substrato. O solo
utilizado na composi¢do do substrato foi um
Argissolo acinzentado (EMBRAPA, 1999),
esterilizado em autoclave, a 121°C, 0,1 MPa de
pressdo, durante 2 horas. A inoculagdo com FMA
foi redlizada por ocasido da semeadura,
utilizando-se a espécie Glomus clarum, oriunda
do Banco de Inéculo do Setor de Microbiologia

do Solo, do DCS/CCA/UFC. Foram semeadas
Cinco sementes por vaso e, apOs a germinagdo,
foi realizado um desbaste, deixando-se duas
plantas por vaso no estande final. O delineamento
estatistico  utilizado foi o  inteiramente
casualizado, com sete tratamentos e quatro
repeticdes. O substrato foi constituido por solo
adicionado ao p6 de coco em cinco concentracfes
(v/v), conforme descrito no Tabela 1.

Tabela 1. Esquema dos tratamentos utilizados no
experimento.

Trata- Composicao do substrato
mentos
T1 Solo + FMA
T2 P6 de coco + FMA
T3 Solo (90%) + pd de coco (10%) + FMA
T4 Solo (80%) + p6 de coco (20%) + FMA
T5 Solo (60%) + pd de coco (40%) + FMA
T6 Solo (40%) + pd de coco (60%) + FMA
T7 Solo (20%) + pd de coco (80%) + FMA

As plantas foram coletadas aos 35 dias do
plantio e separadas em folhas, caule e raiz. A
parte aérea das plantas foi colocada para a
secagem em estufa de circulagdo forcada a
temperatura de 65°C até peso constante. A
determinagdo dos contetidos totais de N, P, K, Ca
e Mg foram realizadas nas folhas e caules
segundo metodologia proposta por Malavolta
(1989). Como indicadores hiol6égicos foram
utilizadas as propriedades. carbono da biomassa
microbiana (CBM), determinado pelo método
cloroférmio-fumigacao-extracdo (CFE),
utilizando-se, para eliminacdo dos
microrganismos, forno de microondas por trés
minutos, conforme proposto por Islam & Weil
(1998). O carbono presente na biomassa
microbiana foi calculado pela equagdo: CBM =
(Ci - Cni) / Kc = mg kg™ de C no solo, em que
CBM = cabono presente na biomassa
microbiana do solo; Ci = carbono presente na
amostra irradiada; Cni = carbono presente na
amostra ndo irradiada, e Kc = fator de converséo
de 0,33, utilizado para converter o fluxo de C
para CBM (SPARLING & WEST, 1988). A
respiracéo basal do solo (RBS) foi estimada apos
Qito dias de pré-incubagdo, com as amostras de
solo mantidas a 70% da capacidade de retencdo
de agua (ALEF, 1995). O calculo do quociente
metabolico (qCO;) foi obtido pela divisdo da
guantidade de CO, liberado por hora, dividido
pelo CBM, ou sgja, RBS/CBM (ANDERSON &
DOMSCH, 1978). A colonizagdo das raizes por
FMA foi avaliada em fragmentos de raizes
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coradas pela técnica de Phillips & Hayman
(1970) e quantificada pelo método de Giovannetti
& Mosse (1980). No solo utilizado na
composicdo do substrato foram realizadas as
seguintes determinagdes quimicas: pH em agua
(1:2,5), teores de cdlcio, magnésio, sodio,
potassio trocavel e fosforo disponivel. No pé de
coco foram determinados os conteldos de
nitrogénio, fasforo, potéssio, calcio e magnésio,
bem como dos microelementos ferro, cobre,
zinco e manganés (Tabela 2). Todas as

observaram que em substrato preparado com pé
de coco adicionado a himus, as plantulas de
mel&o apresentaram maior massa seca em relacéo
aos outros tipos de substratos utilizados. Carrijo
et al. (2004) e Carrijo et al. (2002) também
obtiveram maior peso médio dos frutos no cultivo
de tomate em substrato com adicdo de pd de
coco. O tratamento com 100% de pd de coco
apresentou 0s menores valores de altura de
plantas, com uma média de 10,07 cm ao final da
guarta semana, evidenciando que as plantas

Tabela 2. Atributos quimicos do solo, e do substrato pé de coco, utilizados no cultivo do meldo.

Paréametros Solo P6 de coco
Fosforo 17 mg/dn 0,2gkg™
Potéssio 60 mg/dm? 159gkg?
Célcio+Magnésio 5,1cmol/dn? Nd *
Cdécio 3,8 cmol/dn? 17,3g/kg™
Magnésio 1,3 cmoly/dm? 2,5g/kgt
Aluminio 0,0 cmoly/dn? Nd
Sadio 23 mg/dn? Nd
Ferro Na* 2138,44 mg kg
Cobre Nd 11,11 mg kg
Nitrogénio Nd 3800 mg kgt
Manganés Nd 45,30 mg kgt
Zinco Nd 77,90 mg kgt
pH 6,5 Nd

* N&o determinado

determinacbes quimicas foram realizadas cultivadas em substrato com pé de coco puro nao

segundo metodologia da Embrapa (1997). Os
dados coletados foram submetidos & andlise de
variéncia pelo teste F e as comparagfes de
médias pelo teste de Tukey (P = 0,05),
utilizando-se o programa computacional SAS
(SAS, 1999), com a utilizagdo do procedimento
GLM, aém do aplicativo Microsoft Excel, paraa
andlise de regressdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados relativos a massa seca da parte
aérea, atura, didmetro do caule e nimero de
folhas das plantas encontram-se na Tabela 3.

Os maiores valores de massa seca da parte
aérea e didmetro do caule das plantas ocorreram,
respectivamente, nos tratamentos com 20% de po
de coco, 10% de po de coco e sem adicéo de pd
de coco, enquanto que para a alturada parte aérea
os tratamentos com 20% de p6é de coco, sem
adicdo de p6 de coco e com 10% de pd de coco
apresentaram 0s maiores valores,
respectivamente. Resultados semelhantes foram
obtidos por Bezerra & Bezerra (2001), utilizando
cinco substratos diferentes em mudas de meldo

conseguem se estabelecer e desenvolver-se
adeguadamente. O tratamento com 80% de po de
coco também ndo apresentou crescimento
satisfatorio das plantas, tendo sido superior
apenas ao tratamento com 100% de pé de coco.
O exemplo do que ocorreu com a atura das
plantas, os tratamentos com 100% de pé de coco
e 80% de p6é de coco, também foram os que
apresentaram os menores valores de diametro do
caule, com uma média de 0,39 e 0,53 mm,
respectivamente.

E interessante ressaltar que, embora ndo se
diferenciando estatisticamente, as plantas dos
tratamentos sem adicéo de p6 de coco, com 10%
de p6 de coco e com 20% de pd de coco
apresentaram 0 maior nimero de folhas. Nos
tratamentos com 100% e 80% de p6 de coco, hos
quais havia elevada quantidade de fibra, foram
obtidos os menores valores para 0 nimero de
folhas por planta, respectivamente. Correia et al.
(2003), trabalhando com mudas de cajueiro ando
precoce cultivadas em substratos contendo pé de
coco maduro e verde, ndo encontraram diferenca
estatistica significativa entre os substratos
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Tabela 3. Altura, massa seca da parte aérea, didmetro e nimero de folhas de plantas de meldo, cultiva-
das em substratos com diferentes niveis de pé de coco. Média de 4 repeticles

Tratamentos Altura da parte M assa seca da Diametro N° Folhas/planta
aérea (cm) parte aérea(g) Caule (cm)
1 72,70 a* 6,20a 0,88a 11,62 a
2 10,07 e 0,34c 0,39d 2,25d
3 68,35 a 6,33a 091la 10,75a
4 74,65a 6,8la 0,93a 11,00a
5 45,65b 417b 0,84 ab 8,50 b
6 34,02¢ 281b 0,79b 7,62b
7 19,62d 0,79¢c 0,53¢c 5,00c

* Médias seguidas pela mesma letra, para cada pardmetro avaliado, ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P=0,05).

obtendo, ainda, valores para o nimero de folhas
menores que 0s registrados neste trabal ho.

Os valores para CBM obtidos sdo inferiores
aos encontrados por Theodoro et al. (2004),
Xavier (2004), Perez et al. (2004), Oliveira et al.
(2001) e Vargas & Scholles (2000), sob
condi¢Bes edafocliméticas diversas, mas estdo
dentro da mesma faixa dos obtidos por Aquino et
al. (1998), que trabalharam sob condigdes
edafoclimaticas diversas, e superiores aos obtidos
por Otutumi (2003) e Fialho (2005).

Os menores valores para CBM foram
observados no tratamento com 100% de p6 do
coco, provavelmente devido ao fato de que a
biomassa microbiana ndo estava adaptada a
composicdo do pé de coco. Os maiores valores
foram obtidos justamente no tratamento sem
adicdo de p6 de coco, 0 que demonstra uma
maior adaptacdo da populagdo microbiana ao
solo natural em relagdo ao po de coco (Figura 1).

De um modo geral, os valores encontrados
para o contetido de nitrogénio total na parte aérea

1209 a
100 1 ab
801 c be
60 1
40 1
20 1
0 -

CBM(mg kgt)

1 2 3 4 5 6 7
TRATAMENTOS

Figura 1. Teores de carbono da biomassa micro-
biana. Médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey (P= 0,05).

das plantas foram baixos em todos os
tratamentos. Ndo houve diferenca estatistica
significativa entre os tratamentos sem adicdo de
pé de coco e com 10%, 20%, 60%, 80% de po de
coco. Os menores valores foram observados nos
tratamentos com 100% de p6 de coco e com 40%
de p6 de coco. Os valores para o contetdo de
fosforo total foram maiores nos tratamentos com
80% de p6 de coco e com 100% de po de coco,
enquanto 0s menores valores ocorreram nos
tratamentos sem adi¢do de p6 de coco e com 10%
e 20% de p6 de coco os quais, de acordo com
Silva (1999), apresentaram niveis de P em folhas
de meloeiro abaixo dos niveis adequados.
Segundo este autor, valores compreendidos entre
3 a 79. kg™ representam & faixa idead para a
cultura. Os valores dos teores de K na parte
aérea foram maiores nos tratamentos com 100%
de pd de coco e com 60% de pd de coco,
enquanto os menores valores foram observados
nos tratamentos sem adi¢do de pé de coco e com
10% de p6 de coco. Segundo dados de Silva
(1999), somente os tratamentos com 100%, 60%
e 80% de pd de coco tiveram niveis adequados
paraessa cultura. Osvalores dosteores de Mg na
parte aérea para todos os tratamentos
apresentaram niveis adequados e nenhum dos
tratamentos apresentou diferenca estatistica
significativa. Os valores dos teores de Calcio na
parte aérea foram, em todos os tratamentos,
inferiores aos encontrados por Lima (2001) para
acultura do meléo (Tabela 4).

Os maiores valores de colonizagdo
micorrizica foram obtidos no tratamento sem
adicdo de po de coco, com valores em torno de
43%. Tais resultados estdo de acordo com o0s
encontrados por Schiavo & Martins (2002), em
trabalho com inoculagdo de fungos micorrizicos
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Tabela 4. Teores totais de nitrogénio, fosforo, potassio, célcio e magnésio nas plantas de meldo cultiva-
das em substratos com diferentes niveis de p6 de coco. Média de 4 repeticdes.

N P K Ca Mg
TRAT. gkgT
1 16,6 a* 151c 1,60d 17,05a 7,00 a
2 89c 4,76 b 35,70a 445b 8,06 a
3 14,6 ab 1,42c 161d 17,30a 5,15a
4 13,2 abc 1,39¢ 24,99 bc 16,20 a 4,69 a
5 94c 2,69 bc 2261c 15,50 ab 5,60 a
6 11,4 bc 3,02 bc 31,62 ab 14,35ab 7,36 a
7 13,4 abc 8,54 a 3361a 17,00 a 7,27a

*Médias seguidas pela mesmaletra, nas colunas, ndo diferem entre s pelo teste de Tukey (P =0,05).

arbusculares em mudas de goiaba, que
verificaram colonizagdo micorrizica de até
41,5%. Os menores valores foram observados
nos tratamentos com 100% de pé de coco, com
uma porcentagem de colonizagcdo em torno de
18,33% e no tratamento com 80% de p6 de coco,
com um percentual de colonizaggo de cerca de
20% (Figura 2). E provavel que ainoculagio com
FMA tenha estimulado o crescimento das plantas,
uma vez que Chu et al. (2001) observaram que

50
40 1
30 4

Izo-

10 9

0 o

TRATAMENTOS

Figura 2. Porcentagem de colonizagéo
micorrizicaarbuscular em raizes de meldo.

inoculacdo desses fungos em mudas de graviola
aumentou significativamente o crescimento
(altura, didmetro do caule e matéria seca da parte
aérea).

Os maiores valores para RBS ocorreram no
tratamento com 100% de p6é de coco, fato que
pode estar associado ao elevado contelido de
carbono presente na fibra. Todavia, devido a alta
variabilidade apresentada pelos dados, ndo foi
possivel uma andlise estatistica consistente para
este parametro.

Regressdes lineares, significativas a 1% de

probabilidade pelo teste F, foram determinadas
para a producdo acumulada de diéxido de
carbono proveniente da respiracdo da biomassa,
em funcdo dos dias de incubacdo das amostras
dos substratos (Figura 3). A potencialidade das
curvas (maior ou menor inclinagdo) foi avaliadaa
partir dos valores dos coeficientes angulares,

4000 1
® TRAT1
B TRAT2
A TRAT3
W TRAT4
= TRAT5
® TRAT6
ETRAT?

30009

20009

1000

0 10 20 30

DiasdeAvaliagédo

TRAT Equacéo R?

y =100,39x + 37,959 0,9824
y =110,99x + 195,08 0,9852
y =97,816x + 30,536 0,9651
y =83,205x + 393,75 0,9699
y = 104,8x- 124,93 0,9925
y =95,591x + 305,45 0,9895
y =90,318x - 28,966 0,9612

Figura 3. Relagdo entre o GCO, da respiragéo
basal do solo e os dias de avaliagdo, equagdes e
coeficientes de regressdo, em substrato composto
por diferentes niveis de pd de coco e cultivado
com mel&o.

N o N wWN P

obtidos para cada tratamento, de acordo com
Xavier (2004).
O quociente metabdlico (qCGO,) prediz que a
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biomassa microbiana torna-se mais eficiente a
partir do momento que menos carbono é perdido
na forma de CO,, pela respiragdo, possibilitando,
assim, uma maior incorporagdo de carbono aos
tecidos microbianos (TOTOLA & CHAER,
2002).

Os vaores mais e€levados de qCO;
encontrados, indicam um maior consumo de
carbono prontamente mineralizavel, elevando-se
as perdas de C (Figura 4). O maior vaor do
quociente  metabdlico foi encontrado no
tratamento com 100% de pé de coco (2,07),
engquanto que o0 menor valor ocorreu no
tratamento sem adicdo de p6 de coco (0,96). Isto

2,50 1
2,00 1

1,50 1

qCco?

1,00 1

0,50 1

0,00 -
1 2 3 4 5 6 7

TRATAMENTOS

Figura 4. Quociente metabdlico (g-CO,) em a-
mostras de substrato composto por diferentes
niveis de p6 de coco e cultivado com mel &o.

significa que o tratamento com 100% de p6 de
coco apresentou uma maior perda de carbono,
implicando em perda do potencia de
incorporagdo desse C no tecido microbiano. Por
outro lado, o tratamento sem adicdo de p6 de
coco proporcionou uma melhor utilizagdo do C
pela biomassa, em fungdo das menores perdas e
consequentemente uma melhor condi¢do de
equilibrio, situag@o também verificada por Fialho
(2005).

CONCLUSOES

Os substratos compostos por 100% e 80% de
p6é de coco foram os que mais restringiram o
crescimento das plantas, enquanto que o substrato
com 20% de p6 de coco foi 0 que mais favoreceu
0 desenvolvimento das mudas do mel&o.

Os teores de carbono da biomassa microbiana
foram maiores nos substratos compostos por
10%, 20% e 40% de pé de coco.

A colonizagdo micorrizica arbuscular foi
maior nas raizes das mudas desenvolvidas nos
substratos contendo 10% e 20% de p6 de coco.

O uso do pé de coco na composicdo dos
substratos, em niveis superiores a 40%,
comprometeu a colonizagdo das raizes pelos
fungos micorrizicos arbusculares e o crescimento
das mudas de meloeiro.
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