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PREFACIO

Gerciane Maria da Costa Oliveira & Kyara Maria de Almeida Vieira - UFERSA

“A Agroecologia é/ Ciéncia multidisciplinar,/
Propde produgdo limpa/ E sustentabilidade ja./
Traz para a agricultura/ Profundidade e beleza,/
Pensamento Ecolégico,/ Didlogo com a
Natureza./ Trata causas e ndo sintomas/ Nas
questdes estudadas,/ Suas bases cientificas/
Serdo aqui apresentadas (...).” (Trecho do
poema Fundamentos da Agroecologia — Sergio

Ricardo Matos Almeida, 2009, p. 10)

Nos ultimos anos as relagdes entre agroecologia, meio ambiente e sustentabilidade
se tornaram um assunto de crescente interesse na esfera académica, politica e social. Os
processos de modernizacao da estrutura agraria brasileira, assistidos de modo mais intenso
desde os anos de 1960, ndao sé descumpriram as promessas de resolu¢cdo dos problemas
sociais do meio rural (miséria, fome, éxodo rural e etc.), como os aprofundaram, pondo em
evidéncia a necessidade de buscar o desenvolvimento de estilos de agricultura com maiores
padrdes de sustentabilidade ambiental, social e econémica.

E neste panorama que a agroecologia se apresenta como uma alternativa possivel
frente ao modelo da agricultura produtivista. Caracterizada como um corpo cientifico e um
conjunto de principios tecnocientificos, a agroecologia articula aspectos dos dominios das
ciéncias agrarias, naturais e humanas, assim como engloba conhecimentos tradicionais e
técnicos dos agricultores/as, na constituicdo de uma agricultura de base ecoldgica e
sustentdvel.

Para o semiarido nordestino tal perspectiva se mostra viavel, tendo em vista que a
construcdo de uma racionalidade produtiva é mais que urgentes neste contexto onde, em
vias gerais, 0 uso e o manejo dos recursos naturais ndo tém considerado sua capacidade e
aptidao singular. Com efeito, a convivéncia com o semidrido exige um novo modelo de
producdo agricola que alie o conhecimento do capital natural disponivel e a elaboracdo de

técnicas de conservacdo e manejo em consonancia com essa realidade.
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Longe de se colocar como um estilo de agricultura sem técnica, fundamentada na
falsa polarizagdo entre natureza e tecnologia, a agroecologia constitui conhecimentos
sociotécnicos que visam a independéncia ou reducdo da dependéncia de insumos externos,
assim como praticas e tecnologias sociais que valorizem o meio ambiente. Nestes termos,
estd presente em seus pressupostos a articulacdo entre conhecimentos tradicionais e
mudancas tecnoldgicas.

A reflexdo em torno das potencialidades deste modelo para uma melhor qualidade
de vida no campo é proficua e no intuito de contribuir com a ampliacdo desse debate é que
o livro A agroecologia, o meio ambiente e o semidrido potiguar surge. Sob a perspectiva de
diferentes campos de saberes, os eixos que conformam o titulo da obra sdo abordados nas
suas interfaces e transversalidades com base na reunidao de um rico material empirico e
analitico proveniente de experiéncias no semiarido nordestino brasileiro.

O referido livro tem uma composi¢ao que nos faz relembrar uma das definicdes que
Platdo atribuiu a poiésis em sua obra “O Banquete”: “La causa que convierte cualquier cosa
que consideremos de no-ser a ser”. Uma ag¢do que cria, produz, fabrica, compde, a partir de
uma “forga criadora” que utiliza um conhecimento técnico para realizar uma vontade
criadora. E aqui, temos as narrativas de uma vontade criadora orientada para as experiéncias
agroecolégicas de convivéncia com o semiarido nordestino.

Como resultado desse processo criativo que gerou o referido livro, fundem-se
quarenta e dois (42) capitulos que, juntos, abordam tematicas multiplas, seguindo trilhas de
referenciais tedricos e metodoldgicos variados, em consondncia com a emergéncia da
prépria obra: o encontro de pessoas oriundas de varios espagos geograficos, com atuacao
em vdrias instituicbes, formadas em variados campos de saberes que, para produzi-lo,
consideraram suas aproximacoes dentro de suas especificidades.

Assim, o livro A agroecologia, o meio ambiente e o semiarido potiguar pode ser
pensado como uma obra de arte por ser uma producdo que tenciona, coaduna, amplia,
transforma saberes e fazeres cientificos e/ou tradicionais, a fim de criar maneiras outras
para gue o meio ambiente seja entendido, lido, visto, sentido, vivido de maneira sustentavel,
agroecoldgica e ndo utilitaria/ produtivista.

Ao permitir-se seguir as trilhas desses processos criativos resultantes de pesquisas
avantajadas e experiéncias consolidadas no semiarido nordestino, o/a leitor/a ira encontrar

uma amplitude de tematicas que passeiam pelos ecossistemas naturais, pelas dinamicas
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socioambientais, pela socioeconomia e politicas publicas, pela relagdo entre o
desenvolvimento rural e a educagdo, pelo desenvolvimento sustentdvel e impacto
ambiental.

No percurso seguinte dessas trilhas, as produg¢des se dedicam a pensar o manejo de
agrossistemas sustentdveis e suas relacdes com: o manejo do solo, da agua, a producao
animal, a producdo vegetal. Chegando quase ao final dessa criagdao conjunta, a referida obra
culmina nos dois Ultimos capitulos os quais versam sobre as expectativas e experiéncias
também tdo necessdrias de serem (com)partilhadas: a transicdo agroecoldgica.

E se dissemos que o referido livro nos faz relembrar a poiésis definida por Platao, é
porque Poiésis deriva do verbo grego poiein, este que assinala a acao de fazer diversificada,
com destaque para a questdo da esséncia do agir. Assim, o livro que aqui nos é ofertado,
semelhante a Poiésis, é todo processo do agir, de acdes criativas que unem saberes
académicos e tradicionais variados, com vistas as transformacdes que tomam como
referencial comum a convivéncia com o semidrido.

Acoes de fazer diversificadas ndo sé em suas tematicas, mas também em seus
arcaboucos conceituais, metodoldgicos, espaciais, e, especialmente, quanto aos sujeitos que
vdo dotando de sentidos multifacetados esse ambiente ao qual nomeamos de semiarido
nordestino brasileiro, a partir da Agroecologia. Boa travessia para os/as leitores/as e que

essa leitura possa inspirar outras acoes de fazer diversificadas e transformadoras.

Mossoré-RN, primavera de 2017.
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APRESENTACAO

Cybelle Barbosa e Lima Vasconcelos - UFERSA

E com imensa satisfacdo que apresentamos este livro que foi contruido por uma
coletanea dos artigos cientificos que foram apresentados no | Semindrio Potiguar de
Agroecologia e Meio Ambiente, realizado na Universidade Federal Rural do Semi-arido -
UFERSA, em julho de 2016. A idéia central da obra é buscar uma Agropecuaria que busque o
desenvolvimento pautado em praticas de manejo que promovam “sustentabilidade”.

E dentro dessa dtica, estratégias de acdo devem promover o crescimento econémico
sem agressao ao meio ambiente. As formas de uso dos recursos naturais tém ultrapassado
os limites ecoldgicos, erosdo e diminuicdo da fertilidade do solo, a reducdo dos estoques dos
recursos ndao renovaveis, a pouca capacidade de renovag¢do daqueles renovaveis e a poluicao
da agua e da atmosfera. Como consequéncia, tem sido exigida, cada vez mais, a adocao dos
principios modernos de conservacao e de praticas agricolas visando a sustentabilidade dos
agroecossistemas.

Os sistemas agroecolégicos tém se mostrado como alternativa viavel de produzir
propiciando a possibilidade natural de renovacdo do solo, facilitando a reciclagem de
nutrientes, além de utilizar racionalmente os recursos naturais e manter a biodiversidade,
gue é importantissima para a formagdo do solo. Poucas a¢des tém sido realizadas, no
sentido de gerar tecnologias e capacitar profissionais para ao manejo agroecoldgico no
Semiarido.

Com isso, este livro procura proporcionar aos seus leitores a oportunidade de
aprimorar conhecimentos e trocar experiéncias, além de promover uma ampla discussao
com vistas ao desenvolvimento de estratégias para a agroecologia, levando se em conta a
sustentabilidade dos sistemas agricolas. Buscando assim, promover a integracao entre a
Universidade e o setor produtivo e que permita a divulgacdo dos produtos e processos
resultantes da pesquisa e inovacdo tecnolégica na area da agroecologia. E ainda a interacao

dos docentes como pesquisadores de outras universidades, com outras visdes e linhas de
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pesquisa, contribuindo na formacdo dos estudantes e dos técnicos das instituicdes parceiras
além de auxiliar na difusdao de conhecimento e na interagdao entre os programas que sao
extremamente importantes, pois motivam a discussdo de temas comuns e a geracdo de

ideias para o desenvolvimento adequado das pesquisas.

Boa leitura!
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CAPITULO 1
CONSUMIDORES AGROECOLOGICOS: ESTUDO DE CASO DO
ASSENTAMENTO VAZANTE DO CURU - CANINDE -CE

Gomes, Francisco Adonias Lima'; Silva, Raimundo Jackson Nogueira?; Bianor, Paulo Maciel3;

Sousa, Ana Lucia Monteiro®; Lopes, Aureo Akin Lima®

‘Centro de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido, falg sg@hotmail.com; 2

Centro de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido,

3

raimundojackson@hotmail.com; Escola Estadual Frei  Policarpo -  CE,

bianorpaulo@hotmail.com; “Autarquia de Meio Ambiente de Juazeiro do Norte,

lucinha 20@msn.com; ‘“Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia — Campus

Canindé, aureoakin@hotmail.com.

1.1 Introdugao

A busca por alimentos saudaveis, limpos e ausentes de agrotdxicos tem atraido cada
vez mais consumidores para as feiras agroecoldgicas e para uma produgdo alternativa,
tornado comum o termo agroecologia entre os cidaddos. Diante de uma sociedade
produtora de alimentos, na qual o agronegdcio tem expandido a cada dia a producdo e a
comercializacdo de alimentos, pautados principalmente no uso de fertilizantes e agrotdxicos,
com intuito de aumentar a produtividade em larga escala e atender a demanda da
populacdo com estes alimentos; outra parte dessa populacdo tem buscado novos produtos
pautados na sustentabilidade e, acima de tudo, no ndao uso do agrotdxico e transgénico, o
que tem fortalecido assim a producdo e as feiras da agricultura familiar, nas quais os

consumidores tém buscado uma nova alternativa de consumo alimentar.

A definicdo de alimento organico pode ser compreendida como
muito mais que um produto sem agrotdxicos. Esse produto é
considerado o resultado de um sistema de producdo agricola que
busca manejar de forma equilibrada o solo e demais recursos
naturais, conservando-os a longo prazo e mantendo a harmonia
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desses elementos entre si e com os seres humanos (Planeta
Organico, 2008).

Na agricultura convencional, com a aplicacdo de adubos altamente sollveis, as
plantas recebem altas doses de nitrogénio, fosforo e potdssio que se acumulam na seiva,
promovendo um desequilibrio entre as concentracdes desses e de outros elementos (como
0 magnésio, o molibidénio, o cobre e outros microelementos). Neste contexto, as plantas
crescem, ou melhor, “incham” defeituosamente porque existe um desequilibrio entre os
componentes celulares. Assim, os tecidos se desenvolvem fracos, aquosos e suscetiveis a
todo tipo de doenca. E plantas que se desenvolveram com uma relagdo entre os elementos
quimicos fortemente alterados, naturalmente, transmitirdo aos seres humanos (direta ou
indiretamente através de alimentos de origem animal) sua falta de vitalidade, sua
suscetibilidade e seu desequilibrio metabdlico. Ou seja, pouco contribuem para que a
populacdo desenvolva seu potencial fisico e mental em plenitude.

O desenvolvimento sustentdvel supde o estabelecimento de modos e praticas da
agricultura, extrativismo e pesca igualmente sustentdveis, que ndo podem ser alcancados
unicamente por meio da transferéncia de tecnologias. A transicdo agroecolégica ja vem
ocorrendo em varias regides, indicando a necessidade de resgate e construcdo de
conhecimentos sobre distintos agroecossistemas e variedades de sistemas culturais e
condicGes socioeconOmicas. As propostas de intervencdo agroecoldgica partem para a
mobilizagdo e organizagao social, em que se privilegia o uso de metodologias participativas,
em que valorizam os saberes diferentes (cientifico e popular), incorporam uma visdo
holistica (que compreende os processos socioecondmicos em sua relacdo com o ambiente);
estimulam dindmicas de participacdo ativa das populacbes, através de diagndsticos e
planejamentos em conjunto; estimulam parcerias em todos os niveis, estimulam formas
associativas, respeitam diferencas de género, culturais, grupos de interesses, buscando a

inclusdo social.

Para Altieri (2012):

A agroecologia se fundamenta em um conjunto de conhecimentos e
técnicas que se desenvolvem a partir dos agricultores e dos seus
processos de experimentacdo. Por essa razdo, enfatiza a capacidade
das comunidades locais para experimentar, avaliar e expandir seu
poder de inovacdo por meio da pesquisa de agricultor e utilizando
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ferramentas de extensdao baseadas em relagdes horizontais entre
atores (ALTIERI, 2012, p. 16).
O processo de transicdo agroecoldgica tem fortalecido um novo modelo de producao

pautado no desenvolvimento sustentdvel. Nesse contexto estda a producdo de alimentos
oriundos da agricultura familiar, que tem se organizado em grupos de cadeias produtivas,
bem como associativismo, fortalecendo a comercializagdo em espagos solidarios e feiras
livres. Neste processo de transicdo agroecoldgica estdo inseridos os agricultores do
Assentamento da Reforma Agraria Vazante do Curu, possuindo 25 familias, localizado no
municipio de Canindé -Estado do Ceara.

O municipio de Canindé pertence a macrorregido Sertdoes de Canindé (Boa Viagem,
Madalena, Itatira, Paramoti, Caridade e Canindé), estda a 120 km da capital cearense
(Fortaleza). Segundo o IBGE (2010), possui uma populacdo de 73.175 habitantes, da qual
39,91% reside na zona rural e 60,09% reside na zona urbana, possui uma area de 3.205,4
km?2, sendo, assim, o maior municipio da macrorregido. Conforme a lei 7.827/89, o municipio
pertence a regido do semidrido por meio de critérios fundamentais como precipitacao
pluviométrica média anual inferior a 800 milimetros; indice de aridez de até 0,5 calculado
pelo balan¢o hidrico que relaciona as precipitacdes e a evapotranspiracdo potencial, no
periodo entre 1961 e 1990; risco de seca maior que 60%, tomando-se por base o periodo
entre 1970 e 1990.

Diante dessas condigdes, este trabalho tem como objetivo caracterizar e analisar o
perfil dos consumidores dos produtos organicos e agroecoldgicos, identificar os principais
produtos consumidos e fatores que interferem no consumo destes produtos no

Assentamento Vazante do Curu, municipio de Canindé-CE.

1.2. Material e métodos

A presente pesquisa é um Estudo de Caso que, segundo Fonseca (2002, p.33), “pode
decorrer de acordo com uma perspectiva interpretativa, que procura compreender como é o
mundo do ponto de vista dos participantes, ou uma perspectiva pragmatica, que visa
simplesmente apresentar uma perspectiva global, tanto quanto possivel completa e
coerente, do objeto de estudo do ponto de vista do investigador. O estudo apresentado foi

realizado no Assentamento da Reforma Agraria Vazante do Curu, pertencente ao municipio
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de Canindé no periodo de agosto de 2015 a dezembro de 2015, a partir de uma abordagem
qualitativa e quantitativa, bem como pesquisas bibliograficas. Segundo Chizzotti (1991), as
pesquisas qualitativas ndo descartam a coleta de dados quantitativos, principalmente nas
etapas em que estes dados podem mostrar uma relagdo mais extensa entre os fen6menos
particulares. Foram entrevistados 25 agricultores aleatoriamente regularmente cadastrados
no Sistema de Beneficidrio da Reforma Agraria, por meio de questionarios semiestruturados,
com objetivo de identificar e avaliar o perfil dos consumidores dos produtos orgénicos e
agroecolégicos, identificando os principais produtos consumidos e fatores que interferem no

consumo destes produtos.

1.3. Resultados e discussao

De acordo com os dados coletados, 70% das familias residentes no Assentamento
consomem frequentemente produtos oriundos da producdo da agricultura familiar, sem
utilizacdo de produtos quimicos. 30% das familias consomem eventualmente ou nunca
consomem produtos da agricultura agroecoldgica/organica. Dos entrevistados, 80% sdo
mulheres e 20% sdo homens. A participacdo feminina no consumo dos produtos
agroecologicos/organicos é frequente, representando quase 70% na compra destes

produtos, enquanto o homem representa 30%.

Figura 1 — Sexo dos Entrevistados do Assentamento Vazante do Curu.

m Consumem frequentemente

m Consumem eventualmente ou
nunca

Conforme os dados obtidos, foi possivel identificar que os participantes possuem

faixa etdria que compreendem desde a juventude até a faixa adulta, em que podemos
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destacar que 25% dos entrevistados tinham entre 20 a 40 anos, 70% estavam entre 40 a 60
anos e somente 5% entre os maiores 60 anos. De acordo com a figura 2, em relagdo ao nivel
de escolaridade dos consumidores, 10% possuem o ensino superior completo, 15% possuem
o ensino médio completo, 20% possuem o ensino médio incompleto, 15% possuem o ensino
fundamental completo e 40% possuem o ensino fundamental incompleto. Embora o acesso
ao ensino fundamental seja dado como universalizado em todo o Brasil, a persisténcia das
desigualdades educacionais entre a zona rural e urbana é drdastica. Em pleno século XXI,
milhares de criangas e jovens enfrentam inumeras barreiras para continuar os estudos e
concluir as etapas do ensino fundamental e médio, em cendrio que muitas vezes evoca os
primeiros anos do século passado. Os numeros das matriculas no campo mostram que as
politicas educacionais na area rural priorizam o atendimento escolar apenas até o 52 ano do
ensino fundamental. Dai em diante, o estudante deve, em geral, buscar outras cidades caso

gueira continuar a estudar.

Figura 2 — Escolaridade dos entrevistados do Assentamento Vazante do Curu.

m Graduacdo
® Ensino Médio Completo
Ensino Médio Incompleto
® Ensino Fundamental Completo
m Ensino Fundamental Incompleto

Sobre a ocupacdo dos consumidores, 50% sdo agricultores familiar, 30% sao
aposentados, 10% sdo estudantes e 10% sdo servidores publicos. A Lei 11.326/2006

estabelece como agricultor familiar:

“[...] agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele que
pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos
seguintes requisitos: | - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do
qgue 4 (quatro) moddulos fiscais; Il - utilize predominantemente mao
de obra da prépria familia nas atividades econdémicas do seu
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estabelecimento ou empreendimento; Il - tenha renda familiar
predominantemente originada de atividades econGmicas vinculadas
ao proprio estabelecimento ou empreendimento; IV - dirija seu
estabelecimento ou empreendimento com sua familia” (Brasil, 2006).
Tendo em conta o atendimento de tais requisitos, inclui ainda “[...]
silvicultores que cultivem florestas nativas ou exdticas e que
promovam o manejo sustentdvel daqueles ambientes; [...]
aquicultores que explorem reservatdrios  hidricos com
superficie total de até 2 ha (dois hectares) ou ocupem até 500m?3
(quinhentos metros cubicos) de &agua, quando a exploracdo se
efetivar em tanques-rede; [...] extrativistas pescadores que exer¢cam
essa atividade artesanalmente no meio rural, excluidos os
garimpeiros e faiscadores” (Brasil, 2006).

De acordo com a figura 3, em relacdo a renda da unidade familiar, foi apresentado
que 30% possuem renda de meio saldrio minimo, 40% possuem renda de um salario minimo,
20% possuem renda igual ou superior a dois salarios minimos, 10% ndo souberam
responder. Saldrio minimo estabelecido em discussao foi referente ao ano de 2015, no valor
de RS 788,00. E importante destacar que boa parte dos consumidores possuem renda
inferior ou igual a um saldrio minimo, e que estes recebem complementacao do Programa
Bolsa Familia, que é fundamental para garantir a seguranca alimentar e nutricional das
familias residentes no Assentamento. A transferéncia monetdria concedida pelo Bolsa
Familia é associada ao desenvolvimento de outras a¢des como alfabetizacdo, capacitacao
profissional, apoio a agricultura familiar, geracdo de ocupacdo e renda e microcrédito.
Garante também acesso aquelas familias que ndao possuem filhos, como o caso dos
quilombolas, indigenas e moradores de rua. O Bolsa Familia procura enfrentar o problema
da pobreza em dois momentos. A curto prazo, o programa pretende oferecer alivio aos
problemas imediatos e urgentes da pobreza, como a fome e a desintegracdo do ambiente
familiar. A longo prazo, o Bolsa Familia tem como objetivo o combate a transferéncia da
pobreza, induzindo a melhoria do status educacional e da saude de seus beneficidrios por
meio das condicionalidades, promovendo assim melhores oportunidades de qualificacdo e

consequente insercdo futura no mercado de trabalho
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Figura 3 — Ocupacao dos entrevistados do Assentamento Vazante do Curu.

m Graduacdo

® Ensino Médio Completo

= Ensino Médio Incompleto

® Ensino Fundamental Completo
m Ensino Fundamental Incompleto

Em relagdo ao conceito de produto organico, 70% definiram que s3ao alimentos
produzidos sem utilizacdo de agrotéxicos/produtos quimicos, 20% definiram como produgio
organica produtos oriundos da agricultura familiar sem se preocupar com o modo de
producdo e 10% ndo souberem diferenciar a producdo organica da producdo convencional
(figura 4). O consumo de produtos organicos traz beneficios para a saude, sdo mais
nutritivos, saborosos, protege futura geracdo de contaminacdo quimica, evita erosdo do
solo, protege a qualidade da agua, restaura a biodiversidade (fauna e flora) e ajuda na

articulacdo da comercializacdo dos produtos oriundos da agricultura familiar.

Figura 4 — Conceito de produto organico.

m Alimentos produzidos sem
utilizacdo de agrotdxicos

H Produtos oriundos da agicultura
familiar (independente da forma
de producéo)

= Nao souberam responde
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Em relagdo a frequéncia de consumo dos produtos organicos, 50% afirmam que
consomem com frequéncia os produtos, 30% consomem eventualmente e 20% nunca
consumiram produtos organicos. 60% dos entrevistados que consomem produtos organicos
afirmam que compram no proéprio assentamento, 30% compram em feiras livres da
agricultura familiar, e 10% em outros locais. Conforme a figura 5, 40% dos entrevistados
consomem verduras organicas, 30% hortalicas e 30% frutas. Verduras, legumes e frutas sdo
ricos em vitaminas, minerais e fibras. Esses alimentos devem estar presentes diariamente
nas refeicdes, pois contribuem para a protecdo a saude e diminui¢do do risco de ocorréncia
de varias doencas. Eles estdo inseridos no grupo dos alimentos chamados de reguladores e

recebem esse nome porque regulam as fungdes do organismo.

Figura 5 — Tipos de produtos consumidos.

® Verduras
m Hortalicas
Frutas

Os principais produtos consumidos entre as hortalicas estdo cheiro verde (40%),
alface (15%), pimentdo (20%) e outros produtos (25%). Entre as frutas, o tomate aparece em
primeiro lugar, consumido por 50% dos entrevistados, seguido pela banana (20%), goiaba
(10%) e outros (20%). Na figura 6, sdao demonstrados os motivos que levaram os
entrevistados a consumirem produtos organicos, 60% afirmaram confiar que eles sdo
seguros para a saude humana em virtude da ndo utilizacdo de agrotodxicos, 20% pelo facil
acesso aos produtos no Assentamento, 10% por sua produgdo nao ser prejudicial ao meio

ambiente, 10% em virtude do preco comercializado ser acessivel.
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Figura 6 — Motivos de consumo dos produtos organicos.

m Seguros para a salde humana
m F4cil acesso aos produtos

Nao prejudicial ao meio ambiente
m Preco acessivel

1.4. Conclusoes

Conclui-se que os consumidores de produtos organicos no Assentamento Vazante do
Curu tém ciéncia da importancia dos produtos organicos, em virtude da saude humana,
sustentabilidade do meio ambiente e facil acesso aos produtos.

Com a frequéncia do consumo dos produtos organicos, é garantido espaco para os
produtores locais, visando a ampliacdo na producdo e comercializacdo destes produtos, bem
como a garantia de melhoria de vida no campo, pois por meio do consumo e da
comercializacdo, é possivel gerar renda na unidade familiar.

Que todos os entrevistados estdao em processo de educacdao ambiental constante por
meio do processo de transicdo agroecoldgica, pois o consumo de producdo agricola
sustentavel tem estimulado agricultores e agricultoras a ampla discussdao sobre a

preservacao do meio ambiente sem a utilizacdo de agrotodxicos, praticas de broca e queima.
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CAPITULO 2
CONTROLE DE PATOGENOS E GERMINACAO DE SEMENTES DE
MILHO COM EXTRATOS VEGETAIS

SOUZA, Nadja Glaucia de Melol; CORREA, Elida Barbosaz; LEAL, Marcia Paloma da Silvaa,
SILVA, Yuri dos Santos*, SILVA, Alison Batista da”

'Universidade Estadual da Paraiba, nadja.e.s@hotmail.com; 2Universidade Estadual da
Paraiba, elida.uepb@gmail.com; 3Universidade Estadual da Paraiba,
marciapalomaagro2013@hotmail.com; *Universidade Estadual da Paraiba,

yurieaac@gmail.com; *Universidade Estadual da Paraiba, halisonbatistasilva@gmail.com
2.1 Introducgao

A sociedade vem se preocupando com o uso intensivo de agrotdxicos em virtude dos
diversos problemas causados ao ambiente e ao homem, como a intoxicacdo de agricultores
e contaminacao de aguas, solos, animais e alimentos. Também se constata uma crescente
resisténcia de fitopatdgenos, pragas e plantas espontaneas aos agrotdxicos (LONDRES,
2011).

Os problemas ambientais provocados pelos fungicidas sintéticos tém elevado as
buscas por métodos alternativos, seguros e eficientes no controle de doencas de plantas
(SILVA et al., 2010). Segundo Bettiol (2013), os métodos alternativos para o controle de
doencas de plantas tém por objetivo oferecer alternativas aos agrotéxicos e, assim,
promover a agricultura de base ecoldgica, contribuindo para a qualidade de vida.

Fungos sdo os principais patogenos de sementes de milho; atingindo as sementes,
invadem o embrido e o endosperma ocasionando a podriddo das sementes, raizes e colmo;
comprometendo a producdo, qualidade, palatabilidade e a germinacdo das sementes
(SACHS, et al 2012).

A mancha de diplodia, causada pelos fungos Stenocarpella macrospora e S. maydis é
uma doenca do milho conhecida por causar podriddo em colmo e espigas. A espécie S.

macrospora também causa manchas foliares (CASA et al., 2006), fazendo com que as espigas
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atacadas por esses patégenos apresentem uma reducdo no rendimento e na qualidade dos
graos (CASA et al., 2007).

Fungos do género Colletotrichum sdo um dos mais importantes grupos de agentes
causais de doengas em plantas no mundo todo, causando doencgas de antracnoses. Dentre as
culturas atacadas por esse patdégeno destaca-se o milho, cultura de grande importancia no
cendrio agricola nacional e mundial. A espécie C. graminicola (Ces.) G.W. Wils é o agente
etioldgico da antracnose do milho, atacando principalmente folhas e colmo (Fancelli &
Dourado Neto, 2000).

Métodos de controle alternativo de doengas de plantas sdao considerados como uma
opcao vidvel para diminuir a contaminacdo ambiental causada pelos agrotdxicos e como
Unica opg¢do para os agricultores que praticam a agricultura organica e ecolégica. Dentre os
métodos de controle alternativo, a utilizacdo de extratos de plantas (NAZ, 2014; SOUZA et
al., 2007) tem demonstrado eficiéncia no controle de podriddes de sementes e patdgenos
veiculados as sementes em milho.

Mediante o exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar a atividade de extratos
vegetais de pimenta malagueta (Capsicum frutensis), nim (Azadirachta indica) e eucalipto
(Eucaliptus citriodora) no controle dos patégenos de sementes de milho (Colletotrichum
gloesporioides, Stenocarpella maydis e Stenocarpella macrospora) e avaliar os efeitos desses

extratos na da germinacao de sementes de milho cv. BRS Caatingueiro.

2.2 Material e métodos

2.2.1 Obtencao dos extratos

Frutos de pimenta malagueta (Capsicum frutensis), folhas de nim (Azadirachta indica)
e folhas de eucalipto (Eucaliptus citriodora) foram coletados no periodo da manha (07:00-
08:00h) na area experimental do Campus Il da Universidade Estadual da Paraiba, Lagoa Seca-
PB para a preparacao dos extratos.

Os extratos vegetais foram preparados pelo método de extracdo a frio, em que os
materiais vegetais foram secos em estufa a 40 °C durante 72 h e, posteriormente, triturados

em um moinho de facas para a obtencdo do po vegetal.
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Utilizaram-se 53 g do po vegetal, imerso em 120 mL de etanol absoluto durante 7
dias em temperatura ambiente (25 + 2 °C), sendo o extrato filtrado em papel de filtro. Apds

este procedimento, o solvente foi evaporado para obtencao do extrato etandlico bruto.

2.2.2 Efeito de extratos vegetais de pimenta malagueta, nim e eucalipto na
inibicao de patdogenos de sementes de milho.

Trés experimentos foram realizados para se avaliar o efeito dos extratos vegetais
sobre os patégenos de sementes de milho Colletotrichum gloesporioides, Stenocarpella
maydis e Stenocarpella macrospora. O extrato de pimenta malagueta foi utilizado para o
fungo C. gloesporioides, o extrato de nim S. macrospora foi utilizado para o fungo; e o
extrato de eucalipto para o fungo S. maydis.

Os extratos etandlicos brutos foram testados na concentragao de 20%. Para tanto, os
extratos (20%) foram adicionados ao meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA: 200g de
batata + 16g de agar + 20g de dextrose por litro de dgua destilada autoclavada) fundente em
placas de Petri (80x15mm). O patégeno foi adicionado ao meio de cultura por meio da
deposi¢cdao de um disco de 5mm contendo crescimento micelial ativo ao centro das placas de
Petri. O tratamento testemunha foi o meio de cultura BDA diluido (20% de dgua destilada
autoclavada). O delineamento experimental foi inteiramente causalizado com cinco
repeticdes. As culturas foram acondicionadas em estufa para B.O.D a 23 °C + 2 2C. As

colonias foram avaliadas apds sete dias de incubacao.

2.2.3 Efeito de extratos vegetais de pimenta malagueta, nim e eucalipto na
germinacado de sementes de milho.

A partir do extrato bruto de cada espécie vegetal, 20% de cada extrato foi utilizado
para avaliar seus efeitos sobre o desenvolvimento inicial das sementes de milho da
variedade BRS Caatingueiro (Embrapa). Os extratos foram aplicados por meio de imersdo das
sementes por 10 minutos. Apds o tratamento, as sementes foram colocadas para secar
sobre papel filtro. Foram utilizadas 400 sementes, divididas em quatro repeticées de 100
para cada tratamento, distribuidas em papel Germitest, previamente esterilizado e
umedecido com agua destilada, na proporcdo de 2,5 vezes o seu peso seco, e mantidas em

equipamento do tipo Biochemical Oxigen Demand (B.0.D) a 25 °C. Apds quatro e sete dias
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foi avaliada a germinagao das sementes. Apos sete dias de incubagdo foi avaliado o tamanho
da plantula, nimero de raizes seminais e tamanho da radicula. Para a germina¢ao foram
avaliadas 400 sementes de cada tratamento, de acordo com as Regras de Analises de
Sementes do Brasil; e para a avaliagdo do tamanho da plantula, nimero de radiculas e
tamanho da radicula foram avaliadas 10 repeti¢des de cada repetigao.

Trés experimentos foram realizados para a avaliagdo dos extratos vegetais na
germinacdo das sementes de milho, sendo (i) extrato de pimenta malagueta, (ii) extrato de
nim e (iii) extrato de eucalipto. As avaliacGes foram realizadas ao quarto e ao sétimo dia. A
metodologia foi a mesma empregada para os trés extratos. Os resultados foram avaliados

utilizando-se o programa estatistico SAS”.

2.3 Resultados e discussao

Com relacdo ao efeito de extratos vegetais de pimenta malagueta ao fungo C.
gloesporioides, de nim sobre S. macrospora e do extrato de eucalipto sobre o fungo S.
maydis, verificou-se inibicdo de 100% de todos patdgenos pelos extratos testados na
concentragdo de 20%. Apods sete dias de desenvolvimento, o crescimento dos patdégenos no
tratamento testemunha, sem a adicdo dos extratos, foi de C. gloesporioides (3,9cm), S.
macrospora (2,26cm), S. maydis (5,95cm).

Inibicdo de fungos fitopatdégenos por extratos vegetais também foi verificada por
outros autores (VENTUROSO et al. 2011; LEANDRO, 2012; SILVA et al., 2012). Venturoso et
al. (2011) ao utilizarem meios de cultura contendo extratos vegetais de cravo-da- india
(Syzygium aromaticum L.), alho (Allium sativum L.) e canela (Cinnamomum zeylanicum
Breym), na concentracdo de 20%, indicam como os mais promissores sobre a reducdo do
crescimento micelial dos fitopatégenos Aspergillus sp., Penicillium sp., Cercospora kikuchii,
Colletotrichum sp., Fusarium solani e Phomopsis sp. Leandro (2012). Relata a atividade
fungitdxica de pimenta sobre o fungo. Pestalotia sp. Silva et al. (2012), utilizando o extrato
de pimenta malagueta no controle de Fusarium oxysporum, obteve 52,80% de inibicdo de
crescimento micelial.

As pimentas produzem a piperina, um alcaloide com atividade antifungica (GURJAR et
al., 2012). O nim (Azadirachta indica) produz a azadiractina, um terpenoide de acdo

antifingica e antimicrobiana (GURJAR et al., 2012). O extrato do eucalipto (Eucalyptus



33

citriodora) vem sendo utilizado em estudos quanto ao controle de doengas de plantas,
sendo que a utilizacdo do extrato aquoso da espécie tem capacidade fungitdxica e de induzir
resisténcia local em plantas de pepino (BONALDO et al., 2004).

Quanto ao efeito do extrato vegetal de eucalipto sobre a germinagdo de sementes de
milho variedade BRS Caatingueiro, verificou-se que o extrato de eucalipto promoveu maior
crescimento das plantulas (Tabela 01) e menor comprimento das radiculas (Tabela 01),
guando comparado com a testemunha. O extrato vegetal de eucalipto ndo interferiu no
processo de germinacao das sementes aos quatro e sete dias de avaliacdo; e no numero de

raizes seminais (Tabela 01).

Tabela 1 — Efeito do extrato alcodlico de eucalipto sobre a germinagdo das sementes de
milho variedade BRS Caatingueiro.

Variaveis Testemunha  Extrato de eucalipto CV P
Plantula (cm) 2,76 3,57 1,46 0,001*
Numero de raizes seminais 5,05 6,02 1,33 0,29
Radicula (cm) 9,22 8,20 2,47 0,01*
Germinacao (%) (4 dias) 95,75 94,50 2,99 0,33
Germinacao (%) (7 dias) 99,75 96,75 1,33 0,15

CV: coeficiente de variacdo. *Diferencas significativas pelo teste t.

A aplicacdo do extrato alcodlico de pimenta malagueta em sementes de milho var.
BRS Caatingueiro resultou em maior desenvolvimento das plantulas (Tabela 2), maior
germinacao aos sete dias de avaliacdo (Tabela 2) e menor comprimento da radicula (Tabela
02). O numero de raizes seminais e a porcentagem de germinacdo aos quatro dias ndo foram

influenciados pelo extrato (Tabela 02).
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Tabela 2 — Efeito do extrato alcodlico de pimenta malagueta sobre a germinacgao das
sementes de milho variedade BRS Caatingueiro.

Variaveis Testemunha  Pimenta cv P
Malagueta

Plantula (cm) 0,67 2,37 0,55 0,001*

Numero de raizes seminais 4,37 5,35 1,37 0,22

Radicula (cm) 6,66 6,24 1,63 0,02*

Germinacao (%) (4 dias) 96 88,25 6,38 0,13

Germinagao (%) (7 dias) 97,25 99,25 1,11 0,04*

CV: coeficiente de varia¢do. *Diferencas significativas pelo teste t.

O extrato de nim influenciou o nimero de raizes seminais de milho, aumentando o
seu numero (Tabela 3). O extrato alcodlico de nim ndo influenciou o tamanho das plantulas,

das radiculas e a porcentagem de germinagdo das sementes (Tabela 3).

Tabela 3 — Efeito do extrato alcodlico de nim sobre a germinac¢do das sementes de milho
variedade BRS Caatingueiro.

Variaveis Testemunha  Extratode Nim  CV P
Plantula (cm) 1,28 2,92 0,86 0,28
NuUmero de raizes seminais 2,78 4,95 1,59 0,01*
Radicula (cm) 6,81 6,53 1,97 0,07
Germinacao (%) (4 dias) 98,25 98,25 2,21 1,00
Germinacao (%) (7 dias) 98 98,5 0,91 0,46

CV: coeficiente de variacdo. *Diferencas significativas pelo teste t.

Os extratos vegetais alcodlicos de pimenta malagueta, eucalipto e nim n3do tiveram
efeito negativo na germinacdo das sementes de milho var. BRS Caatingueiro (Tabelas 1, 2 e
3). Pelo contrario, o extrato de pimenta malagueta promoveu a germinacdo (Tabela 2).
Souza et al.,, (2007) verificaram que a aplicacdo dos extratos de alho e capim santo
aumentaram a germinacdo das sementes de milho e controlaram o tombamento e a

podridao do colmo das plantulas de milho causado por Fusarium proliferatum.
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2.4 Conclusoes

Extratos alcodlicos de pimenta malagueta, nim e eucalipto, na concentragdo de 20%,
inibem em 100% o crescimento dos patégenos de sementes de milho C. gloesporioides, S.
macrospora e S. macrospora, respectivamente.

Os extratos vegetais alcodlicos de pimenta malagueta, eucalipto e nim ndo tiveram
efeito negativo na germinacdo das sementes de milho var. BRS Caatingueiro; em que o

extrato de pimenta malagueta promoveu a germinagao.
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CAPITULO 3
AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DE UM ALAMBIQUE EM
CAICO — RN
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Freitas’;Luara Lourenco Ismael*; Katia Barbosa Da Silva”.
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19.1 Introdugao

As atividades agroindustriais promovem impactos ambientais relevantes,
principalmente no que tange a utilizacdo de recursos naturais e a geracdo de vinhaca (FEAM,
2013) e palha. A producdo de cachaca é uma destas atividades que oferecem riscos ao meio
ambiente devido aos residuos gerados.

A vinhaca possui elevada demanda bioquimica por oxigénio (DBO). Quando lancada
em um corpo hidrico, reduz o balanco de oxigénio da dgua, comprometendo sua qualidade.
Para Abreu et al. (2011), a combustdo da palha da cana-de-aclcar gera compostos
organicos, que podem provocar intoxicacdes através das vias respiratérias e fazer com que,
pelo contato com a pele, ocorram canceres de pulmdo, de bexiga e de pele.

O Brasil é o maior produtor de cana-de-agucar e o primeiro do mundo na produgao
de aclcar e etanol, e conquista, cada vez mais, o mercado externo com o uso do
biocombustivel como alternativa energética (MAPA, 2015).

A crescente preocupacdo com os impactos ambientais gerados pela producdo de
bens e servicos a sociedade tem sido indutora de novas ferramentas e métodos que visam a
auxiliar na compreensdo, controle e/ou reducdo destes impactos (LUNA, 2012). A Avaliacdo
de Impacto Ambiental - AIA é um dos itens que integra os Estudos de Impacto Ambiental e

serve de auxilio para a gestdo ambiental da industria (FRAGA & FERRAZ, 2012).


mailto:dany_ele_14@hotmail.com
mailto:fernanda_monnyero@hotmail.com
mailto:graziellapf@hotmail.com
mailto:luara_ismael@hotmail.com
mailto:katia_barbosa@hotmail.com

38

A despeito da problematica que caracteriza grande parte das agroindustrias do Pais,
o presente estudo tem por objetivo avaliar os impactos ambientais inerentes a produgdo de
cachaca de um alambique situado na zona rural do municipio de Caic6-RN, com vistas a
propor medidas que minimizem os impactos ambientais causados e contribuir com

desenvolvimento sustentavel.

19.2 Material e Métodos

O empreendimento estd localizado na zona rural do municipio de Caicd, no Estado do

Rio Grande do Norte, como apresentado na Figura 1.

Figura 1— Localizagdo do municipio de Caicé — RN

Fonte: pt.wikipedia.org/wiki/Caicd.

O diagnéstico ambiental foi elaborado com a utilizagdo de dados primarios
adquiridos em visitas ao empreendimento, através de entrevistas, fotodocumentacdo e
dados secunddrios obtidos de artigos cientificos e estudos técnicos realizados na area.

A identificacdo dos impactos ambientais foi realizada para as fases de planejamento,
implantacdo e operacdo do empreendimento, de acordo com os métodos: Chec List, Ad Hoc
e Matriz de interacdo. A identificacdo envolveu sua classificacdo quanto ao grau de
significancia. Cada impacto listado foi classificado em significativo (S) ou ndo significativo
(NS).

As medidas de controle ambiental foram indicadas de acordo com pesquisas na

literatura especializada, principalmente por EIA/RIMAs de empreendimentos semelhantes,
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levando em consideragao a especificidade dos impactos ambientais diagnosticados nas fases

de planejamento, implantagao e operagao do empreendimento estudado.

19.3 Resultados e Discussao

19.3.1 Diagndstico ambiental

Este diagndstico abordou os elementos que, direta ou indiretamente, estdo
vulnerdveis aos impactos ambientais decorrentes de agdes e atividades desenvolvidas nas

diferentes fases do empreendimento.

19.3.1.1 Meio abidtico

Os solos predominantes em Caicd sao do tipo Bruno Nao Calcico Vértico, que possui
fertilidade natural alta, textura arenosa/argilosa e média/argilosa, sendo moderadamente
drenado e de relevo suave ondulado.

O clima é semiarido, muito quente e com esta¢cdao chuvosa atrasando-se para o
outono. A precipitacdo pluviométrica anual normal é de 716,6 mm, e a observada de 746,8
mm. O periodo chuvoso ocorre de fevereiro a maio, com temperatura média de 27,5 °C. A
umidade relativa média anual é 59 %, com 2.700 horas de insolacdo (CPRM, 2005).

Caico possui relevo de 100 a 200 metros de altitude. A depressdo Sertaneja se faz
presente em terrenos baixos situados entre as partes altas do Planalto da Borborema e da
Chapada do Apodi. O Planalto da Borborema, nos terrenos antigos formados pelas rochas
Pré-Cambrianas como o granito, onde se encontram as serras e 0s picos mais altos (CPRM,
2005).

O municipio de Caicd encontra-se totalmente inserido nos dominios da bacia
hidrografica Piranhas-Acu, sendo banhado pela sub-bacia do Rio Seridd, que o atravessa na
direcdo ESE-WNW.

Os recursos hidricos presentes nas proximidades do empreendimento compreendem

dois reservatérios, sendo um rio e um acude (Figura 2).
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Figura 2—Acgude nas proximidades do empreendimento.

F e B

Fonte: Arquivo pessoal (2015).

A atividade produtora de cachaca ndo lanca residuos sélidos ou vinhagca nos
mananciais com o intuito de garantir boa qualidade da agua. No entanto, a qualidade pode
ser alterada devido ao langamento de dgua usada na lavagem da cana-de-agucar antes da

moagem, de pisos e equipamentos.

19.3.1.2 Meio bidtico

Caico estd sob o dominio de Caatinga Subdesértica do Seridd, com vegetacdo mais
seca do Estado, com arbustos e arvores baixas, ralas e de xerofitismo mais acentuado. Nesse
tipo de vegetacdo, as mais encontradas sao Pereiro, Faveleiro, Facheiro, Macambira,
Mandacaru, Xique-xique e Jurema-preta.

A fauna é constituida de espécies tipicas da caatinga, como Cavia Aperea (Pred),
Patagioenas Picazuro (Asa-branca), Bufo Ictericus (Sapo Cururu), Crotalus Durissus (cobra
Cascavel), Columbina Picui (rolinha branca), Vulpes Vulpes (raposa) e Euphractus Sexcintus

(tatu-peba).

19.3.2 Identificacdao dos impactos ambientais
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Na Tabela 1 apresentam-se os impactos ambientais propagados nas fases de

planejamento, implantacdo e opera¢cdao do empreendimento e as atividades associadas a

eles.

Tabela 1 — Impactos ambientais identificados em cada fase do empreendimento

Fonte: Arquivo pessoal (2015).

Estudo de viabilidade econ6mica

Aumento de conhecimento sobre a
viabilidade econémica do projeto

Levantamento da
prima

disponibilidade matéria-

Aumento de conhecimento da
disponibilidade de matéria-prima para a
produgdo

Estudo de disponibilidade de infraestrutura

Aumento de conhecimento da
disponibilidade de infraestrutura

Sele¢do da area

Alteragdo do uso do solo

Oscilagdo nos valores dos terrenos no

entorno do alambique

Elaboragdo do projeto de engenharia

Aumento do conhecimento das etapas do
projeto

Abertura de vias de acesso

Aceleragdo dos processos erosivos

Compactagdo do solo

Reducdo do habitat para a fauna local

. Alteragao do escoamento superficial

. Perda de espécies vegetais

. Intrusdo visual

. Aumento no nivel de ruidos

. Atropelamento e morte de animais silvestres

Divulgacdo do empreendimento

. Aumento de expectativas da populagdo

Contratacdo de pessoal temporario

16.

Aumento de emprego e renda

17.

Aumento da demanda de bens e servigos

Instalagdo de acampamentos

18.

Intrusdo visual

Isolamento da area

19.

Reducdo de riscos de acidentes

Desmatamento

20.

Alteragdo da paisagem natural

21.

Alteragdo do microclima local

22.

Aceleragdo dos processos erosivos

23.

Intrusdo visual

24.

Assoreamento dos corpos hidricos

25.

Exposi¢cdo tempordria do solo

26.

AlteragGes nas caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas do solo

27.

Perda de espécies vegetais

28.

Perda de abrigo, alimentacdo e reproducao
prejudicando a fauna local

29.

Alteragdo na drenagem natural local
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Tabela 1 - Impactos ambientais identificados em cada fase do empreendimento

(continuacdo)
Fonte: Arquivo pessoal, 2015.

Terraplanagem, execugao de cortes e aterros

Aumento das emissdes de poeira

Alteracdo das caracteristicas do solo

Alteracdo da topografia local

Aumento da turbidez das aguas

Aumento de erosdo acelerada

Aumento do nivel de ruidos

Perturbacgdo da fauna local

Fuga de espécies animais

O RIND| R W N

Compactagdo do solo

[any
©

Riscos de acidentes de trabalho

[y
[y

. Assoreamento de corpos hidricos

[Eny
N

. Riscos de doencas alérgicas

[any
w

. Alteracdo da paisagem

Impermeabilizagdo do solo

[any
&

Compactagdo do solo

[any
wu

. A alteragdo das caracteristicas fisicas,

quimicas e bioldgicas do solo

16.

Alteracdo da drenagem local

17.

Aumento dos alagamentos

18.

Degradacao fisica do solo




Construcdo civil

19.
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Diminuicdo da diversidade da fauna terrestre

20.

Intrusdo visual

21.

Compactagdo do solo

22.

Desestruturagdo do solo

23.

Aumento dos processos erosivos

24.

Poluigdo atmosférica

25.

Aumento do nivel de ruidos

26.

Assoreamento de corpos hidricos

Construcdo de sistema de tratamento de
efluentes liquidos

Dispensa de mao de obra da construgao civil

Instalacdo de equipamentos

27. Alteragdo da qualidade das aguas

28. Aumento do risco de acidentes

29. Alteragdo da fauna

30. Alteragdo da flora

31. Alteragdo dos microorganismos do solo
32. Reducdo do risco de polui¢do da agua
33. Alteragcdo do numero de empregos

34. Aumento de ruido

35. Poluicdo atmosférica

Coleta de residuos sélidos

36.

Reducdo do risco de poluicdo do solo

Tabela 1 - Impactos ambientais identificados em cada fase do empreendimento (conclusao)
Fonte: Arquivo pessoal, 2015.

Contratacdo de trabalhadores 1. Aumento do nimero de empregos
Conservagdo e manutencgdo de vias de acesso 2. Melhoria das condicGes de transporte e
acesso

Recepcdo da matéria-prima 3. Incremento econ6mico na produgao agricola
Moagem 4. Aumento do nivel de ruido

5. Aumento da gerac¢do de residuos sélidos

6. Poluicdo do ar

7. Aumento do uso de recursos naturais
Filtracdo e decantacgdo 8. Aumento de geracdo de efluentes liquidos
Fermentagdo 9. Aumento de geracdo de efluentes liquidos

10. Aumento de geracgdo de odor
Destilacdo 11. Aumento de geracgdo de odor
Envelhecimento 12. Incremento na qualidade do produto
Envasamento 13. Aumento da geragdo de residuos solidos
Rotulagem 14. Aumento da geragdo de residuos solidos
Dispensa de produtos defeituosos 15. Aumento da geragdo de residuos solidos
Transporte de produtos 16. Aumento do nivel de ruidos

17. Compactagdo do solo
Coleta de residuos sélidos 18. Reducdo do risco de poluigdo do solo

19. Redugdo d proliferagao de vetores
Tratamento convencional de efluentes liquidos 20. Reducdo da proliferacdo de vetores

21. Redugdo de odor

22. Redugdo de incdmodo na vizinhanga

23. Redugdo do risco de poluigdo do solo
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19.3.3 Selecao dos impactos ambientais significativos

Na Tabela 2 apresenta-se a classificacdo dos impactos ambientais significativos

identificados no empreendimento.

Tabela 2 — Selecdo dos impactos ambientais significativos

Impacto | Significdncia | Impacto | Significancia | Impacto | Significancia | Impacto | Significancia
1 23 45 67
2 24 68
3 25 69
4 48 |
5 27 o4 [ ] 71
6 28
7 29
8 30
9 E
10
11
12 34
13 35
14
15
16 E
17 39
18 40
19 41
20 42
21

LEGENDA - Significativo I:I N3o significativo

Arquivo pessoal, 2015.

Em todas as fases do empreendimento, foram identificados 88 impactos ambientais,

sendo 37 impactos significativos e 51 ndo significativos.

Na Figura 3 apresenta-se a distribuicdo de impactos ambientais significativos para

cada fase do empreendimento.

Figura 3 — Distribuicdo dos impactos ambientais significativos por fase do

empreendimento



Planejamento

Implantagdo

Operagao

Fonte: Arquivo pessoal, 2015.
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A implantacdo foi a fase que apresentou uma maior quantidade de impactos

significativos (26 impactos), seguida da fase de operagao (7 impactos), e da fase de

planejamento (4 impactos).

Proposicdo de medidas de controle ambiental

As medidas de controle ambiental foram indicadas no intuito de mitigar ou

maximizar impactos ambientais significativos identificados. Estas estdo apresentadas na

Tabela 3.

Tabela 3 - Medidas de controle ambiental

Mitigadora Maximizadora Impactos controlados
Utilizagdo de Equipamentos de Protegdo Individual (EPI) X 57
Usar protetores auditivos X 35
Implantagdo e manutengao da rede de drenagem X 29,45,46
Controle da supressao da vegetagao X 4,9,11,22,26,27,28,
29,37,48,58,59
Realizar manutencdo das maquinas de moagem X 71
periodicamente
Implantagao de dispositivos de drenagem X 29,34,45,46
Placas informativas, para que sejam evitados acidentes X 57
Priorizacdo da contrata¢cdo de mao de obra local X 16
Impermeabilizar somente as dreas necessarias para a X 43,44,45,46
construgdo do alambique
Condugdo adequada dos trabalhos de movimentagdo de X 31, 32,34,38,40
terra
Implantar o programa de Prevengdo e Controle dos X 22,34
Processos Erosivos
Promover manutencdo e limpeza de maquinas e veiculos X 35
utilizados nos trabalhos das obras
Desmatar minimamente possivel X 9,11,26,27,28, 36,37,60
Adocédo de Praticas de Gerenciamento de residuos sélidos e X 78,84
efluentes liquidos
Inspecdo do isolamento da area X 19
Controlar a qualidade dos efluentes, especialmente da X 85,86,87,88
temperatura, pH,solidos totais dissolvidos e suspensos, DBO
e DQO
Lancamento dos efluentes deve obedecer aos critérios X 84,85,86,87,88

legais estabelecidos em regulamentos (CONAMA — 020/86)
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19.4 Conclusao

As atividades mais impactantes realizadas no empreendimento foram construgao civil
(14 impactos), terraplanagem, execucdo de cortes e aterros (13), desmatamento (10) e
abertura de vias de acesso (8).

Com relagdo a significancia dos impactos ambientais, foram identificados 37 impactos
significativos e 51 ndo significativos.

A fase de implantacdo foi a que apresentou o maior numero de impactos
significativos (26), seguida da fase de operacgao (7).

As principais medidas de controle ambiental propostas foram: controle da supressao
da vegetacao, implantacdo de dispositivos de drenagem, condug¢do adequada dos trabalhos
de movimentacdo de terra (terraplenagens e estocagem de solo), desmatar minimamente

possivel e langamento dos efluentes de acordo com a Resolu¢cdo CONAMA — 020/86.
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CAPITULO 4

EXTRATO VEGETAL DE PIMENTA DO REINO: EFEITO NA
GERMINACAO DE MILHO E SOBRE Fusarium verticillioides
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4.1 Introducao

O milho (Zea mays) é uma graminea pertencente a familia Poaceae de elevada
importancia socioecondmica para o Brasil. Cultivado em todas as microrregides paraibanas,
o milho é produzido principalmente por agricultores familiares (CARPENTIERI-PIPOLO et al.
2010). De acordo com a FAO (2014), nove em cada dez das 570 milhdes de propriedades
agricolas no mundo sdo geridas por familias, caracterizando a agricultura familiar a forma
predominante de agricultura, produzindo cerca de 80% dos alimentos e sendo guardia de
aproximadamente 75% de todos os recursos agricolas do mundo.

As principais sementes cultivadas por agricultores de base ecoldgica nas diferentes
mesorregides paraibanas (Sertdo, Borborema, Agreste e Mata Paraibana) sdo variedades de
sementes locais ou crioulas. As sementes crioulas sdao conhecidas no semiarido paraibano
como sementes da paixdo, sdo chamadas assim porque sao sementes resistentes, adaptadas
e também por serem deixadas como heranca dos seus antepassados. No Estado da Paraiba
fazem parte do patriménio cultural de milhares de familias agricultoras. Em condi¢des que se
empregam baixas tecnologias de cultivo, as variedades comerciais podem apresentar

desempenho préximo ou mesmo inferior as variedades crioulas (CARPENTIERI-PIPOLO, et al.,
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2010). Ragas ou variedades crioulas de milho sdo materiais caracterizados por uma ampla
variabilidade genética, sendo fontes de genes tolerantes e/ou resistentes aos fatores
bidticos e abidticos (CATAO et al., 2013).

Um grande problema para a produgdo de sementes é a conservagao e os patégenos
gue degradam a qualidade das sementes. Os fungos do género Fusarium sdao conhecidos
como um dos maiores problemas na agricultura tanto convencional, agroecoldgica e
organica. Encontram-se entre os mais importantes patégenos de plantas do mundo. No
Brasil, diversas espécies de Fusarium s3ao patogénicas ao milho, afetando sementes,
plantulas, colmos e graos (KUHNEM JUNIOR et al., 2013).

Métodos de controle alternativo de doencas sdao considerados como uma opc¢ao
vidvel para diminuir a contaminagdao ambiental causada pelos agrotéxicos e como Unica
opcdo para os agricultores que praticam a agricultura organica e ecoldgica. Dentre os
métodos de controle alternativo, podemos listar a utilizacdo de extratos de plantas (NAZ,
2014; SOUZA et al., 2007).

Agricultores familiares, de base ecoldgica, tém o conhecimento popular de utilizar
plantas secas e pds para promover a maior viabilidade das sementes de milho. O processo
de armazenamento inicia-se na colheita, onde sdo selecionadas as melhores espigas, depois
de secas, elas s3ao despontadas e debulhadas manualmente. Sementes sdao armazenadas em
garrafas PET e/ou tambores de metal vedados. As sementes sdo misturadas com pimenta-
do-reino, cinza, p6 de casca de laranja, folhas secas de eucalipto e frutos secos de pimenta
malagueta.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do extrato vegetal de pimenta do
reino sobre o desenvolvimento de Fusarium verticillioides, isolado de sementes de milho; e

sobre a germinac¢ao de sementes de milho da variedade crioula Jaboatdo e BRS Caatingueiro.

4.2 Material e métodos

4.2.1 Obtencao do extrato de frutos de pimenta-do-reino

Frutos de pimenta-do-reino (Piper nigrum) foram obtidos no comércio local (Areia,

PB); e para obter-se o extrato os frutos foram acondicionados em estufa a 40 °C durante 72
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h e posteriormente triturado em moinho de facas para a obtencdo do pé. Apds a trituracao o
po de frutos de pimenta-do-reino, foi imerso em alcool absoluto durante sete dias em
temperatura ambiente. Apds os sete dias o extrato foi filtrado em papel de filtro; e o
solvente foi evaporado para obtencdo do extrato etandlico bruto. O extrato foi

acondicionado a 42C até o momento da sua utilizagao.

4.2.2 Efeito do extrato vegetal de pimenta-do-reino na inibicdo de Fusarium

verticillioides

O efeito do extrato vegetal de pimenta-do-reino foi avaliado sobre dois isolados de
Fusarium verticillioides (F311 e F159), provenientes de sementes de milho. Para tanto, o
extrato etandlico bruto de pimenta-do-reino foi testado na concentragdo de 20%, sendo
acondicionado ao meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (BDA: 200g de batata + 16g de 4gar
+ 20g de dextrose por litro de agua destilada autoclavada) fundente em placas de Petri
(80x15mm). Os patdégenos foram adicionados ao meio de cultura por meio da deposicao de
um disco de 5mm contendo crescimento micelial ativo ao centro das placas de Petri. O
tratamento testemunha foi o meio de cultura BDA diluido (20% de agua destilada
autoclavada). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco
repeticdes. As culturas foram acondicionadas em estufa para B.O.D a 23 °C £ 2 2C. As
colonias foram avaliadas apds sete dias de incubacdo, por meio da medicdo do crescimento

micelial.

4.2.3 Efeito do extrato vegetal de pimenta-do-reino na germinacdao de

sementes de milho

Para a avaliagdo do efeito do extrato vegetal de pimenta-do-reino na germinacao de
variedades de milho foi utilizada a variedade de milho crioulo Jaboatdo (procedente do
municipio de Alagoa Nova, PB) e BRS Caatingueiro (Embrapa Semiarido). Para tanto, o
extrato vegetal foi diluido na concentragao de 20% e foi aplicado nas sementes por meio da
imersdo por 10 minutos. Apds o tratamento, as sementes foram colocadas para secar sobre

papel filtro. Foram utilizadas 400 sementes, divididas em quatro repeti¢cdes de 100 para cada
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tratamento, distribuidas em papel Germitest, previamente esterilizado e umedecido com
agua destilada, na proporcao de 2,5 vezes o seu peso, e mantidas em equipamento do tipo
Biochemical Oxigen Demand (B.0.D) a 25 °C. Apds sete dias de incubacdo foi avaliado o
tamanho da plantula, numero de raizes seminais e tamanho da radicula. A germinacgao foi
avaliada apds quatro e sete dias da incubacdo. Para a germinacdao foram avaliadas 400
sementes de cada tratamento, de acordo com as Regras de Analises de Sementes do Brasil; e
para a avaliacdo do tamanho da plantula, nimero de radiculas e tamanho da radicula foram
avaliadas 10 repeti¢des de cada repeticao.

Dois experimentos foram realizados para a avaliagdo dos extratos vegetais na
germinacdo das sementes de milho, sendo (i) milho crioulo Jaboatdo e (ii) BRS Caatingueiro.
A metodologia foi a mesma empregada para as duas variedades de sementes. Os
experimentos foram conduzidos no laboratério de Microbiologia do Centro de Ciéncias
Agrdrias e Ambientais, da Universidade Estadual da Paraiba, Lagoa Seca-PB. Os resultados

foram avaliados utilizando-se o programa estatistico SAS”.

4.3 Resultados e discussao

O extrato de pimenta-do-reino inibiu em 100% o crescimento micelial de F.
verticillioides. Apds sete dias de crescimento F. verticillioides F311 teve crescimento de 4,9
cm e F. verticillioides F159 crescimento de 4,75cm.

Inibicdo de desenvolvimento de Fusarium proliferatum, isolado de sementes de
milho, foi verificada com a adicdo de extratos de alho (Allium sativum) e capim santo
(Cymbopogon citratus). Além da inibicdo do crescimento micelial, os autores verificaram
reducdo na germinacdo dos esporos e na incidéncia do patégeno em sementes de milho
apods o tratamento com os extratos vegetais (SOUZA et al.,2007).

Marcondes et al. (2014) avaliaram a influéncia de diferentes extratos aquosos de
plantas medicinais no desenvolvimento de Colletotrichum gloeosporioides e de Fusarium
moniliforme; e verificaram que o extrato aquoso de pimenta-do-reino reduziu a producao de
esporos de F. moniliforme.

O extrato alcodlico de pimenta-do-reino promoveu o desenvolvimento das raizes

seminais de milho crioulo (Tabela 01). O tratamento das sementes de milho crioulo Jaboatdo
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com o extrato alcodlico de pimenta-do-reino ndo influenciou no desenvolvimento das

plantulas, radicula e na germinac¢do das sementes (Tabela 01).

Tabela 1 — Efeito do extrato alcodlico de pimenta-do-reino sobre a germinac¢do das sementes
de milho crioulo Jaboatao.

Variaveis Testemunha  Pimenta-do-reino  CV P
Plantula (cm) 3,98 4,10 1,21 0,67
Numero de raizes seminais 5,82 6,40 1,23 0,04*
Radicula (cm) 12,28 8,36 2,16 0,05
Germinacao (%) (4 dias) 97 98,25 1,67 0,33
Germinagao (%) (7 dias) 98,75 98,25 0,76 0,39

CV: coeficiente de varia¢do. *Diferencas significativas pelo teste t.

O tratamento das sementes de milho BRS Caatingueiro com o extrato de pimenta-do-
reino ndo influenciou o desenvolvimento inicial das sementes de milho, ndo tendo efeito
sobre comprimento das plantulas, nimero de raizes seminais, radicula e porcentagem de

germinacdo aos quatro e sete dias (Tabela 02).

Tabela 2 — Efeito do extrato alcodlico de pimenta-do-reino sobre a germinacao das sementes
de milho BRS Caatingueiro.

Variaveis Testemunha  Pimenta-do-reino  CV P

Plantula (cm) 1,44 2,27 0,77 0,11
NuUmero de raizes seminais 4,80 5,25 1,35 0,75
Radicula (cm) 7,46 7,02 2,16 0,38
Germinagao (%) (4 dias) 96,50 98 1,77 0,54
Germinacao (%) (7 dias) 97 99 1,91 0,19

CV: coeficiente de variacao.

As pimentas produzem a piperina, um alcaloide com atividade antifungica (GURJAR et
al., 2012). Os resultados encontrados no presente trabalho demonstraram que o extrato de

pimenta-do-reino tem efeito fungitdxico a F. verticillioides e ndao tem efeito inibitério na
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germinacdo de sementes de milho cultivar crioula Jaboatdo e BRS Caatingueiro, podendo

assim ser utilizado no tratamento de sementes.

4.4 Conclusoes

Extrato alcodlico de pimenta-do-reino, na concentracdo de 20%, inibe totalmente o
crescimento de F. verticillioides; e nao tem efeito negativo na germinacdao de sementes

milho da cultivar BRS Caatingueiro e crioulo Jaboatao.
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CAPITULO 5
IRRIGACAO COM AGUAS SALINAS E APLICACAO DE
BIOFERTILIZANTE EM GIRASSOL
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5.1 Introducgao

A cultura do girassol (HelianthusannuuslL.) é originaria da América do Norte,
pertencente as dicotiledéneas anuais (ZOBIOLE et al., 2010). Por ser uma oleaginosa, estd
entre as espécies mais produtoras de energia renovavel no Brasil, devido seu d6leo na
producdo de biocombustivel, além disso, é bastante utilizada na producdo agricola por ser
uma cultura com alto potencial em rotac¢ao de culturas ou sucessao de culturas.

Lucaket al (2012) afirmam que é dificil de cultivar ou aumentar a produtividade de
diversas culturas, quando estas estdo submetidas a niveis elevados de salinidade em
periodos de estresse hidrico, principalmente a temperaturas altas. Esses fatores trazem
consequéncias as plantas, como aumento do teor de sais do solo. Dessa forma, os modos de
amenizar os efeitos destrutivos da salinidade sdo: através da lixiviagdo dos sais sollveis da
zona radicular, em que aplica-se uma lamina d’agua com volume suficiente; e o outro modo
é a utilizacdo de biofertilizantes bovinos liquido aplicados via solo.

Em relacdo a primeira forma, deve-se ter cuidado com a adgua que sera utilizada, pois

com a ma utilizacdo pode causar problemas ao solo devido ao excesso de sais. Ja a segunda
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forma, embora o biofertilizante seja mais aplicado no controle de pragas e doencas (PATIL et
al., 2010; PEREIRA et al., 2012), vem sendo empregado regularmente na agricultura como
método alternativo para amenizar os efeitos salinos e tem demonstrado resultados
expressivos (MEDEIROS et al., 2011; FREIRE et al., 2014). O uso deste insumo organico deve
inibir a agao salina da agua e incentivar o crescimento inicial das plantas durante a formagao
de mudas (FREIRE et al., 2014).

O biofertilizante é composto de diversos nutrientes essenciais ao crescimento e
desenvolvimento das culturas, em que possibilita a reducdo do uso de agroquimicos,
gerando economia nos insumos e melhorando a qualidade do solo nos aspectos fisicos e
bioldgicos. Além disso, vem sendo utilizado como uma forma de exploracdo de dareas
irrigadas com problemas de salinidade (SILVA et al., 2011).

Objetivou avaliar os aspectos de crescimento do girassol (Helianthusannuus L.)

irrigado com aguas salinas e adubado com biofertilizante.

5.2 Material e métodos

O ensaio foi conduzido no periodo de novembro a dezembro de 2014, no setor de
viveiricultura na Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Centro de Ciéncias Humanas e
Agrarias (CCHA), Campus IV, municipio de Catolé do Rocha, Paraiba, cujas Coordenadas
geograficas sao (6°20°38” S e 37° 44’48” W, tendo uma altitude de 275 m). Segundo a
classificacdo de Koppen, o clima do municipio é do tipo BSwh’, com estacdo chuvosa no
verdo e com temperatura do més mais frio superior a 18 °C. A temperatura média anual do
referido municipio é de 26,9 °C, evapora¢do média anual de 1707 mm e a precipitacdo
pluvial média anual em torno de 800 mm, cuja maior parte concentra-se no trimestre
fevereiro/abril, irregularmente distribuidas.

Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado (DIC), com 8 tratamentos,
totalizando 32 plantas, com quatro repeticdes, no fatorial 4 x 2, correspondendo as doses de
biofertilizante bovino: (0; 30; 60 e 90 ml) e aos niveis de salinidade: S; - 0,8 dS m™(baixa
salinidade) e S, - 3 dS m™*(alta salinidade).

A agua utilizada na irrigacio apresentou condutividade elétrica de 0,5 dS m™. A
andlise da dgua foi realizada pelo Laboratdrio de Irrigacdo e Salinidade (LIS) do Centro de

Tecnologia e Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG e
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apresentou as seguintes caracteristicas quimicas: pH = 7,53; Ca= 2,30 cmol.dm™; Mg = 1,56
cmolcdm'3; Na = 4,00 cmolcdm'3; K=0,02 cmolcdm'3; Cloreto = 3,90 cmolcdm'3; Carbonato =

0,57 cmol.dm; Bicarbonato = 3,85 cmol.dm™; RAS = 2,88 (mmol, I'')/2.

O solo utilizado para preenchimento dos sacos de polietileno foi classificado como
Neossolo fluvico de textura franco argilo arenosa. Foram coletadas amostras na camada de 0
a 20 cm em drea nativa localizada no Campus da UEPB. Foi retirada uma sub-amostra para
ser analisada quimicamente, apresentando as seguintes caracteristicas: Ca = 4,63 cmol.dm™;
Mg = 2,39 cmolcdm'S; Na = 0,30 cmolcdm'3; K=0,76 cmolcdm'3; Soma de bases — SB = 8,08
cmol.dm™; H = 0,00 cmol.dm™; Al = 0,00 cmol.dm™; CTC = 8,08 e Matéria orgénica = 1,88 g
kg'l.

O substrato utilizado foi composto de solo e himus de minhoca, na proporg¢ao de 1:1.
Foi feita a analise do humus de minhoca e apresentou as seguintes caracteristicas (Tabela 1).

O biofertilizante foi obtido por fermentacdo anaerdbica, isto é, em ambiente
hermeticamente fechado. Para liberacdo do gas metano na base superior de cada
biodigestor foi acoplada uma extremidade de uma mangueira fina e a outra extremidade foi
imersa num recipiente com agua. Para o preparo do biofertilizante foi utilizado 70 kg de
esterco bovino de vacas em lactagdo e 120 litros de dgua, adicionando-se 5 kg de aglcare 5
litros de leite para acelerar o metabolismo das bactérias.

Os tratamentos com biofertilizante foram aplicados 15 dias apds a semeadura (DAS),
em intervalos de 8 dias, totalizando 6 aplicacdes na dosagem de 10% do volume. Enquanto
gue os tratamentos com os niveis de salinidade foram feitos aos 15 dias apds emergéncia.

Antes da aplicacdo, o biofertilizante foi submetido ao processo de filtragem por tela
para reduzir os riscos de obstrucdao dos furos do crivo do regador. O biofertilizante foi

analisado e apresentou as seguintes caracteristicas fisico-quimicas (Tabela 1):

Tabela 1 — Atributos fisico-quimicos do himus de minhoca e biofertilizante bovino utilizados

no experimento. Catolé do Rocha — PB, UEPB, 2014.

Humus de minhoca Valores Biofertilizante Bovino Valores

pH H,0 (1:2,5) 7,38 pH H,0 (1:2,5) 4,68
Condutividade Elétrica (dSm™) 2,11 Condutividade Elétrica (dSm™) 4,70
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Calcio (cmol.dm™) 3,54 Calcio (cmol.dm™) 3,75
Magnésio (cmol.dm™) 1,93 Magnésio (cmol.dm™) 3,30
Sédio (cmol.dm™) 0,18 Sédio (cmol.dm™) 1,14
Potassio (cmol.dm™) 0,14 Potassio (cmol.dm™) 0,71
S (cmol.dm™) 5,79 S (cmol.dm™) 14,45
Hidrogénio (cmol.dm™) 0,00 Hidrogénio (cmol.dm?) 1,00
Aluminio (cmol.dm™) 0,00 Aluminio (cmol.dm™) 0,00
Fosforo Assimilavel (cmol.dm™) 5,51 Fosforo Assimilavel (cmol.dm™ 14,45

’)

Os diferentes niveis de CEa foram obtidos pela adicdo de cloreto de sddio (NaCl) a
agua proveniente do sistema de abastecimento local, conforme Rhoades et al. (2000) sendo
que a quantidade de sais (Q) foi determinada pela equacdo: Q (mg/L™) = CEa x 640. Em que:
CEa (dS m™) representa o valor desejado da condutividade elétrica da dgua. A dgua escolhida
como controle — S, (0,5 dS m™) provém de um pog¢o amazonas localizado na UEPB.

A semeadura foi realizada diretamente no saquinho com dimensdes de 20 x 30 cm
utilizando-se cinco sementes distribuidas e distanciadas de forma equidistante na
profundidade de 2 cm. Aos 20 dias apds emergéncia (DAE) realizou-se um desbaste com a
finalidade de se deixar apenas a planta mais desenvolvida.

As variaveis analisadas foram: comprimento da raiz, massa fresca da raiz, massa
fresca do caule, massa fresca da parte aérea, massa seca da parte aérea, relacdo raiz parte
aérea e teor de agua.

O comprimento da raiz foi mensurado com uma régua graduada em cm. A massa
fresca da raiz e do caule foram determinadas pesando-as separadamente com o auxilio de
uma balanca de precisdo. A massa fresca da parte aérea foi obtida separando-se a parte
aérea das raizes, e com auxilio de uma balanca digital, realizou-se a pesagem. A massa seca
da parte aérea foi obtida apds a pesagem da matéria fresca, em que as amostras foram
mantidas em estufa com a temperatura a 65°C com circulacdo de ar forcada por 72 horas, e
apos este processo realizou a pesagem.

A relacdo raiz /parte aérea foi calculada pela formula:

R/PA = FPA/ FR eq.1
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Em que: FPA = fitomassa da parte aérea, FR = fitomassa da raiz e R/PA = relagao raiz

parte aérea.

O teor de agua (TA) foi obtido mediante a férmula:

TA = FF-FS *100

FS

Em que: FF e FS correspondem as fitomassas fresca e seca total, respectivamente.

Os dados foram analisados e interpretados a partir das andlises de variancia (Teste F)

e pelo confronto de médias do teste de TUKEY (FERREIRA, 2011).

5.3 Resultados e discussao

A andlise de varidncia apresentada na Tabela 2 mostrou que as doses de

biofertilizante bovino influenciaram estatisticamente todas as variaveis analisadas a nivel de

p<0,01. Em relacdo aos niveis de salinidade, constatou-se efeitos significativos a nivel de

(p<0,01) na maioria das varidveis analisadas (p<0,01). J4 para a interacdo entre as doses de

biofertilizante bovino e os niveis de salinidade, verificou-se que houve efeito significativo em

todas as varidveis analisadas (p<0,01), exceto para a massa seca da parte aérea.

Tabela 2 — Resumo das andlises de variancia referente a massa fresca da raiz (MFR), massa

fresca do caule (MFC), massa fresca da parte aérea (MFPA) e massa seca da parte aérea

(MSPA) de girassol (Helianthusannuusl.) sob doses de biofertilizante em fungao de niveis de

salinidade.
Fonte de variagdo  GL Quadrados Médios
MFR MFC MFPA MSPA
Doses de 3 2120,08** 627,36%* 2217,03** 619,11**
biofertilizante
Regressdo Linear 1 5244,10** 1842,80** 5917,05** 1363,05**
Regressao 1 861,12** 34,03** 657,03** 166,53**

Quadratica
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Niveis de 1 496,12** 520,03** 3220,03** 1667,53**
salinidade

Interacdo D x N 3 240,04** 95,36%* 122,19%* 31,61 ™
Residuo 24 14,70 5,92 11,53 21,94
Desvio de 1 255,02 5,25 77,00 327,75
Regressao

CV (%) - 7,15 4,40 3,08 5,63

CV: Coeficiente de variagdo; GL: Grau de liberdade, *, ** significativo 5 e a 1%,
respectivamente, e ™ n3o significativo, pelo teste F.

A irrigagdo com aguas de alta salinidade proporcionou um decréscimo de acordo com
0 seu aumento para a massa fresca da raiz de mudas de girassol correspondendo a um valor
maéximo de 45,5 g planta™nas mudas tratadas com as doses de biofertilizante (90 ml), sob
irrigacdo com agua de baixa salinidade as mudas apresentaram resultados superiores com
uma média de 55,5 g planta™ respectivamente (Figura 1).

Benicio et al., (2011), trabalhando com mudas de quiabeiro (Abelmoschusesculentus
(L.) Moench. ) sob aplicagao de biofertilizante no peso fresco da raiz, nao observaram efeitos

significativos.

Figura 1 — Massa fresca da raiz de mudas de girassol (HelianthusannuusL.) em funcdo das

doses de biofertilizante bovino no solo irrigado com dgua de baixa (#) e alta salinidade (m).
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A partir da analise de regressdo apresentada na Figura 2, observa-se que em

condicGes de irrigacdo com agua de alta salinidade, a massa fresca do caule reduziu mesmo
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na presenca de biofertilizante bovino, obtendo uma média de 42,5 g planta™ sem a aplicacdo
de biofertilizante. Contudo, as plantas que foram tratadas com biofertilizante apresentaram
resultados superiores sob condi¢cbes de baixa salinidade; observou-se que as mudas de
girassol tiveram um aumento, obtendo uma média de 148,5 g planta'lno tratamento com 90

ml de biofertilizante.

Figura 2 — Massa fresca do caule de mudas de girassol(HelianthusannuusL.) em fun¢do das

doses de biofertilizante bovino no solo irrigado com dgua de baixa (#) e alta salinidade (m).
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Pode-se observar para a massa fresca da parte aérea (Figura 3) uma resposta
polinomial quadratica crescente em resposta a interagao das doses de biofertilizante com os
niveis de salinidade da dgua de irrigacdo, em ambas condi¢cdes de dguas salinas as mudas de
girassol apresentaram significancia a nivel de p<0,01, de forma que os melhores resultados
foram obtidos com a irrigacdo sem adicdo de NaCl (0,8 dS m?) correspondendo ao valor
méximo de 148,5 g planta™na dose de 90 ml de biofertilizante, enquanto que o nivel maximo
de salinidade proporcionou menores resultados de 119 g planta™ mesmo sob aplicacio da
dose maxima de biofertilizante.

Benicio et al. (2011), trabalhando com mudas de couve (Brassicaoleracea L.) sob
efeito de diferentes concentracdes de biofertilizante observaram que a concentracdo de 2%
proporcionou os melhores resultados para o peso seco da raiz, alcancando 16,35 g.

Efetivamente o excesso de sais na zona radicular afeta o crescimento da planta

reduzindo em particular a taxa de transpiracdo e de crescimento (PEREIRA et al., 2012). Silva
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et al. (2012) também verificaram reducdo na massa seca da raiz de plantas de pinhdo-manso

(Jatrophacurcasl.) com irrigagdo salina de salinidade 4,2 dS m™.

Figura 3 — Massa fresca da parte aérea de mudas de girassol (HelianthusannuusL.) em fungao

das doses de biofertilizante bovino no solo irrigado com agua de baixa (#) e alta salinidade

(m).

Massa fresca da parte aérea (g plantal)

T y = 10236 + 0,0246™¥x + 0,0053 %2
40 - R=0.99
50 . WY =90775+012% + 0.00474x?
R*=0.97
0 . . .
0 30 60 90

Doses de biofertilizante (ml)

As doses de biofertilizante bovino exerceram efeitos significativos ao nivel de
significancia de 1%. Com base na Figura 4, o modelo que melhor se ajustou foi o polinomial
quadratico, com um coeficiente de determinacdo de 0,82. A medida que se aumenta as
doses de biofertilizante ha um incremento na massa seca da parte aérea, de forma que a

dose maxima (90 ml) correspondeu ao valor méaximo de 95,72 g planta™.

Figura 4 — Massa seca da parte aérea de mudas de girassol (HelianthusannuusL.) em funcdo

das doses de biofertilizante bovino no solo.
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A andlise de varidancia apresentada na Tabela 3 mostrou que as doses de
biofertilizante bovino influenciaram estatisticamente todas as varidveis analisadas a nivel de
p<0,01. Em relacdo aos niveis de salinidade, constatou-se efeitos significativos a nivel de
(p<0,01) na maioria das variaveis analisadas (p<0,01), exceto para o teor de 4gua. Ja para a
interacdo entre as doses de biofertilizante bovino e os niveis de salinidade, verificou-se que

houve efeito significativo em todas as varidveis analisadas (p<0,01).

Tabela 3 — Resumo das analises de variancia referentes ao comprimento da raiz (CR), relacao
raiz parte aérea (R/PA) e teor de dgua (TA) de girassol (Helianthusannuusl.) sob doses de

biofertilizante em func¢ao de niveis de salinidade.

Fonte de variacao GL Quadrado
Médio

CR R/PA TA
Doses de biofertilizante 3 5,46** 5118,56** 140,59**
Regressao Linear 1 14,40%** 12302,55** 367,26**
Regress3o Quadratica 1 2,00%* 3260,28%** 51,63"™
Niveis de salinidade 1 15,12** 8224,03** 97,26"™
Interacdgo D x N 3 5,27** 185,19* 155,68*
Residuo 24 0,38 29,09 37,78
Desvio de Regressao 1 0,00 393,75 2,88
CV (%) - 7,74 3,26 20,01

CV: Coeficiente de variacdo; GL: Grau de liberdade, *, ** significativo 5 e a 1%,
respectivamente, e ™ n3o significativo, pelo teste F.
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As plantas irrigadas com dgua de baixa salinidade apresentaram um maior
crescimento em comprimento da raiz quando comparadas aquelas irrigadas com agua de
alta salinidade, mesmo com a aplicacdo de biofertilizante bovino. Analisando o comprimento
da raiz em fungdo das doses de biofertilizante para os niveis de salinidade, verificou-se que
em condicdes de baixa salinidade, as plantas obtiveram um comprimento da raiz maximo de
10,75 cm planta'1 guando se irrigou com agua de 0,8 dS m™sob aplicagcdo de biofertilizante
na dose de 90 ml. J4 sob dgua de alta salinidade (3dS m™), o comprimento da raiz maximo da
muda de 7,75 cm planta'1 foi obtidona dose maxima de biofertilizante (90 ml). Embora a
regressao linear tenha apresentado efeito significativo, o modelo de regressao quadratica se
ajustou melhor aos dados (Figura 5). Isto se explica devido as raizes estarem expostas aos
sais do meio (GUIMARAES et al., 2013). Guedes et al. (2011) também constataram uma
reducdo do comprimento da raiz em Chorisiaglaziovii a medida que aumentaram os niveis de

salinidade.

Figura 5 — Comprimento da raiz de mudas de girassol (HelianthusannuusL.) em fungao das

doses de biofertilizante bovino no solo irrigado com dgua de baixa (#) e alta salinidade (m).
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O aumento das doses de biofertilizante bovino influenciou positivamente sobre a
relacdo raiz/parte aérea (Figura 6), tendo seu crescimento mais afetado positivamente
guando irrigada com agua de baixa salinidade. A partir da analise de regressdo verificou-se

que a relacdo raiz/parte aérea em funcdo das doses de biofertilizante bovino para a dgua de
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baixa salinidade se ajustou em um modelo polinomial quadratico com R? de 0,98 (Figura 6).
Para agua de alta salinidade, a relacdo raiz/parte aérea em fungdo das doses de
biofertilizante se ajustou em um modelo polinomial quadratico com R2de 0,95, verificando-
se que a dose maxima de biofertilizante de 90 ml proporcionou a maior relagdo raiz / parte
aérea, obtendo as médias de 223,75 e 184,75 quando as mudas foram irrigadas com agua de
baixa e alta salinidade, respectivamente.

Os resultados que o biofertilizante trazem sao satisfatorios, contudo, faltam estudos
em relagdo a dose otima a ser aplicada. Talvez devido ao fato de existir uma caréncia de
sincronismo entre a mineralizacdo dos nutrientes do adubo organico e as épocas de maior

acumulo de nutrientes pela cultura (MUELLER et al., 2013).

Figura 6 — Relagdo raiz/parte aérea de mudas de girassol (HelianthusannuusL.) em funcdo

das doses de biofertilizante bovino no solo irrigado com agua de baixa (¢) e alta salinidade

(m).
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A partir da andlise de regressao apresentada na Figura 7, observa-se que as mudas de
girassol tratadas com biofertilizante tiveram o teor de agua influenciado positivamente em
ambas condi¢cbes de irrigacdo. A dose maxima de biofertilizante (90 ml) proporcionou os
melhores resultados, contudo, as plantas que foram irrigadas com agua de baixa salinidade
apresentaram resultados superiores comparadas aquelas irrigadas com aguas de alta

salinidade, obtendo os valores de 44,07 e 29,25%, respectivamente.
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Figura 7 — Teor de dgua de mudas de girassol (HelianthusannuusL.) em funcdo das doses de

biofertilizante bovino no solo irrigado com agua de baixa (#) e alta salinidade (m).
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5.4 Conclusoes

A aplicacdo de biofertilizante bovino (90 ml) proporcionou os melhores resultados,
atuando ainda como atenuador do estresse salino nas mudas de girassol.

A irrigacdo com 4gua de baixa salinidade foi mais eficiente no crescimento de

girassol.
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6.1 Introducgao

O elevado crescimento da demanda por agua doce em todo o mundo para
abastecimento doméstico, industrial e producdo de alimentos demonstra que as atividades
humanas estdo dependentes da disponibilidade deste recurso natural e que o mesmo é
inerente a vida. Atualmente, a distribuicdo relativa do consumo global de dgua doce entre os
diferentes usos pela populagdao mundial da agua doce do Planeta Terra é no uso doméstico
(7%), na industria (23%) e na producdo de alimentos (70%). Constata-se, entdo, o papel
estratégico da mesma para a humanidade (ESTEVES, 2011).

A preocupagdo ambiental trouxe a luz o conceito de desenvolvimento sustentavel
aplicavel aos recursos hidricos. O uso, administracao e conservagdo de recursos naturais e
mudancas tecnoldgicas e institucionais que podem assegurar provisdo continua de agua
doce de qualidade, que satisfaca as necessidades dos seres humanos atuais e o bem-estar
das geracdes futuras.

O conceito de bacia hidrografica é um importante recurso para a gestdao de aguas.
Constitui-se de uma area da superficie terrestre que drena agua, sedimentos e materiais
dissolvidos para uma saida comum, num determinado ponto de um canal fluvial. O
comportamento hidrolégico de uma bacia é funcdo de suas caracteristicas morfoldgicas, ou
seja, area, forma, topografia, geologia, solo, cobertura vegetal e acGes antrépicas (CUNHA;
GUERRA, 2000). A mesma deve ser considerada a unidade minima do ecossistema, quando

se trata da compreensdao humana e gestdo de recurso hidrico. O estudo da area da bacia
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hidrografica € o passo primordial para se conhecer o funcionamento dessa unidade
hidrogeomorfolégica, ja que os comportamentos naturais e as atividades humanas sdo
desenvolvidas ao longo de sua extensdo de abrangéncia (ODUM; BARRET, 2005).

Para suprir as necessidades das sociedades ao longo dos tempos, a humanidade
barrou metade dos rios do mundo, totalizando 45.000 barragens com a altura de um prédio
de quatro andares. Entre 1950 e 1986, aproximadamente 36.000 barragens de 15 metros
foram construidas (WCD, 2000).

Nas regides semidridas tropicais, a escassez e a irregularidade da pluviometria,
juntamente com a ocorréncia de elevadas taxas de evaporagao, provocam a perda de grande
parte da agua superficial, e causam a intermiténcia de quase toda a rede hidrica, o que
constitui severo problema para a captagdo e armazenamento desse recurso. Neste contexto,
a construcdo de barragens e reservatdrios € uma das principais pressdes antrépicas que os
cursos de dgua, no Brasil, estdo submetidos (SOUSA, 2007; WARD; STANFORD, 1983).

A construgao de reservatorios no nordeste brasileiro teve inicio no tempo do Brasil
Império, com a construcdao do Agude do Cedro (CE); esses ecossistemas sao de fundamental
importancia socioecondmica para a regidao (ESTEVES, 2011). Considerando que a construcao
de barragens pode ser uma questdao ambiental global, podemos supor que esta questdo seja
bastante importante no Estado do Ceara, em que praticamente todos os ambientes fluviais
estdo barrados, formando, segundo estimativas, em torno de 8.000 reservatdrios variando
de pequenos agudes em propriedade rurais até o maior deles, o reservatério Castanhao,
com 6,7 bilhdes de m3® (ATLAS, 2007; MARTINS et al., 2007). Devido as condi¢bes climaticas
impostas pelo clima semiarido, o Estado tem a necessidade de manter um esquema de
manejo hidrico baseado na construcdo de reservatérios.

Nesses reservatérios, a diluicdo de poluentes é menos eficaz do que em cursos de
agua, pois os lagos em geral contém camadas estratificadas que passam por poucas misturas
verticais. Eles possuem pouco fluxo, sua taxa de renovacao e troca de agua pode levar anos
em relacdo aos cursos de dgua. Como resultado, tornam-se mais vulneraveis a contaminacao
por escoamento ou descarga de nutrientes e substdncias toxicas oriundas das atividades
antrépicas exercidas no entorno do reservatério e em sua bacia de drenagem (MILLER,
2007). Construcdes como essas produzem diferentes alteracdes no ambiente, assim como
também estdo sujeitas a pressdes antropogénicas apds serem construidas. Essas

modificacGes podem tanto ser benéficas como prejudiciais. Nesse contexto, estudos sobre
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os impactos que um grande reservatério causa e sofre sdo indispensaveis para a
manuten¢ao do mesmo.

Dentro do enfoque do presente texto, o estudo holistico proveniente da ciéncia
ambiental é fundamental para que se possam caracterizar as consequéncias de
determinadas atividades antrdpicas e potenciais poluidoras, atuantes sobre um sistema

hidrico, no caso reservatério Castanhdo, localizado no Estado do Cear3d, Brasil.

6.2 Material e métodos

6.2.1 Area de estudo

A drea de estudo do presente trabalho é o reservatério Castanhdo, que estd
localizado na regido limitrofe entre a bacia média e inferior do Rio Jaguaribe, no municipio
de Nova Jaguaribara, Estado do Ceard. A sub-bacia do médio Jaguaribe, junto com seus
afluentes, abrange uma darea com cerca de 10.355 km? e abrange nove municipios
integralmente: Alto Santo, Deputado Irapuan Pinheiro, Ereré, Iracema, Jaguaribe, Pereiro,
Potiretama, S3o Jodo do Jaguaribe e Solondpole. O reservatério é atualmente o maior do
Estado e foi completamente inundado em 2004, sendo de responsabilidade do

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS). A capacidade total de

armazenamento é de 6,7 bilhdes de m3, enquanto que a capacidade normal de operacdo é
de 4,45 bilhdes de m3. Abrangendo uma drea inundada de 325 km? e é de 48 km de
extensdo, com uma profundidade superior a 50 m em algumas areas, tem como principais
usos consultivos: abastecimento humano, irrigacdao de agricultura e piscicultura em tanques-
rede, que sdo fornecidos através da captacdo direta e pela perenizacdo da por¢cdao do Rio

Jaguaribe a jusante da barragem (DNOCS, 2015).

6.2.1 O método DPSIR:

O modelo DPSIR (vetores, pressdes, estado, impacto e resposta) foi desenvolvido
pela Agéncia Europeia do Ambiente (EEA), no ano de 1999 e busca enquadrar a descricdo e a

analise das ligacdes que se estabelecem entre as atividades econdmicas e o ambiente, sendo
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um método de avaliacdo ambiental integrado. Ele é capaz de fornecer informacdes sobre as
interagdes econdmicas, sociais e ambientais do sistema analisado e ainda apontar a¢des de
manejo e gestdo para mitigar os impactos produzidos pelo sistema em questdo. Permite
agregar informacgdes de diversos indicadores, juntamente com informagdes gerenciais, como
politicas publicas e sistemas de gestdo aplicados, tornando-se, assim, um modelo conceitual
capaz de determinar e expressar os impactos sobre um sistema (EEA, 1999).

O método leva em consideracdo os vetores que atuam sobre um determinado
sistema (Drivers), as pressoes geradas por esses vetores (Pressures), a condicdo do ambiente
diante dessas pressGes (State), as consequéncias ambientais dessa nova condicdo (Impacts)
e 0 que pode ser feito para mitigar essas consequéncias, caso sejam negativas (Response).
Tais fatores sdo montados em forma de tabela.

O quadro DPSIR é util para descrever as relagdes entre as origens e consequéncias de
problemas ambientais, a fim de entender sua dinamica. Por exemplo: a relacdo entre a
“vetor” e a “pressdo” por atividades econdmicas é uma funcdo de “ecoeficiéncia”.

A avaliacdo dos elementos do quadro DPSIR e suas interagGes para o reservatério
Castanhado sdo feitas através do levantamento da informacdo ja existente. Para a realizacao
deste trabalho foram feitos levantamentos bibliograficos, para que pudessem ser montadas
as inferéncias acerca do objetivo do estudo. O quadro proposto pelo método DPSIR
descrevera as condicGes ambientais do reservatério, os vetores socioecondmicos e
ambientais atuantes, bem como as pressodes relacionadas aos mesmos, que podem alterar
ou modificar a dinamica fisico-quimica e bioldgica desse regime hidrografico. A figura 1
exemplifica o ciclo que o método propde dentro de um sistema e suas intera¢des. No caso,

serd aplicado no reservatdrio em estudo.

Figura 1 — Representacdo dos componentes do quadro DPSIR e suas interagées.
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Fonte: EEA, 1999.

6.3 Resultados e Discussao

O quadro DPSIR representado (Quadro 1) resume os vetores, pressdes, estado,

impacto e resposta da sociedade atuantes no Castanhao.

Quadro 1 — Matriz DPSIR caracterizando principais vetores/pressdes base de captagdo e

classificagdo qualitativa das mudangas de estado relacionado com impacto no reservatério

Castanhado.
Vetor Pressoes Impactos Estado Escala de tempo
(Referencial utilizado)"?
Agricultura . Aumento de | Negativos: . OD n3o inferior a | Progressivo
carga de nutrientes 6 mg/L.
o Altera carga | - Anoxia . Clorofila até 10
de metais - Aumento da erosdo pg/L.
o Diminuicdo | - Contaminagdo . Fésforo total
da oferta de 4agua - Diminuicdo da | (ambiente léntico) até
biodiversidade 0,020 mg/L P.
Piscicultura . Aumento de | - Eutrofizacdo . Até 40 unidades | Progressivo
carga de nutrientes - Sedimentagdo nefelométrica de turbidez
o Introdugio | - Turbidez (UNT).
de espécie exdtica - Competicdo
o Aumento de | - Predacdo Presenga de  espécies
carga de DBO cultivadas (Tilapia e
. Altera carga | Positivos: Pirarucu) e  selvagens
de metais introduzidas de outras
’ Biota - Geragdo de emprego bacias (Apaiari; Tucunaré,
exbtica - Movimentagdo da | pjranha)
economia.
Pecuaria . Aumento de Progressivo
carga de nutrientes
Urbanizagdo . Aumento de
carga de nutrientes
. Aumento de -
DBO
. Introdugdo
de patdégenos
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. Altera carga
de metais

Pluviosidade . Runoff de Discreto
solos

Fonte: A autora. 1. CONAMA 357; 2. Observagao pessoal.

Dentre os principais vetores naturais que afetam o meio ambiente do reservatorio,
encontram-se as varidveis relacionadas ao regime climatico semiarido, particularmente a
irregularidade das chuvas. Dentre os principais vetores antrdpicos, destacam-se aqueles
localizados na bacia do reservatério, que incluem fontes difusas de contaminacdo e
alteracdo ambiental, relacionados com a agropecuaria e a urbanizacdo. No caso especifico
do reservatério Castanhdo, porém uma realidade tipica e atual dos reservatérios no Brasil,
destaca-se a atividade de piscicultura, capaz de gerar pressdes diretamente dentro do

reservatorio.

6.3.1 A relacdo vetor/pressdo:

6.3.1.1 Agricultura

Na agricultura moderna, faz-se o uso indiscriminado de fertilizantes, pesticidas,
herbicidas e inseticidas para combater pragas. As formas indevidas de manejo do solo fazem
com que esses insumos sejam arrastados para os rios através das chuvas. O desmatamento,
para a utilizacdo da terra na agricultura destinado ao consumo das comunidades, vem
reduzindo o volume d'agua, facilitando o assoreamento, o aumento da faixa de
amortecimento e tornando o regime do reservatério cada vez mais irregular. Além de
contribuir para o carreamento de varios elementos para a bacia hidraulica, bem como
prejudicar a qualidade da agua, seus diversos usos e recursos (COGERH, 2011).

As culturas agricolas permanentes e temporarias ocupam uma darea de 316,02 km?
na area compreendida da microbacia do reservatério (BRASIL, 2010).

Os metais pesados sdo contaminantes com presenca frequente em varias atividades
humanas. Os insumos como fungicidas e fertilizantes, utilizados na agricultura, possuem

concentra¢cdes mensuraveis de metais associados (CUNHA, 2010).
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Ha pelo menos trés perimetros irrigados em torno do Castanhdo demonstrado pela

figura 2.

Figura 2 - Localizagdo ilustrativa dos trés perimetros irrigados. Fonte: SDA (2011).
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6.3.1.2 Pecuaria

A pecuaria constitui-se em importante fonte de nutrientes e alguns metais pesados,
associados aos rejeitos da criacdo de animais em dreas rurais. No caso de metais pesados,
essa fonte é menos significativa que para nutrientes. A partir do solo, os nutrientes podem
ser perdidos para as reservas de agua subterranea e para os corpos d’agua superficiais.
Entretanto, a transferéncia de nutrientes ndo ocorre de forma direta, pois cerca de 10% do N
e P consumido pelo animal é incorporado ao crescimento de sua biomassa. O restante da
carga de nutrientes produzido pela pecuaria, liberada sob forma de dejetos, tende a ser
incorporada ao solo, particularmente na criacdo extensiva. Cerca de 40 a 65% da carga
incorporada ao solo é absorvida pelas plantas nativas ou cultivadas. Estima-se que de 20 a
35% do nitrogénio e de 35 a 60% do fdsforo presente nos dejetos animais sejam
eventualmente exportados para aguas superficiais e, dai, para os reservatérios (LACERDA,

2003).
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6.3.1.3 Piscicultura

Apesar dos inUmeros beneficios socioecondmicos, a piscicultura requer o uso dos
recursos. Portanto, interfere no equilibrio dos ecossistemas e pode causar danos ambientais
quando realizada de forma inadequada, provocando alterag¢des fisicas, quimica e bioldgica
na coluna d’agua, principalmente quando exercida nos reservatorios, por meio dos tanques-
rede. A principal problematica para esse tipo de cultivo sdao os efluentes langados
diretamente no ambiente na forma de excretas e racdo ndo consumida. Tais efluentes
podem tornar o ambiente propicio ao fendmeno da eutrofizacao artificial, que atualmente é
um dos principais problemas na gestao de dguas (TUNDISI, 1999; WARD; STANFORD, 1983).

Pereira e colaboradores (2012) identificaram altos valores de nitrogénio e fésforo em
racOes utilizadas no cultivo da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), espécie cultivada no
reservatério. Elementos-tracos, tais como: Mn, Fe, Cu, Zn e Se, sdo considerados essenciais
para o desenvolvimento do peixe, e também sdo microconstituintes das ragbes. Além
destes, metais ndo essenciais, como Cd e Hg, também podem estar presentes nas racoes
como impurezas.

Atualmente, o Ceard é o quarto maior produtor de tildpia do Brasil. Segundo dados
do Ministério da Aquicultura e Pesca, a tilapia é produzida em 60 acudes no Estado. Em
2012, a producao de tilapia no Ceard registrou um incremento de 50% em relacdo ao ano de
2010, conforme dados da Associacdo Cearense de Aquicultores (ACEAQ). No ano de 2012, a
expansao foi de 27 mil toneladas, para 30 mil toneladas, em relacdo ao ano de 2011. Em
2013, houve uma queda devido a estiagem com producdao estimada em 25 mil toneladas
(SEDETA, 2013).

O Castanhdo possui 600 concessGes conquistadas por piscicultores de todo porte.
Sdo aproximadamente 15.000 tanques-rede, produzindo cerca de 18 mil toneladas de
tildpia/ano: uma representacdo estimada em 60% da produc¢do em todo o Estado do Ceara.
A superficie de agua do reservatorio é de 325 Km? e atualmente é explorada apenas 0,4%
com a criacdo de peixes em cativeiro, ou seja, 40% da capacidade real de producdo é
utilizada para piscicultura no reservatério. A potencialidade para exploracdo da criacdao de
tildpia em tanques-rede, conforme considera o Departamento Nacional de Obras Contra
Secas (DNOCS), na drea autorizada, pode chegar a 1% da superficie de agua, aumentando

sua capacidade produtiva para 40.000 toneladas/ano. O desenvolvimento da aquicultura
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intensiva em gaiolas de peixes, nos reservatérios do semidrido brasileiro, tem contribuido
para uma nova deterioracdao da qualidade da 4dgua em periodos de estiagem (OLIVEIRA,

2015; SEDETA, 2013).

6.3.1.4 Urbanizagao

O crescimento de alguns centros urbanos e povoados em dire¢ao a reservatérios
d'agua é um fator preocupante. Tal situacdo pode contribuir para aumentar os riscos de
contaminagdo das daguas |4 represadas, com efluentes sanitarios, hospitalares e/ou
industriais, além dos residuos solidos de diversas fontes, uma vez que estes mananciais
servem de fonte hidrica para abastecimento humano (COGERH, 2011). Pode-se dividir em
trés os principais fatores da urbanizacao:

Efluentes domésticos: As emissdes provenientes dos esgotos domésticos sdo
importantes fontes de nutrientes e metais para as dguas superficiais e sdo diretamente
proporcionais ao numero de habitantes, ao consumo de dgua por habitante, corrigida pela
taxa de retorno de 80% para as aguas distribuidas na rede de abastecimento, e a
concentracdo destes elementos quimicos nos efluentes, que, geralmente, possuem reduzida
variabilidade. A hipdtese de ndo tratamento antes da liberagao foi usada pelos autores, uma
vez que a disponibilidade de tratamento de esgoto na Regido Nordeste do Brasil atinge
apenas 10% da sua populagdo (BRASIL, 2010).

Residuos sélidos: as emissdes, a partir dos residuos sélidos, foram dadas em funcao
de dados populacionais, producao, per capta, de residuos relacionadas a cada municipio que
compde a microbacia, variando de 0,981 a 1,071 Kg.hab'l.dia'1 (ABRELPE, 2011), e a
concentracdo de nutrientes e metais para os residuos in natura. Santos e colaboradores
corrigiram as estimativas pela taxa de retencao em solos e pelo fator de disposicdao dos
residuos sélidos municipais, chegando a conclusdao que 42% dos residuos tém destinacao
inadequada. As estimativas de N e P também foram corrigidas pelos autores, por um fator
relacionado a composicao gravimétrica dos residuos; no Brasil, 64% da composicdo do
residuo sdlido é organica.

Runoff urbano: segundo Cunha (2010), as aguas provenientes do escoamento
superficial urbano tém influéncia significativa na qualidade dos corpos receptores e a origem

dos poluentes carreados pelo escoamento é bastante diversificada, a abrasdo e o desgaste
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de vias publicas pelo trafego de veiculos, o lixo acumulado nas ruas e calgadas, os residuos
organicos gerados por animais, os produtos descartados pela construcao civil, 6leos e graxas

automotivas, entre outros, sdo exemplos desses contribuintes.

6.3.1.5 A relagcdo impacto/estado/resposta:

Os reservatérios do semiarido brasileiro tém periodos imprevisiveis de precipitagao.
Nesses periodos, esses reservatdrios apresentam um baixo fluxo de agua da bacia
hidrografica, altas taxas de evaporacdo e um maior tempo de residéncia da agua (MILLER
JUNIOR, 2007). Esse cenario resulta em uma maior acumulacdo e concentracdo de
nutrientes, levando ao aumento da densidade de algas e a frequéncia de floragdes de
cianobactérias, causando anoxia do corpo hidrico e tornando esses sistemas muito mais
vulneraveis a eutrofizacdo, fen6meno pode estar relacionado também com o aumento da
populacdo humana, da industrializacdo, do uso de fertilizantes quimicos na agricultura e da
producdo, isto é, estd associado diretamente a ocupacdo da drea de drenagem do
reservatorio (ESTEVES, 2011).

A urbanizacdo, com seus efluentes, a agropecudria, agricultura e a piscicultura com
fertilizantes, agrotéxicos e dejetos de animais, além da ragdo utilizada nas gaiolas submersas
no acude, onde sdo criados os peixes, tornam-se potenciais fontes de contaminantes por
metais pesados, que podem resultar em um aumento da exposicdo humana aos
contaminantes.

Esses fatos afetam diretamente os diversos usos das aguas do agude, visto que os
habitantes da bacia consomem suas dguas para uso domiciliar, cultivo de plantas, bem como
para dessedentacdo de animais; sugere-se aos proprietdrios e aos 6rgdos governamentais
responsaveis de direito que sigam medidas mitigadoras para minimizar os atuais impactos
ambientais e impedir a sua intensificacdo, pois, hoje, o Castanhdo encontra-se com o menor
volume hidrico ja registrado de armazenamento (FUNCEME, 2015).

O método de avaliacdo pelo quadro DPSIR permite gerar propostas de medidas a
serem tomadas diante de um impacto indesejado, ao se analisar os componentes do quadro
e suas interagdes.

A exemplo dessas medidas, no municipio de Jaguaribara, encontra-se instalada uma

empresa de base biotecnoldgica que atua no processamento dos subprodutos da



78

piscicultura, a PISCIS. A empresa produz o éleo da tilapia, a partir das visceras, pelo processo
de decantacgdo, produto inovador que oferece diferencial nutricional quando comparado a
Oleos de origem vegetal para uso em ragdes animais e producdo de biodiesel. Também sdo
feitas compostagens a partir dos restos do peixe.

Iniciativas como essas promovem uma reciclagem dos rejeitos da piscicultura,
contribuindo, assim, para que estes nao sejam inseridos no corpo hidrico. Também, agregam
valor a atividade, aumentando o custo/beneficio dos empreendedores do cultivo. Porém,
pela grande expansdo da atividade no agude, devem ser adotadas medidas mais rigorosas
guanto ao seu manejo adequado.

Propde-se algumas medidas mitigatdrias, tomando como referéncia o desejo de toda
populacdo que faz uso das aguas do Agude Castanhdo em ter um manancial com boa
qualidade, sendo necessdario definir acdes que contribuam para a reducdo da carga de
nutrientes a serem desenvolvidas pelas instituicdes envolvidas com o problema, de acordo

com as atribuicdes e responsabilidades de cada uma delas. Por fim, recomenda-se:

1) Limitar a producdo de tildpias, levando em conta o nivel de agua do
reservatério, bem como adotar praticas mais adequadas para tratar
rejeitos, como os produtos da despesca (ex.: visceras do animal), que
muitas vezes sao lancados diretamente no préprio corpo hidrico;

2) Que sejam difundidas e executadas politicas de saneamento mais eficazes
para as diversas comunidades no entorno do reservatdrio;

3) Que seja elaborado e executado um Projeto de Recuperacdo das Areas
Degradadas identificadas nas margens do reservatorio Castanhao;

4) Adotar praticas de conservacdo do solo (adubacao verde e plantio direto)
para promover um uso mais sustentavel do mesmo na agricultura, para
reduzir a necessidade da utilizacdo de insumos agricolas;

5) Deferir sobre politicas de incentivos aos agricultores, com fins de
implantar sistemas de agricultura organica;

6) Recomenda-se realizar novas analises de dgua no corpo hidrico nos
periodos da estacdo chuvosa e seca, em um mesmo ano, com o intuito de
comparar e avaliar a contribuicdo efetiva da poluicdo proveniente das

fontes pontuais e difusas a partir da bacia hidrografica;
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7) Adotar medidas de manejo mais adequadas para a exploracdo da
pecudria bovina e caprina em toda bacia hidrogrifica do Acude
Castanhdo, tomando, por exemplo, a construcao de tanques-bebedouros
e o incentivo da criacao confinada, para que sirvam de dessedentacado
desses animais e a contencdo do acesso ao corpo hidrico,
respectivamente;

8) Adotar medidas de controle ambiental para a proliferacdo de macrofitas;

9) Delegar a fiscalizagdo dos érgdaos competentes quanto ao uso impréprio
do solo na regido de entorno, o langamento inadequado de efluentes e
residuos sélidos ao Acude Castanhdo e suas afluéncias;

10) Educar a populacdo local, por meio de reuniées comunitarias e encartes
educativos, com o intuito de criar uma consciéncia ambiental que
esclareca a importancia da contribuicdo da comunidade para a

manuteng¢ado do reservatorio.

6.4 Conclusoes

No reservatdrio Castanhdo foram listados e caracterizados os principais vetores de
impactos ambientais atuantes. Destacam-se entre esses vetores as atividades que estao
associadas aos usos multiplos das dguas do reservatdrio como as atividades agropastoris,
pratica da piscicultura e a urbanizagdao. Pontua-se, também, as varidveis relacionadas ao
regime climdtico semidrido, particularmente a irregularidade das chuvas, atuando como um
dos principais vetores causador de impacto ndo sé diretamente no Agude, afetando seu
volume hidrico, como também atuando sobre os outros vetores antrdpicos, causando a
reducdo da disponibilidade hidrica para os mesmos.

As principais pressdes que os vetores listados geram podem ser consideradas comuns
entre eles, como o aumento da carga de nutrientes e alteracdo das cargas de metais,
provocando, respectivamente, impactos que sdo comuns as atividades antrdpicas listadas
como vetores, sendo estes: a contaminacao e alteracdo ambiental.

Os principais impactos ambientais que foram pontuados no estudo através de
levantamentos bibliograficos foram: eutrofizacdo e contaminacao.

A metodologia utilizada no presente estudo permite gerar propostas de medidas a

serem tomadas diante de um impacto indesejado, funcionando como uma resposta da
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sociedade em relacdo aos impactos negativos provocados principalmente pelas atividades
antrdpicas inseridas na microbacia do reservatdrio e dentro do mesmo. Foram propostas dez
medidas mitigadoras a fim de manter os usos de uma 3agua que tenha uma qualidade

aceitavel dentro dos padrdes definidos pela resolugdo CONAMA numero 357 de 2005.
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CAPITULO 07
EXPERIENCIAS COM COMUNICACAO RURAL REALIZADA PELO
NUCLEO DE ESTUDOS EM AGROECOLOGIA (NEA CAJUI)
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7.1 Introducao

A Extensdo Rural Universitaria deve ser um processo educativo, cultural e cientifico
que possibilite o desenvolvimento de ensino e pesquisa de forma indissociavel e que
promova a transformacdo da Universidade e da sociedade. Além disso, as atividades de
extensdao devem ser processos construtivistas, com vias de mao-dupla que dao oportunidade
a comunidade académica de encontrar nas comunidades rurais o local para o
desenvolvimento da pratica.

O conhecimento tedrico obtido na academia na maioria das vezes permite a
explicacdo cientifica para as praticas desenvolvidas por agricultores em suas comunidades,
as quais foram repassadas a eles por seus ascendentes, além de permitir aos agricultores
conhecerem praticas e técnicas que possibilitem o desenvolvimento de uma agricultura de
menor impacto ao meio social e ambiental.

Segundo Caporal & Costabeber (2002) Primavesi, (2006), para se chegar a uma
agricultura sustentavel é preciso incorporar ao cotidiano dos agricultores conceitos de
agroecologia visando a um manejo adequado dos solos ao longo do tempo, tornando-o

capaz de sustentar um desenvolvimento equilibrado do agroecossistema.
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O nucleo de estudos de pesquisa e extensdo em agroecologia (NEA Cajui) foi criado
por professores e alunos do curso de Agronomia da Universidade Estadual do Piaui e
agricultores em meados de 2010, desenvolve atividades de extensdo junto a comunidades
rurais. Atualmente é o Unico nucleo de estudos em agroecologia do Norte do Piaui e suas
acles também contemplam municipios dos estados vizinhos (Maranhdo e Ceara).

Uma das agbes desenvolvidas pelo nucleo é a realizagdo de finais de semana
agroecoldgicos (FSA) nas comunidades de agricultores, os quais contam com a participacdo
de discentes dos cursos de agronomia e de técnico em agricultura, professores das
Universidades Estadual e Federal do Piaui e os do Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia
de Educacdo do Piaui da Comissdo Ilha Ativa —CIA e, eventualmente, de pesquisadores e
analistas da Embrapa Meio Norte UEP/PHB.

Diante do exposto, o objetivo desta experiéncia foi demonstrar as atividades
desenvolvidas pelo Nucleo de Estudos de Pesquisa e Extensdao Agroecologia (NEA- Cajui),
dando énfase aos Finais de Semana Agroecoldgicos (FSA) como uma metodologia de
extensdo desenvolvida pelo NEA-Cajui, no qual objetiva promover a troca de saberes e
conhecimentos de forma horizontal, ou seja, colocando todos em nivel de importancia
igualitario, além da promoc¢ao do desenvolvimento de praticas que permitam a construcao

de informagdes entre agricultores, educadores, pesquisadores e discentes.

7.2 Descri¢ao da experiéncia

7.2.1 Nucleo de Estudos, Pesquisa e Extensdao em Agroecologia (NEA- Cajui)

Inicialmente a necessidade de buscar conhecimentos relativos a agroecologia uniu
docentes e discentes do curso de agronomia da Universidade Estadual do Piaui, agricultores,
pesquisadores da Embrapa Meio-Norte Unidade de Estudo e Pesquisa de Parnaiba, técnicos
da Comissdo Ilha Ativa e profissionais ligados as atividades de agropecudria, criando um
grupo de estudos. Em meados de 2010 fundou-se a entidade denominada Grupo de estudos,
pesquisa e extensdao em agroecologia Cajui.

Em 2013, apds a aprovacao de um projeto que disputou o edital da chamada publica

MCTI/MAPA/MDA/MEC/MPA/CNPq N2 81/2013, passou a ser denominado Nucleo de
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estudos de pesquisa e extensdo em agroecologia e agricultura organica Cajui, ou
simplesmente NEA Cajui. Atualmente é o Unico nucleo de estudos em agroecologia do norte
do Piaui e suas acdes também contemplam diversos municipios piauienses e municipios dos

estados vizinhos (Maranhdo e Ceara).

7.2.2 Atividades desenvolvidas

O NEA Cajui promove palestras e cursos abertos a comunidade universitaria e demais
interessados nos temas relacionados a agroecologia, além de desenvolver acdes de extensdo
rural com agricultores familiares em comunidades rurais no raio do nucleo.

Umas das ac¢Oes desenvolvidas pelo nucleo sdo denominadas finais de semana
agroecolégicos (FSAs), os quais sdo desenvolvidos em comunidades rurais e contam com a
participacdo de agricultores, discentes dos cursos de agronomia e de técnico em agricultura,
docentes das Universidades Estadual e Federal do Piaui e os do Instituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia de Educacdo do Piaui e, eventualmente, de pesquisadores e analistas da Embrapa
Meio Norte UEP/PHB e técnicos da Comissao Ilha Ativa (CIA).

Foram realizados, em parceria com diversas instituicdes, um total de 41 Finais de
Semana Agroecoldgicos FSAs, contemplando diversas comunidades rurais no raio de a¢ao do
NEA Cajui, dentre elas: Pé da Ladeira, Vassouras, Jacaré da Vermelha, Assentamento Canto,
Carraspanha, Mundo Novo dos Amorins - no municipio de Esperantina-Pl; Comunidades
Suco de Uva, Santa Rosa, S3o Sebastido e Marmelada - no municipio de José de Freitas-PlI;
Sede do municipio de Cajueiro da Praia-Pl; Lagoa do Riacho -no municipio de Luis Correia
(P1); Boa Vista, Pedra do Sal e Vazantinha - no municipio de Parnaiba-PI; Campestre -
municipio de Cocal (Pl); Tatus, Lagoa do Pantanal, Baixao e Vila Nova - no municipio de Ilha
Grande (Pl); Carnaubeiras, Torto e Nova Concei¢cdo - no municipio de Araioses (MA); e Jud
dos Vieras e Vambira - no municipio de Vicosa do Ceara (CE).

Neste trabalho serdo detalhados apenas os Finais de Semana Agroecoldgicos
desenvolvidos nas comunidades Pé da Ladeira, Mundo Novo dos Amorins e Assentamento
Canto, em Esperantina-Pl; Boa Vista, Pedra do Sal e Vazantinha, em Parnaiba-PI; Tatus, Lagoa

do Pantanal, Baixdo e Sdo Vicente de Paula, em Ilha Grande-PI; e Campestre, em Cocal-PI.
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7.2.3 Metodologia

Os Finais de Semana Agroecoldgicos sao fundamentados nos principios de método
participativo proposto por RUAS et al (2006), que considera um processo realizado em
classificacdo e sistematizacdo construtivista do conhecimento, fundamentada na
dialogicidade, respeito aos saberes pré—existentes, exercicio da cidadania e inclusao social.
Diante disso, apds o inicio do trabalho, todos os agricultores envolvidos, como sujeitos
sociais, fazendo parte da construcdo do desenvolvimento dos finais de semana
agroecolégico.

Para tanto é realizado um diagndstico participativo junto com agricultores das
comunidades onde serao desenvolvidos os FSAs, visando conhecer a realidade e as principais
demandas da comunidade. Esta acdo é executada por membros do NEA Cajui por meio de
didlogos com os agricultores.

Depois, em reunido do NEA Cajui, é feito o planejamento das ac¢des, definindo os
responsaveis e os métodos de abordagem de cada tema a ser tratado na atividade, de forma
a atender as necessidades especificas de cada localidade e facilitando o envolvimento dos
discentes com os agricultores na realizacdo das praticas agroecoldgicas a serem
desenvolvidas. As atividades para a realizacdo dos FDAs sdo executadas conforme o

diagrama de ag¢des exposto na Figura 1.

Figura 1 — Diagrama representando o plano de atividades dos finais de semana

agroecoldgico (FSA). Nucleo de Estudos em Agroecologia (NEA Cajui).

Reunido na universidade com Sébado pela manha, chegada a
os membros do NEA cajui, Definir as agdes a serem comunidade, organizacéo do local, para
primeira tomada de decisdes realizadas no FSA. Preparar realizacdo das atividades e uma
para realizacéo do final de material didatico e pratico. pequena rodada de conversa com
semana agroecoldgico. Assisulfasasiaa da aaminidada

Comego de préticas no campo:
geralmente sdo praticas envolvendo,

manejo do solo, &gua, capina da
rara enlhaita nlantin

Domingo a tarde, finalizagéo Domingo pela manhd, café,
das atividades de campo e partilha de conhecimentos sobre
conversas sobre temas as atividades desenvolvidas no

relacionados & Aaroecoloaia cdhadn Priticac am ramnn
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Por tanto, o Fim de Semana Agroecolégico é realizado para tratar de assuntos
relativos a agroecologia respeitando as particularidades vivenciadas pelos agricultores e os
anseios de cada comunidade, além das suas caracteristicas socioculturais, visando quebrar
paradigmas sociais, trilhando um caminho de horizontalidade do conhecimento entre
agricultores e a academia. Caso seja observado no decorrer da realizacdo do Final de
Semana Agroecolégico problematicas enfrentadas pela comunidade nao verificadas no
diagnodstico, se estas tematicas forem relevantes para a comunidade, sdo discutidas de
forma participativa e busca-se propor uma solucdo ou discute-se a realizacdo de outro FSA
para tratar de tema de forma mais especifica.

Este trabalho nd3o poderia ser desenvolvido sem o auxilio de instituicdes parceiras,
como as Prefeituras dos Municipios onde estdo localizadas as comunidades, Universidade
Estadual do Piaui, Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI) - Campus
Cocal-PI, Sindicatos de Trabalhadores Rurais- STTR, Comissao de Produc¢do Organica do Piaui
(CPOrg-Pl), Embrapa Meio Norte UEP-PHB, Instituto Chico Mendes para Conservacdo da
Biodiversidade- ICMBio e Comissao llha Ativa- CIA.

Para realizacao dos FSAs o NEA Cajui dispde de um veiculo préprio do tipo Van, com
capacidade para 12 passageiros. Os custos referentes ao desenvolvimento dos fins de
semanas agroecoldgicos sdao o combustivel e didria do motorista, as despesas com
alimentacdo sdo divididas entre os participantes (membros do NEA Cajui) e a comunidade
assistida e/ou o Sindicato dos Trabalhadores local. O pernoite da equipe do Cajui é quase
sempre na comunidade, sendo: na sede da associacdo, numa “casa de farinha”, nas casas

dos agricultores ou, em ultimo caso, na sede do Sindicato dos Trabalhadores/as Rurais local.

7.2.4 Atividades desenvolvidas nas comunidades

7.2.4.1 Primeiro Final de semana agroecoldgico

O primeiro Final de Semana Agroecoldgico foi realizado nos dias 8 e 27 de marco de

2010, na comunidade Pé da Ladeira, no municipio de Esperantina (Pl), na propriedade do
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agricultor familiar Raimundo Régo, ao qual compareceram 28 agricultores que participaram
de rodas de conversas a sombra de cajueiros (Figura 2).

Figura 2 — Reunido com agricultores discutindo a importancia da agroecologia na

comunidade Pé da Ladeira, Esperantina-Pl.

No primeiro dia, foram discutidos temas como ecologia dos agroecossistemas,
importancia da preservacao ambiental no desenvolvimento do cultivo, unido de agricultores
para a realizagdo do manejo coletivo de areas para cultivo e iniciou-se o tema manejo
ecoldgico dos solos, sendo tratado sobre adubacdo verde e findando com implantacdo de
um coquetel de adubos verdes em uma area de 0,5 hectare. O segundo dia foi realizado na
propriedade da agricultora Zita Amorim, na qual foram discutidos assuntos como manejos
ecolégicos dos solos (continuacdo do 12 dia) e de caprinos, finalizando com as praticas de

producdo de biofertilizante e montagem de pilha de composto organico.

7.2.5 Final de Semana Agroecoldgico com Grupos produtivos da llha Grande
de Santa Isabel-PI

Em uma parceira do NEA Cajui com a Comissao llha Ativa-CIA realizaram-se varios
Finais de Semana Agroecoldgicos em 4 comunidades, sendo elas: Boa Vista, Pedra do Sal e
Vazantinha, em Parnaiba-Pl; Tatus, Lagoa do Pantanal, Baixdo e Vila Nova, em llha Grande-
Pl. Nestes encontros foram abordados, de forma dialdgica, temas como organizacdo de
grupo, manejo ecoldgico do solo, producdo de mudas, manejo ecolégico de insetos, micro-

organismos e plantas espontaneas, manejo agroecoldgico de hortalicas diversas, além de
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formacgdo de prego, controle administrativo da produgao, economia solidaria, extrativismo

sustentavel etc.

7.2.6 Final de Semana Agroecolégico na Comunidade Campestre/Cocal/PI

O mais recente Final de Semana Agroecolégico foi realizado na comunidade de
Campestre, municipio de Cocal (PI), nos dias 30 e 31 de janeiro de 2016. Houve discussao
sobre o risco do uso de agrotdxicos e temas voltados a promocdo de atividade agricola
sustentavel e seguranca alimentar (Figura 3). O diagndstico participativo mostrou que nesta
comunidade existem aproximadamente 50 agricultores que cultivam principalmente
hortalicas e a maioria deles utilizam insumos quimicos na producdo. Eles externaram o
anseio em buscar uma nova forma de producdo, sem que seja necessario “aguar as plantas

com remédios”, como eles se referem a aplicacdo de agrotdxicos.

Figura 3 — Didlogo sobre o Tema “Agrotdxico: Solucdo ou problema?” realizado na

Comunidade Campestre, Cocal - PI.

Participaram do FSA em Cocal (PI) 132 pessoas entre agricultores familiares,
estudantes e professores da UESPI e do IFPI/Cocal, que participaram das discussdes puxadas
por técnicos e agricultores integrantes de mesas redondas abordando o tema proposto. As
discussoes do primeiro dia ocorreram no gindsio do colégio da Prefeitura Municipal de Cocal
(P1) sobre o tema “Agrotodxico: solucao ou problema?”. No dia seguinte ocorreram as oficinas

com a producdo de biofertilizantes (Figura 4), inseticidas naturais, além de uma roda de
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conversa sobre adubacdo verde. Como o grupo de participantes era grande, foi dividido em
2 grupos menores, sendo um na propriedade do agricultor familiar, conhecido por Chico Léo

e outro na propriedade do Sr. Feliciano.

Figura 4 — Oficina de producdo de biofertilizante realizada na propriedade do Sr. Chico Léo,

Comunidade Campestre, Cocal-PI.

7.3 Resultados obtidos com os finais de semana agroecologicos

A partir do primeiro FSA foi iniciado um cultivo familiar de base agroecoldgica em 0,5
ha, na propriedade do agricultor familiar Raimundo Régo, na Comunidade Pé de Ladeira no
municipio de Esperantina (Pl) (Figura 5), que atualmente é uma referéncia para agricultores,
alunos e pesquisadores do NEA Cajui e outros tantos que visitam sua propriedade. Raimundo
atualmente estd totalmente engajado no movimento agroecolégico, como
agricultor/experimentador e participando de varios congressos, intercambios, seminarios,
além de ministrar palestras em eventos e ser autor de relato de suas experiéncias

agroecoldgicas publicado em anais de eventos dessa drea do conhecimento.



90

Figura 5 — Propriedade familiar e produtos do Agricultor Raimundo Régo, Comunidade Pé da

Ladeira, Esperantina (PI).

Em 2011 foram realizadas outras acdes como implantacdo de um sistema
agroflorestal (Figura 6) e construcdo de uma barragem subterranea na propriedade da
agricultora Zita Amorim, localizada na comunidade Mundo Novo dos Amorins, no municipio
de Esperantina-Pl, sendo construido um sistema agroflorestal em mutirdo junto a

agricultores, alunos e professores.

Figura 6 — Implantacdo do sistema agroflorestal na propriedade de Dona Zita, na localidade

Mundo Novo dos Amorins, Esperantina (Pl).

Nas comunidades beneficiadas com as acdes dos FSAs em Boa Vista, Vazantinha no

municipio de Parnaiba-Pl, Vila Nova no municipio de Ilha Grande-Pl, houve um
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empoderamento das mulheres e maior participacdo destas nas decisdes tomadas para a
construcao das hortas comunitdrias de base agroecoldgica, viabilizando a seguranga e
soberania alimentar para suas familias e possibilitando a comercializacdo do excedente em
uma feria agroecoldgica realizada semanalmente nas Universidades Estadual e Federal do

Piaui (Figura 7).

Figura 7 — Comercializacdo de alimentos de base agroecoldgica na feira realizada
semanalmente na Universidade Estadual do Piaui, na Avenida Nossa Senhora de Fatima,

Parnaiba-Pl.

Feira de Artesanato e
Produtos da Agricultura Familiar

No FSA realizado, na comunidade de Campestre, no municipio de Cocal (PI). O
discurso do agricultor Raimundo Régo (Figura 8) sobre a contaminacdo de alimentos por
agrotdxicos, escassez dos recursos naturais, importancia da agroecologia para os
agricultores causou comogdo no publico, sendo observada uma grande participacdo dos
agricultores nas discussdes seguintes. Sobre os didlogos, apds declarar estar convencido da
necessidade de mudar seu sistema de producdo, o agricultor conhecido por Chico Léo
destacou: “Ouvir outro agricultor falando no meio de doutores é muito bom. A fala que eu
mais gostei foi a do Raimundo Régo, me deu coragem de falar também. Vou a propriedade

dele conhecer como ele produz”.
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Figura 8 — Agricultor Raimundo Régo discursando sobre a importancia da agroecologia para

os agricultores no | Final de Semana Agroecoldgica na Comunidade de Campestre/Cocal/Pl.

Os impactos gerados a partir dos FSAs ndo se restringem apenas ao fim de semana,
mas marca o inicio de uma construcdo que visa a sustentabilidade das comunidades, sem
deixar de observar os aspectos sociais, culturais e econ6micos. Os finais de semana
agroecolégicos proporcionaram ainda de maneira simples a interacdo entre o meio
académico e o rural, contribuindo para realizacdo de praticas antes vistas apenas em sala de
aula. O campo passou a ser uma escola de aprendizagem, que permite a observacdo da
proximidade entre conhecimentos cientificos da academia e os empiricos dos agricultores.

Uma das principais dificuldades encontradas para realizacdo dos FSAs é a resisténcia
de alguns agricultores em pensar e dialogar sobre outras formas, diferentes das
convencionais, para manejar seus cultivos, sem muitas vezes se mostrar disposto a tentar
realizar praticas que possam tornar sustentdveis as atividades por eles desenvolvidas.

Tendo em vista a importancia e a amplitude dos impactos gerados a partir das
realizacGes dos FSAs é fundamental recomendar e fomentar a ado¢do dessa pratica em
universidades e instituigdes de ensino técnico e tecnoldgico, pois sao agdes relativamente
simples que podem proporcionar o fortalecimento da agroecologia e consequentemente o
alcance do desenvolvimento rural sustentavel. O FSA é uma das principais atividades

desenvolvidas pelo NEA Cajui, sendo constantemente reavaliada e aprimorada de acordo
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com as experiéncias vivenciadas e com o consequente aprendizado de novos
conhecimentos.

Vale ressaltar, também, que o aprendizado adquirido por docentes e discentes na
elaboracao e execugdo das atividades dos FDAs é sempre submetido a reflexdo tedrica, o
que favorece a construcdo do conhecimento agroecolégico no meio académico. Essa troca
de saberes possibilitou e continuara possibilitando a democratizacdo do conhecimento e a
participacdo efetiva da comunidade na atuacdo da Universidade, instrumentalizando o

processo dialético de teoria/pratica.
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CAPITULO 08
TECNOLOGIAS SOCIAIS: VIVENCIA DA CARAVANA AGROECOLOGICA
E CULTURAL DO SERTAO DO APODI

SILVA, Jucirema Ferreira dal; DIAS, Nildo da Silvaz; LEMOS, Marcirio de3; PORTELA, Jeane

Cruz*; PORTO, Vania Christina Nascimento’

1Articulac;ﬁo do Semiarido Brasileiro, jucirema.ferreira@gmail.com; *marcirio@hotmail.com;

Universidade  Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA); ‘nildo@ufersa.edu.br;

4ieane@ufersa.edu.br“; 5vania@ufersa.edu.br

8.1 Introducgao

O semiarido brasileiro tem sua singularidade expressa em caracteristicas ambientais
e sociais que o torna especifico. Suas particularidades estdao na biodiversidade ecolégica, na
distribuicdo irregular da pluviosidade no tempo e no espaco. Conforme estudos contidos no
Dossié Nordeste Seco (Nordeste, 1999), é o mais povoado do mundo representando 46% da
populacdo do Nordeste Brasileiro, e compreende 1.135 municipios, conforme sinopse do
Censo Demografico Para o Semidrido Brasileiro (Medeiros et al,. 2012).

O Rio Grande do Norte tem uma &rea total de 52.810,699 Km?. Com 49.097,482 Km?,
€ 0 estado brasileiro que tem mais de 92,97 % de sua area territorial localizado na porgao
semidrida e conta com uma populagdo de 1.764.735 residente (INSA, 2012). E marcado
historicamente pela complexidade social origindria do processo de colonizacdo e pelo
desafio do desenvolvimento marcado pela expansdao do latifindio em detrimento de
reforma agraria.

Os principais fatores que ameacam a sustentabilidade dos ecossistemas brasileiros
sdo: o modelo de desenvolvimento hegemodnico baseado na adogdo de tecnologias de altos
impactos socioambientais; como o uso intensivo de agrotdxicos, intensa mecanizacao,
transgenia, adubacdo quimica e o uso irracional da dgua, tém degradado os solos, poluido as

aguas e os alimentos e, sobretudo, extinguindo a vegetacdo nativa, colocado em alerta os
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orgdos reguladores, tais como Ministério do Meio Ambiente (MMA) e de defesa da saude
publica.

O segundo trata da dificuldade em desenvolver pesquisas de interesse
socioambiental por parte de institui¢cdes, tais como universidades e dérgaos publicos, pois
gue muitas vezes essas pesquisas reafirmam a necessidade de ampliar o nimero de
unidades de conservagao e regularizacdo da expansao imobilidria, ndo sendo, portanto, uma
tematica de facil aporte de recursos para o desenvolvimento de estudos.

A caatinga é o bioma mais fragil do Brasil e genuinamente brasileiro. Abriga uma rica
biodiversidade (Magalhdes, 2012). A caatinga tem um imenso potencial para uso sustentavel
dos recursos naturais e conservacao de servicos ambientais que, se bem manejados, podem
gerar atividades econ6micas rentdveis as comunidades locais. Exemplo disso sdo os sistemas
agrossilvipastoris, sistemas agroflorestais, meliponicultura, apicultura, entre outros.

Existem plantas e animais que aprenderam a conviver de forma harménica na
caatinga. Desenvolveram mecanismos fisicos e fisioldgicos que descansam durante os oito
meses sem chuva, para resplandecer de maneira exuberante apds as primeiras chuvas. O
sertdo se mostra na explosao de cores, sementes, perfumes, frutos e sabores. A convivéncia
com o semiarido consiste em aprender com a natureza.

E nesse ambiente de grande diversidade que esta encravado o Territério Sertdo do
Apodi. Um territério de identidade e ao mesmo tempo com delimitacbes geograficas
caracterizadas pela fertilidade natural dos seus solos e pela riqueza guardada em seu
subsolo; o aquifero Jandaira.

Vivenciando o quinto ano de seca, o cendrio dessa regidao que é plural e diversa muda
bastante. E é nesse periodo de longas estiagens que as tecnologias de convivéncia com o
semiarido melhor expressam a sua importancia e concepgao, a partir de redesenhos criados
nas unidades agricolas familiares. Nessa perspectiva, o objetivo desse trabalho foi
sistematizar a experiéncia de convivéncia com o semiarido vivenciado pelas familias do

Projeto de Assentamento Milagre, municipio de Apodi-RN.

8.2 Descricao da experiéncia
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Esse relato de experiéncia é o resultado da sistematizacdo feita pelo Nucleo de
Pesquisa e Extensdao em Agroecologia — Nucleo Macambira de Agroecologia (NUMA), da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido durante a Caravana Agroecoldgica e Cultural do
Sertdo do Apodi realizada em novembro de 2013 no ambito das atividades preparatérias do
Il Encontro Nacional de Agroecologia.

A cidade de Apodi apresenta-se como cidade polo e aglutinador de diversas
experiéncias de convivéncia com o semidrido. Encravada na regido da Chapada, o municipio
comporta 31 assentamentos da reforma agraria e 80 comunidades rurais, estabelecidos a
partir da organizagao social e produtiva (IBGE, 2010).

As caravanas agroecoldgicas e culturais sdo em sua essencialidade uma proposta
pedagdgica desenvolvida pela Articulagdo Nacional de Agroecologia (ANA). Compdem
objetivos centrais das caravanas o de engajar a participacdo de agricultores do semiarido
brasileiro a partir de perceber os territérios como espacos amplos, de olhares e discussdo
sobre a dindmica emancipatdria, conflitos, lutas e desafios que passam as populacbes nesses
espacos de disputas de modelos de desenvolvimento.

A proposta passa também por convidar a sociedade civil, os movimentos sociais a
juntar esforcos no sentido de divulgar as experiéncias exitosas gestadas na regido, acdes de
resisténcia e convivéncia com o semiarido a luz da agroecologia, do fortalecimento de
género, protagonismos de jovens e da economia soliddria. As questdes sobre educacdo
contextualizada, juventude e sucessao rural perpassam toda a proposta metodoldgica da
ANA, compreendendo o estado atual de enfrentamento dessa populacdo frente ao modelo
de desenvolvimento dominante no Pais.

Esse patrimonio cultural, ambiental e social encontra-se seriamente ameacado pelo
agronegécio. Em virtude das suas caracteristicas edafoclimaticas favoraveis para o
desenvolvimento da agricultura, esse territério se vé hoje em disputa desigual com o capital
estrangeiro.

Durante a visita, estudantes, agricultores e professores vivenciaram o dia a dia das
familias nos assentamentos rurais, saborearam a sua culindria e beleza registradas nos
versos da literatura de cordel.

O Projeto de Assentamento Milagre é composto por 26 familias, distando cerca de 18
km da sede do municipio. O clima da regido, de acordo com a classificacdao de Képpen, é do

tipo BSwW’h’, caracterizado por ser muito quente e semidrido, com a estacdo chuvosa se
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atrasando para o outono. Os indices pluviométricos situam-se, em média, em torno dos 677
mm ano.

O Assentamento conta com uma area de 519 ha, foi desapropriado pelo INCRA em
1997, momento em que os agricultores reivindicaram terras e melhores condi¢des de vida.
Possuem boa infraestrutura hidrica, energia elétrica, dgua encanada e residéncias
reformadas a partir do convénio INCRA/Caixa Econ6mica Federal.

Por ocasido da realizacdo e visita da caravana agroecolégica e cultural, as familias
reuniram-se juntamente com a coordena¢dao da caravana, sindicato e assisténcia técnica
para pensar como se daria a caravana. Foi discutido que o numero de participantes seria de
aproximadamente 80 pessoas. Assim, foi divido o coletivo de participantes em trés grupos,
seguindo referencial metodolégico proposto pela articulagdo nacional de agroecologia que
foi de proporcionar aos participantes um didlogo para trocas de experiéncias.

A metodologia utilizada contemplava a visitacdo nas experiéncias consolidadas pelo
Assentamento em trés frentes: visita aos apidrios e casa de mel, visita aos quintais
produtivos e visita a estacdo de tratamento de esgoto e plantio de mamae e campineira
irrigadas com aguas residuarias.

As atividades agricolas desenvolvidas no Projeto de Assentamento Milagre estiveram,
em passado recente, amparadas especialmente pela produ¢dao de mel. As familias tinham na
atividade apicola o carro chefe de sua producdo. Os apicultores chegavam a fazer de trés a
quatro coletas de mel ao ano, dada a excelente producdao de pasto apicola associada a
invernos de precipitacdes pluviais regulares.

Estimulados pela alta producdao de mel e com as politicas de afirmac¢ao desenvolvidas
pela Secretaria de Promocdo para Igualdade de Género, Raca e Etnia (PPIGRE) e Programa
Nacional de Agricultura Familiar que, no ano de 2005, o Assentamento discutiu juntamente
com a assessoria técnica do Centro Terra Viva a partir do Projeto Dom Helder Camera, um
projeto de Apicultura para o Grupo de Mulheres Amigas das Abelhas. O projeto tinha como
foco a ampliacdo dos apidrios, construcao de casa de mel e capacitacdo técnica das mulheres
em beneficiamento de mel a partir de boas praticas de coleta de mel e fabricacdo de mel
sem sachés.

Dessa forma, submetido o projeto ao Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA),
no ano de 2005, o Presidente Luiz Inacio Lula da Silva assinou o convénio em evento

realizado para lancamento do PRONAF Mulher no Nordeste.
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Mediante esses acontecimentos e com grande disposicdo para o trabalho, as familias
agricultoras passaram entdo a ampliar os apiarios e construir a casa de mel em sistema de
mutirdo. Nesse momento, o assentamento passa a discutir a importancia de manter a
vegetacdo nativa e sua oferta de florada. Para consolidar esse sistema, passa a discutir o
processo de transicdo agroecologia para sustentabilidade do sistema de producao de mel.

A partir de didlogos construidos nas reunides da associagdo, Projeto Dom Hélder
Camera e Centro Terra Viva, as familias avangcam no processo de transicdo agroecoldgica e
passam a discutir um projeto de cultivo do algoddo agroecolégico. Com a experiéncia
adquirida no cultivo de algodao herbaceo, os grupos de agricultores come¢am, no ano de
2008, a implantacdo das parcelas experimentais nas quais seriam desenvolvidos os
consércios para implantacdo da area de algodao.

Dessa forma, somaram-se esforcos do PDHC. EMBRAPA selecionou uma porg¢ao na
area coletiva de aproximadamente 01 ha. A proposta consistia em revitalizar o cultivo de
algoddo tdo importante para as familias que vivem no sertdo. O projeto tinha como base
técnica: a) desenvolver o cultivo em sistema agroecoldgico a partir da conservagdo e manejo
da fertilidade do solo; b) garantir a seguranca alimentar e nutricional das familias; c)
comercializacdo do algoddao em mercados de produtos organicos; d) fortalecimento da
gestdo social e processo de produgao.

Com uma proposta inovadora, o projeto foi consolidando-se principalmente pela
metodologia utilizada no processo de transicao agroecoldgica. As areas experimentais
serviram como laboratdrio para reflexdao de muitas praticas desenvolvidas pelas familias que
até entdo desconheciam os impactos negativos destas ao agroecossistema.

Assim, para garantir a qualidade do solo e a producdo de alimentos, faz-se necessario
pensar desenhos ou modelos de agricultura que sejam ao mesmo tempo sustentavel e
produtiva (Gliessman, 2009). Essa nova abordagem requer uma integracdo de saberes,
utilizando a ciéncia em favor do desenvolvimento de uma agricultura de base ecoldgica,
integradora de processos que consideram as populacbes locais como agentes
transformadores dos ecossistemas naturais.

Nessa perspectiva, os rocados até trabalhados de forma convencional passaram a ser
vistos de outras formas pelas familias agricultoras. A proposta de intercambios entre as

areas produtoras estabeleceu uma nova dindmica de pensar os ro¢ados e de propor técnicas
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de facil apropriacao pelas familias quando estas foram gestadas em suas préprias unidades
familiares.

Um dos primeiros aprendizados realizados pelos intercambios foi conhecer as
propriedades e caracteristicas dos Cambissolos. Sdo solos pouco estudados, cujas condi¢des
desfavoraveis, tanto fisicas (elevados teores de silte e influéncia da horizontalidade das
rochas) quanto mineraldgicas (dominantemente caulinitica, com presenca de ilita),
influenciam no adensamento natural, nas caracteristicas morfolégicas (muito duros quando
secos), na restricao a infiltracdo de agua e lixiviacdo ao longo do perfil, com consequente
desaceleragdo da frente de intemperismo (Pereira et., al 2010).

Assim, o manejo adequado dos recursos naturais é condicdo essencial para garantir a
qualidade do solo. A prioridade central no manejo da mata nativa é garantir um
agroecossistema diversificado, em que espécies florestais e cultivadas convivam no mesmo
espaco interagindo e melhorando a ciclagem de nutrientes e, por conseguinte, conservando
e ou melhorando os atributos do solo.

Uma das consequéncias dessa a¢do transformadora do Projeto do Algodao foi a
forma de perceber os quintais da casa. Embora o Assentamento conte com uma estrutura de
Casa de Mel para beneficiamento e um pog¢o artesiano utilizado apenas para o
abastecimento da agrovila, no campo produtivo possui solos planos, férteis e profundos,
ideais para o cultivo de fruticultura irrigada, sendo que as principais atividades produtivas
sdo a caprinocultura, a ovinocultura, a apicultura, a suinocultura e a agricultura de sequeiro
(milho, feijao, algodao e sorgo). Mais recentemente passaram a existir algumas iniciativas de
producdes de hortalicas organicas e pomar agroecoldgico.

Por milhares de anos os seres humanos tém feito selecdo, buscando caracteristicas
especificas nas plantas cultivadas; na realidade, tal manipulagdo de espécies silvestres foi
uma das bases do inicio da agricultura (Gliessman, 2009). Em um pais de dimensGes
continentais como o Brasil, é possivel conhecer grupos familiares que trabalham a terra
seguindo principios ecoldgicos.

Outra experiéncia vivenciada na Caravana do Sertdo do Apodi foi a visita aos quintais
produtivos. A partir do fundo da casa pode-se presenciar os policultivos desenvolvidos pelas

familias para garantir alimentos frescos e sauddveis em suas mesas.
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Figura 1 — Quintal produtivo: Familia de D. Antonieta

Foi relatado que os cultivos estiveram muito associados a culturas que garantiriam a
seguranca alimentar, tais como feijao, milho, macaxeira, melancia e sorgo em seus sistemas
de cultivos coletivos e em rocados particulares. O aproveitamento de boa parte da pastagem
nativa com a fabricacdo de fenos e sil agens garantia alimento necessdrio para arragcoamento

dos animais.

Figura 1 — Quintal produtivo: Familia de D. Antonieta.
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Em rodadas de conversas realizadas com o intuito de conhecer os critérios utilizados
pelas familias para classificagdo das areas aptas a semeadura, foram levantadas trés
guestdes: quais sdo os critérios e como estes identificam as dreas de terras destinadas ao
cultivo de sequeiro para que atendem a demanda para a obtencdo de pastagem para o
plantel de caprinos? O que tem de especial na vegetacdo nativa para que os apicultores
cheguem a fazer de trés a quatro colheitas de mel nos apidrios? O objeto de interesse dos
participantes da caravana foi saber de que forma é feito o controle da populacdo de pragas e
doengas nas areas de cultivo?

De forma muito descontraida o grupo de mulheres apicultoras relata que a regido da
chapada tem essa particularidade. Nessa regido ocorre a presenca de numero relativamente
elevado de espécies meliferas e que tdo longo uma espécie tenha inicio a sua floragao, as
abelhas comecam a produzir o mel e que tao logo esta espécie tenha seu declinio na oferta
de florada, outras espécies entram em floracdo. Fica assim registrado que as espécies
meliferas ndo entram em floracdo no mesmo periodo e que aliado ao manejo realizado com
a vegetacgao nativa possibilita a colheita de mel em quase todo ano.

Os produtores apostam na diversificacdo para garantir que a populacdo de insetos
nao se torne prejudicial aos cultivos. A rotacdo de cultura aliada a cobertura morta também
sao fortes aliados no controle. Sr. Zito afirma que uma planta bem nutrida sobrevive ao
ataque de insetos e que a urina de vaca e fabricacdo de caldas tem ajudado a manter sua
producao de hortalicas sem nenhum problema.

A adocdo de tecnologias da engenharia hidraulica para armazenamento de 3agua
catalisou a crenca na possibilidade de combater a seca e os seus efeitos, modificando o
ambiente e corrigindo os limites as atividades econémicas. Esse pensamento perpetuou-se
por mais de um século, criando a falsa impressdao de que era possivel combater um
fenébmeno natural e que todos os problemas do nordeste seco fossem possiveis de serem
resolvidos com a acudagem e irrigacdo (SILVA, 2008).

Embora esse modelo ainda seja o modelo dominante e que grande partes das
politicas e programas desenvolvidos estejam firmados nessa base desenvolvimentista e que
ndo garante o acesso a agua pelas familias ( por causa dessas grandes obras), empresas
estdo se instalando na regido da Chapada do Apodi justamente porque na regido esta
instalada a Barragem de Santa Cruz. Esta barragem é o segundo maior reservatério hidrico

do Estado com capacidade de armazenar 599.712.000 m> de dgua.
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Por ocasido da implantacdo, todo um projeto de preservacdo de parque nas
proximidades do represamento nunca foi efetivamente viabilizado. Muito pelo contrario, o
acesso a agua hoje da populacao residente é muito pequeno. Muitos estudos foram feitos
para embasar as acdes do Departamento de Obras Contra as Secas (DNOCS) para justificar o
projeto do perimetro irrigado de Santa Cruz. Estudiosos afirmam que a barragem ndo
suporta um projeto dessa magnitude, as condi¢ées de relevo e paisagem ainda sdo um
agravante para que essa agua suba até a Chapada do Apodi.

Dessa forma, esse perimetro irrigado atende as necessidades do agronegdcio. Jamais
atenderd as necessidades das comunidades tradicionais, dos agricultores familiares e
familias que vivem as margens da barragem. E para assegurar que outro modelo de
desenvolvimento é possivel, em que os protagonistas desse sdo parte integrante das
tecnologias gestadas, o Assentamento Milagre toma a dianteira na implantacdo e construcao
a partir de mutirdo do saneamento bdsico, na construcdo da estacdo de tratamento de
esgoto proveniente de esgoto doméstico. O Projeto consistiu em trés eixos de mobilizacdo:

controle social, comunicacdo e fortalecimento social (Lemos, 2011).

Figura 3 — Estacdo de tratamento de aguas residuarias do P. A. Milagre/ RN.

Estimulados pelo processo de mobilizacdo da Universidade Federal Rural do Semi-
Arido (UFERSA) e equipe de professores da Universidade Federal do Rio Grande do Norte,

idealizadores do sistema de tratamento de esgoto, os assentados e convictos da importancia
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do projeto é que foi estabelecido que um dos pilares sustentadores do projeto seria a
educagdo ambiental em seu sentido mais amplo.

Uma das ferramentas trabalhadas pela equipe de pesquisadores foi o controle social.
Para que as familias pudessem abragar o projeto era necessario que estas estivessem
totalmente comprometidas com a proposta, sabendo do desafio que era participar
ativamente do processo de concepc¢ao.

Um terceiro eixo orientador das acdes do projeto diz respeito a comunicacdo. Foi
estabelecida uma dindmica de comunicagdo entre equipe de pesquisadores e familias
assentadas de modo que as etapas do projeto foram muito bem discutidas, inclusive
valorizando o saber camponés, as suas vivéncias que tanto impactaram nas acdes do
projeto.

As familias j& produziam nos quintais aproveitando a dgua do banho e da pia com a
lavagem dos alimentos. Ja& tinham um conhecimento de quais culturas, especialmente
frutiferas, desenvolviam-se com a utilizagao da agua de reuso.

Mais que um simples projeto de construgdo de obra fisica ou de transferéncia de
conhecimento, a agdo presume a mudanga cultural, a movimentagao e o fortalecimento do
capital social. O projeto prevé o fortalecimento institucional das organiza¢des de base
(associacdo e grupos) proporcionando maiores condi¢des de sinergias com outras iniciativas

do desenvolvimento local ou regional (Lemos, 2011).

8.3 Resultados e consideragoes

A caravana agroecolégica e cultural do sertdao do Apodi possibilitou um espaco de
reflexdo e construcdo do saber a medida que agricultores, técnicos, estudantes e
professores dialogaram sobre as ameacas, conflitos e lutas travadas no ambito dos
territérios. Territorios esses reconhecidamente como territérios rurais com identidade e
uma dinamica prépria.

Os aprendizados gerados no processo de preparacao, planejamento e
implementacdo das caravanas foram momentos de aprofundamentos de debates até entdo
reservados a gabinetes e/ou acordos politicos gerados por politicos para atender a demanda

do agronegécio.
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O que se perceber é que nesse territério os conflitos gerados por ocasido da chegada
do agronegdcio estdo apenas iniciando. A luta pela terra, pela agua, pela preservagao dos
recursos naturais continuara a mobilizar os campesinos em defesa de seus territérios.

As caravanas agroecoldgicas culturais se mostram como estratégias politicas e
pedagdgicas de lata relevancia para afirmacdo da agroecologia. E nesse campo da ciéncia
que estdo as respostas para o desenvolvimento de uma agricultura preservacionista em que
as familias sejam agentes transformadores de suas realidades, construindo assim relacdes

mais harmonicas nos processos de produc¢ado, gestdao e comercializagdo.
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CAPITULO 09
A REFORMA AGRARIA E O EMPODERAMENTO DAS MULHERES:
ESTUDO DE CASO NO ASSENTAMENTO BONFIM/RN

ALMEIDA, Talita Taind da Silva'; CUNHA, Talita Gedrgia 2. FELIX, Hiago Alexandre Pereira3,
LOPES, Maria Patricia'4; MOURA, Marciel Tavares.

!nstituto Federal do Rio Grande do Norte, almeidatalita@89gmail.com; *Instituto Federal do
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9.1 Introducao

O Assentamento Bonfim esta localizado na zona rural do municipio Angicos, na regiao
central do Rio Grande do Norte. Teve inicio em 2001 e desde entdo as mulheres buscam
espaco e tentam se organizar. Porém, devido a cultura do patriarcado e do machismo,
muitas vezes elas se reprimiram e acabaram ficando desestimuladas, favorecendo o
enfraquecimento do grupo.

O reconhecimento da importancia dos direitos das mulheres a terra geralmente
ocorre por duas razdes, que, em outro lugar, chamamos de argumentos “producionistas” e
de “empoderamento” (Deere e Ledn 1997, 2001).

O argumento “producionista” refere-se ao reconhecimento de que os direitos das
mulheres a terra estd vinculado a um aumento do bem-estar das mulheres e de seus filhos,
em virtude de um aumento na produtividade que, ao fim, beneficia tanto aos assentados
como a sua comunidade. O argumento de empoderamento reconhece que os direitos das
mulheres a terra sdo importantes para o seu poder de barganha dentro da familia e da
comunidade, e para acabar com sua subordinacdo aos homens e, dai, atingir uma real

igualdade entre homens e mulheres (DEERE, 2002).
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De acordo com Deere (2002), a Regido Nordeste é caracterizada por um alto indice
de mulheres chefes de familia na zona rural. Mesmo assim, as mulheres ndo sdo
proporcionalmente beneficiadas pela reforma agrdria nessa regido. No quadro de luta pela
reforma agrdria brasileira, a mulher esteve presente, na maioria das vezes, na invisibilidade.

Do ponto de vista feminista, o empoderamento de mulheres é entendido como o
processo de conquista da autonomia e autodeterminagao destas, provocando, portanto, a
libertacdo das mulheres das amarras da opressao de género e do patriarcado. Neste sentido,
o objetivo maior de ag¢des voltadas para o empoderamento das mulheres é propiciar as
condicdes para que elas possam questionar, desestabilizar e se organizar com vistas a
erradicacdo da ordem patriarcal vigente (SARDENBERG, 2009).

A histéria de luta e organizacdo das mulheres trabalhadoras vem se construindo e
fortalecendo junto com a histéria da humanidade. A luta para avancar no processo de
formacao e construcdo de sua identidade enquanto mulher, em meio a um contexto de uma
sociedade rural marcada pelo patriarcado e machismo, é um dos desafios que dara
condi¢bes para que as mulheres camponesas tenham a capacidade de decidir e dirigir suas
acdes no meio rural.

No assentamento em estudo as mulheres camponesas exercem uma busca constante
por uma autonomia econdmica e um reconhecimento enquanto mulher no assentamento,
porém, as limitacGes impedem que elas avancem nesse contexto.

O presente trabalho teve por objetivo realizar um estudo de caso com o objetivo de
identificar, explorar e avaliar os impactos da reforma agrdria no processo de

empoderamento das mulheres do Assentamento Bonfim/RN.

9.2 Material e métodos

A pesquisa foi realizada no Assentamento Bonfim, localizado no municipio de
Angicos, na regido central do Rio Grande do Norte. A pesquisa tem carater qualitativo,
baseando-se na metodologia de estudo de caso que, segundo Araujo et al. (2008), trata-se
de uma abordagem metodolégica de investigacdo especialmente adequada quando
procuramos compreender, explorar ou descrever acontecimentos e contextos complexos,

nos quais estdo simultaneamente envolvidos diversos fatores.
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Seguiu-se um roteiro que englobou reunido para apresentacdo do projeto e
realizagcdao de entrevistas semiestruturadas no assentamento para levantamento de dados da
pesquisa, objetivando diagnosticar os principais impactos da reforma agraria que
contribuem para o empoderamento das mulheres.

No primeiro momento, reunimos cerca de 20 mulheres, na sede do Assentamento
(Figura 1). Na ocasido, fora apresentado o projeto de pesquisa, momento no qual foi
conceituado o termo “empoderamento” como constitutivo da ascensao politica da mulher
no assentamento e realizado um breve diagndstico coletivo afim de levantar algumas
questdes, tais como: a) historiar como foi o acesso a terra e se elas tiveram presentes na
ocupacdo com os companheiros; b) enquanto mulher, como elas enxergam as relacées de
género no assentamento; c) como elas visualizam a figura da mulher no assentamento, e
como é vista por seus companheiros; d) se elas acreditam que houve mudancas, no sentido
de uma maior visibilidade da mulher no que diz respeito ao seu trabalho e a participa¢ao
politica; e) enquanto presidente do assentamento, quais os maiores desafios, e como ela é
vista pelos companheiros e companheiras; d) se para elas o processo de reforma agraria

contribuiu/contribui para o empoderamento das mulheres no assentamento (Figura 2).

Figura 1 — Reunido com as mulheres no Assentamento Bonfim/RN.

Fonte: Acervo Pessoal.
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Figura 2 — Apresentacdo da pesquisa na reunido.

Fonte: Acervo Pessoal.

Na segunda etapa, foram realizadas entrevistas semiestruturadas, na quais foram
levantados dados socioeconOmicos e questdes sobre distribuicdo de atividades, horas de
trabalho, reconhecimento das ac¢des pelos companheiros, acesso a politicas publicas, entre

outras (Figura 3).

Figura 3 — Realizagdo das entrevistas semiestruturadas.
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Fonte: Acervo Pessoal.

9.3 Resultados e discussao

As mulheres relataram que durante o processo de ocupacdo, a maioria delas nao
participou ativamente, no que diz respeito a ficarem instaladas no acampamento, elas
justificaram que as condicdes ndo eram ideais para que elas ficassem, faltava comida e ndo
tinha quem cuidasse dos filhos, por isso elas ficavam em seus locais de origem, na cidade ou
nas propriedades onde os maridos trabalhavam.

Com relagdo a figura da mulher no assentamento, elas acreditam que ainda precisa
ser valorizada. Para a presidente do P.A. Bonfim, é preciso que as mulheres ocupem os
espacos para garantirem sua participagdao nas tomadas de decisdes dentro do assentamento.
Ao comparar o periodo de ocupacao com hoje, elas acreditam que houve mudanca. Hoje,
por mais dificil que seja, a mulher consegue manifestar sua opinido durante as reunides, é
tanto que a atual lideranc¢a do assentamento é uma mulher.

Quando questionamos se o processo de reforma agraria contribuiu para o
empoderamento das mulheres do assentamento, elas responderam que sim, porém a
contribuicdo ndo foi tdo significativa, pois ainda ha certo receio por parte das mulheres com
relacdo a autonomia e autodeterminacao destas; isso se deve ao fato de ainda estarem
amarradas as correntes patriarcais.

A partir das andlises dos dados das entrevistas, diagnosticamos que dentre 45
beneficiarios, apenas 11 mulheres estdo como titulares na RB (Relacdo de Beneficidrios). O
acesso a terra e a titularidade indica que no Brasil somente 12% dos titulos da reforma

agraria sdao emitidos em nome da mulher (BRASIL, 2006).
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Dentre as entrevistadas, 53% sdo casadas, 27% solteiras e 20% vivem em unido
consensual. A maioria das mulheres assentadas possui o nivel de escolaridade fundamental
incompleto, essa situacdo é consequéncia da falta de acesso a educacdo e das condic¢Oes
impostas pelo patriarcado e machismo. A renda familiar das entrevistas esta entre menos de
1 salario minimo e 1 saldrio minimo.

Ao questionarmos sobre a profissdo delas, 80% se disseram agricultoras, 13%
merendeiras e 7% aposentadas. A carga horaria de trabalho didrio é acima de 08 horas, 20%
afirmaram que o trabalho doméstico deve ser realizado somente pelas mulheres e 80%
disseram que ndo deve ser realizado exclusivamente pelas mulheres, porém, isso nao é
veridico no dia a dia, pois os companheiros dificilmente ajudam nas atividades domésticas.
Para Dantas (2010), enquanto persistir a divisdo sexual do trabalho e consequentemente a
hierarquizagao de poder entre homens e mulheres ndo podemos afirmar que existe um
desenvolvimento entendido como ampliagdo das liberdades e oportunidades de cada
homem e cada mulher.

Com relagdo as decisGes relacionadas as atividades da roga e a destinacdo da renda
familiar, 100% das mulheres afirmaram que participam das decisdes. Jd que 93% destas
participam da obtencdo da renda familiar, sendo que apenas 7% disseram nao participar.

Apesar da participacao, observamos que dentre as entrevistadas ainda ha aquelas
gue nao identificam o trabalho doméstico e da roca como uma contribuicdo na renda da
familia, por acharem que sé ajudariam se trabalhassem em outra fungdao que fosse
remunerada. As principais atividades exercidas pelas mulheres do grupo, além dos afazeres
domeésticos, é cuidar do quintal produtivo, onde predomina a criagdo de galinhas e o cultivo
de hortalicas e frutiferas.

Dentre os programas sociais do governo, a maioria das mulheres sdao beneficiadas
pela Bolsa Escola e Bolsa Familia. Dentre as entrevistadas, apenas 7% sdo assalariadas ou
recebem algum beneficio. Delgado (2000) afirma que é necessdrio assinalar que apesar dos
avancos, grande parte das trabalhadoras rurais ainda continua excluida da previdéncia social
rural, como é o caso das assalariadas e daquelas que exercem atividades rurais de forma
informal, isto é, sem registro em carteira de trabalho como assalariadas ou sem registro de

venda da producdo em seu préprio nome e no de seus dependentes.



112

No que se refere ao acesso a politicas publicas voltadas para o campo/mulher,
nenhuma das entrevistadas acessaram o Pronaf Mulher. Dentre as politicas publicas
acessadas estao o Garantia Safra e o PAC2.

O Pronaf Mulher ainda é uma ferramenta desconhecida por muitas mulheres rurais,
pois mesmo que as mulheres contribuam nas atividades produtivas, ela ainda nado é vista
como produtora rural. Para Brumer e Spanevello (2011), como resultado dessa falta de
informacdo muitos técnicos e agentes de banco preferem estimular as mulheres a solicitar
créditos em linhas ja utilizadas pelos homens.

Quanto ao maior sonho delas hoje, podemos citar a melhoria do assentamento,
acesso a servicos de saude, educacdo, agua e politicas publicas, a constru¢cdo de um posto de
salde e de uma escola de tempo integral. Além disso, desejam cursos de formacao
profissional, que possam contribuir para o empoderamento destas no que diz respeito a

terem sua prépria renda para a ndo dependéncia do companheiro.

9.4 Conclusoes

Concluimos que, apesar de alguns avancos adquiridos nas ultimas décadas, as
mulheres camponesas vivem uma situacdo de desigualdade social e politica. Podemos
observar que, como consequéncia disso, a participacdo destas é limitada no que se refere as
tomadas de decisdo e ao acesso a programas voltados para a reforma agraria.

Apesar de a reforma agraria ser importante, no Assentamento Bonfim/RN esta
contribuiu pouco para o empoderamento das mulheres, tendo em vista que elas nao
usufruem integralmente dos direitos agrarios, devido as praticas baseadas nas relagdes
patriarcais e machistas que garantem somente ao homem o direito de acesso, seja a terra ou
as politicas publicas. E preciso que o acesso a terra e as politicas publicas, educacio e satde
sejam garantidos as mulheres rurais, que o governo viabilize este acesso adotando todas as
medidas necessarias, contribuindo, assim, para que as mulheres do campo se empoderem

politicamente, cognitivamente, psicologicamente e economicamente.
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CAPITULO 10

EVOLUCAO DE RENDA DAS FAMILIAS UTILIZANDO O SISTEMA DE
PRODUCAO AGROECOLOGICA INTEGRADA E SUSTENTAVEL (PAIS)
NA COMUNIDADE E NO ASSENTAMENTO SiTIO DO GOIS (APODI-RN)

VERAS, Alan Rommel Rodrigues', SOARES, Silvio Roberto Fernandes?, PEREIRA, Eva Sara
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10.1 Introdugao

Este trabalho traz os resultados obtidos a partir do acompanhamento feito pela
cooperativa de Mossord - COOPERVIDA - na evolugao de renda das familias da comunidade e
do Assentamento Sitio do Gdis, localizado na zona rural de Apodi-RN, que adotaram a
tecnologia social Producdo Agroecolégica Integrada e Sustentdvel (PAIS) como alternativa de
producdo.

Dentre os casos de tecnologias implementadas na extensdao rural, uma que se
destacou foi a tecnologia social “PAIS” (Producdo Agroecolégica Integrada e Sustentavel) -
gue se tornou um projeto nacional desde 2005 (SOARES, 2010). Na época, o projeto estava
sendo financiado pelo Governo Federal e Petrobras e executado pelo Servico de Apoio as
Micro e Pequenas Empresas do Rio Grande do Norte - SEBRAE e o Projeto Dom Helder
Camara — PDHC com apoio de diversas outras entidades.

O sistema PAIS incentiva a diversidade da producdo, abrange questdes sociais como
as de género e divisdo de tarefas na familia e ainda sensibiliza os agricultores sobre a
importancia de se produzir de forma sustentavel e sem o uso de defensivos agricolas para

gue se possa garantir uma real seguranca na qualidade do alimento e de suas vidas. O
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projeto envolve diversas etapas, desde antes da montagem do sistema até o escoamento da
producgao.

A intencdo é que a tecnologia social se torne acessivel para todos os agricultores.
Para isso, foram feitos cursos de capacitagdo para montagem/conducdo da unidade PAIS e
para sensibilizacdo dos agricultores acerca de todas as questdes envolvidas na producao.
ApdOs esses processos, sao iniciadas as etapas de acompanhamento e estimulo ao
associativismo para criacdo de canais de comercializacdo do produto, o que garante uma
maior independéncia dos produtores.

Embora a questdo financeira seja apenas um dos diversos fatores considerados na
elaboracdo e implantacdo do projeto, ela tende a ganhar local de destaque para fins de
avaliacao e escolha por parte da populagdao. Com isso em mente, o objetivo foi estimar a
evolucdo de renda das familias beneficiadas a partir da implantacdo completa de suas
unidades. Além disso, este relato também objetivou a apresentacdo organizada dos dados
coletados as familias envolvidas para que possam ter uma ideia mais concreta do resultado
de seu trabalho e sejam incentivados a dar continuidade ao projeto e colaborem no
processo de sensibilizacdo dos demais agricultores em relacdo a adocdo de praticas com

enfoque agroecoldgico.

10.2 Descri¢cdao da experiéncia

Inicialmente o sistema PAIS foi idealizado por Aly Ndiaye - um engenheiro agrénomo
Senegalés, formado pela UFRJ por meio de um convénio entre os governos do Brasil e de
Senegal. O sistema mostra forte influéncia de praticas tradicionais, tais como o uso de
insumos locais e o consorcio entre animais e vegetais. De acordo com Soares (2010), Ndiaye
teve a ideia em 1999 — quando vivia em um nucleo de pequenos produtores no interior do
Rio de Janeiro, em Teresdpolis — onde percebeu que os agricultores apresentavam pouca ou
nenhuma integracdo entre a producao animal e a vegetal. Apds pesquisar o tema, concluiu
que em apenas 5.000 m? de produgdo integrada, os agricultores poderiam garantir sua
sustentabilidade.

Ndiaye (2008) afirmou que o projeto foi baseado nos principios da Agroecologia,

visando a maxima reciclagem de nutrientes (usando insumos produzidos localmente e
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reaproveitando subprodutos), de forma diversificada e, ainda, abrangendo a sensibilizacdo
das pessoas envolvidas na produgdao em relagdo aos temas abordados.

A estrutura basica conta com canteiros circulares para producdo vegetal que ficam
em torno de um galinheiro. O galinheiro se trata de um abrigo para as aves e contém uma
conexdao com uma area de pastagem (quintal agroecoldgico), onde sdo plantadas as mais
diversas espécies (arbdéreas ou ndo) de acordo com a necessidade de cada familia —
priorizando as espécies nativas da caatinga. A irrigacdo é feita por gravidade, utilizando
sistema de gotejamento que é alimentado por uma caixa d’agua elevada de 5.000 litros.

A anadlise do PAIS ocorreu no municipio de Apodi, que pertence ao territério da
cidadania “Sertdao do Apodi”, composto por outros 16 municipios. A populacdo do territério
era de 157.203 habitantes, dos quais 55.783 (35%) viviam na zona rural (MDA, 2013). Ainda
de acordo com o levantamento do MDA, o Sertdo do Apodi possuia 2.860 familias
assentadas e 32.564 pessoas viviam em situag¢ao de extrema pobreza.

De acordo com o relatério do IDEMA (2007), as aptiddes agricolas encontradas sdo:
restrita para lavouras, aptas para culturas de ciclo longo, regular e restrita para pastagem
natural e, em menor proporc¢ao, regular para lavouras de ciclo curto. Durante décadas, a
economia local girava em torno da producdo de milho, feijdo, algodao, da criagdo de ovinos/
caprinos e da extracdo da cera de carnauba.

A Chapada do Apodi, conhecida pela sua producdo diversificada (com destaque para
arroz, algodao, feijdo, sorgo, banana, mel de abelha, criagdo de caprinos/ ovinos etc.) era
considerada a maior regido produtora de maneira organica do pais (CPT, 2013). Ainda assim,
a populacdo local vem sofrendo as consequéncias de politicas publicas que favorecem os
grandes produtores do agronegdcio.

A pesquisa foi realizada na comunidade Sitio do Gdis que esta localizada na area rural
de Apodi (latitude: 52 25”” 30,9” Sul; longitude: 372 47"’ 28,73” Oeste), com altitude de 110m
em relacdo ao nivel do mar e distancias de 66 Km da cidade de Mossoré e 35 Km de Apodi.
De acordo com informacdes obtidas por meio de entrevistas com moradores feitas por
Paulino (2009), a comunidade existe desde o final do século XIX, e mais tarde agregou a area
do assentamento — que foi criado em 1998.

A criacdo do assentamento foi realizada com apoio da Comissdo Pastoral da Terra -
CPT e do Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais - STTR locais, apds um acordo

entre o antigo dono da terra Aurindo Joel e um grupo de familias que ja a arrendavam e
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trabalhavam no local. Apds os acordos, a terra foi vendida ao INCRA e repassada as familias.
O uso da terra, até entao, se resumia ao plantio de algodao, milho e feijao.

Em relacdo ao método, o estagio foi realizado no Assentamento Sitio do Godis (zona
rural de Apodi-RN), durante o primeiro semestre letivo de 2013, envolvendo o
acompanhamento do processo de producdo das unidades PAIS das familias beneficiadas
pelo projeto. Todo o processo de monitoramento da produc¢do e dos levantamentos feitos
teve acompanhamento e supervisao do Eng. Agronomo Leomar Fernandes Soares e do
Gestor Ambiental e Técnico Agricola Neurivan Vicente.

O levantamento definitivo foi realizado no dia 03/07/2013. Foi feita uma pesquisa
guantitativa sobre a producdo e a evolucdo da renda de 6 familias das que ja tinham a
unidade totalmente montada e produzindo. Os quintais avaliados foram os de: Creuza Edite
de Oliveira (Creuza), lvone Maria Morais B. dos Santos (lvone), Maria Raimunda Rodrigues
(Nilzete), Rita do Rosario da Costa (Ritinha), Irismar Maria Brilhante (Mazinha) e Mescenas
Messias Neto (Messenas). Os parametros estimados foram: diversidade da producao, precos
praticados, taxa de consumo, taxa de comercializagao e renda.

As espécies consideradas na avaliacdo foram apenas as de uso na alimentacao
humana (hortalicas, fruteiras, graos etc.), animal (forrageiras), uso medicinal ou que tinham
relacdo direta com o processo de producdo (para o preparo de algum insumo utilizado nas
hortas) limitadas a drea dos quintais de cada familia.

Os dados foram coletados por meio de entrevistas, aplicagcdao de questionarios e visita
as areas produtivas. As analises da producdo e da renda dessas familias foram feitas com o
auxilio de planilhas. Como a parte majoritaria da producdo era destinada ao consumo, os
precos de alguns itens foram obtidos por meio de dados divulgados no boletim didrio da
CEASA-RN. Para diversos itens, principalmente os medicinais, ndo foram atribuidos valores
monetarios — sendo considerados apenas para a quantificacdo da diversidade. Os demais
precos sdo os praticados na comunidade, fornecidos pelas préprias familias. Somente os
itens que tiveram seu valor monetario coletado (ou atribuido) foram utilizados na estimativa
de renda.

A estimativa da producao foi feita com base nas unidades utilizadas no cotidiano das
familias — tais como “molho/semana”, “metro de canteiro”, “balde de manteiga/semana”
etc. com algumas alteragdes: a unidade de tempo foi padronizada para “més” para alguns

itens que ndo tiveram seus valores estabelecidos na prépria comunidade; foi feita uma
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aproximacdo das unidades as praticadas pela CEASA. Como complemento, foram utilizados
dados de pesquisa semelhante feita com 5 familias da comunidade, em 2012, pela equipe da

COOPERVIDA.

Figura 1 — Entrevistas e aplicacdes dos questiondrios para as familias.

Fonte: do autor.

10.3 Resultados e consideragoes

Ao todo, foram listados 55 itens nos quintais que sdo utilizados pelas familias - dos
quais 25 foram considerados na estimativa das rendas, que se enquadram entre horta e
frutigranjeiros. De acordo com os dados coletados pelas entrevistas com as familias, a
diversidade total de itens existentes antes da implantacdo dos PAIS era de apenas 26 itens —
com uma média de 10 itens (9,83) por familia. Na época do estudo, a diversidade média foi
de 23 (23,33). A taxa de incremento na diversidade de cada familia foi de 137% (em torno de

13 itens), conforme Tabela 01 abaixo:



Tabela 1 — Numero de espécies nos quintais das familias avaliadas.

Familia Antes do PAIS Depois do PAIS
MESSENAS 0 19

IVONE 7 21

MAZINHA 19 26

CREUZA 11 25

NIZETE 9 19

RITINHA 13 30

Média 9,83 23,33
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Boa parte dos processos de implantacdo e produgdo utiliza insumos/subprodutos do

proprio assentamento. Todas as familias avaliadas fazem reaproveitamento de alguma parte

da producdo, sendo as praticas mais comuns: o uso dos “restolhos” (restos culturais) para

alimentagcdao complementar das galinhas e o uso do esterco das galinhas para produgdo de

composto organico. Na ocasido, do total produzido, 84% (média) era consumido pelas

familias, enquanto o resto era comercializado, salvo raras exce¢des, na préopria comunidade.

De acordo com os dados coletados, todas as 06 familias apresentaram aumento de

renda apds a implantacdo das unidades (Tabela 2). Como ja se esperava, desde o inicio do

projeto, ocorreu uma expressiva diversificacdo da producdo. Com relacdo aos precos,

praticamente ndo houve variacdo entre as familias. Também ndo foi observado aumento nos

precos praticados desde a implantacao.

Tabela 2 — Evolu¢do de renda das familias avaliadas.

Renda Renda Acréscimo (RS) Consumo (RS) Comercializad

inicial atual o (RS)

(RS) (R$)
MISCENAS 00,00 592,50 592,50 - 80,85 (34%) 156,9 (66%)
IVONE 62,95 199,90 136,95 (218%) 151,90 (76%) 48,00 (24%)
MAZINHA 85,00 115,80 30,80  (36%) 115,80 (100%) 0,00  (0%)
CREUZA 69,35 142,20 72,85  (105%) 142,20 (100%) 0,00  (0%)
NIZETE 170,00 327,90 157,90 (93%) 327,90 (100%) 0,00  (0%)
RITINHA 76,20 379,80 303,60 (398%) 357,80 (94%) 22,00 (6%)
MEDIAS 77,25 293,02 215,77 (170%) 196,08 (84%) 37,83 (16%)
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Analisando os resultados do relatdrio situacional dos PAIS em 2012, com a avaliagao
da producdo de 5 unidades na mesma comunidade (“Bodd, “Etevaldo”, “Euddxia”, “Regina”
e “Urania”), observou-se os seguintes resultados: todas as familias apresentaram aumento
de renda apds a implantacdo das unidades; as taxas médias de consumo e comércio da
producdo foram de 56% e 44% respectivamente. Praticamente, salvo raras excegdes, toda a
producdo era comercializada na prépria comunidade; ndo houve variacdo de precos na
comunidade nem incrementos desde a implementagao dos PAIS.

A diversidade total (antes da implementagao dos PAIS) obtida no mesmo relatdrio foi
de 5 itens, com média de 3 (2,8) itens por familia. Na época em que os dados foram
coletados, o total chegava a 19 - com média em torno de 11 (10,8) itens por familia. A taxa
de incremento diversidade total foi de 286%, e o acréscimo médio foi de 8 itens por familia
desde o inicio da implantag¢dao dos PAIS no assentamento.

Com relacdo a renda obtida, houve um acréscimo de 545% na renda das familias em
compara¢do com a que tinham anteriormente. A familia com melhor desempenho, na
ocasido, foi a de “Urania”, aumentando sua renda em RS 852,00 (1217%) e com incremento
na diversidade de 10 novos itens. A familia com menor desempenho foi a de “Etevaldo”,
tendo um aumento de apenas RS 50,00 (33%), sem nenhum incremento na diversidade. E
importante salientar que na época de coleta destes dados, diferentemente da situacdo
encontrada hoje em dia, o motor bomba que alimentava a irrigagdo dos quintais estava em
funcionamento. Na tabela 3 foi resumido o resultado referente as rendas estimadas no

relatorio situacional do PAIS no ano de 2012.

Tabela 3 — Evolucdo de renda das familias avaliadas de acordo com relatério

situacional dos PAIS (2012).

Renda Renda Acréscimo
Bodo RS 159,50 RS 592,50 RS 433,00 (271%)
Etevaldo* RS 150,00 RS 200,00 RS 50,00 (33%)
Eudoxia RS 150,00 RS 587,00 RS 437,00 (291%)
Regina RS 67,50 RS 683,60 RS 616,10 (913%)
Urania RS 70,00 RS 922,00 RS 852,00 (1217%)

MEDIAS R$ 119,40 R$ 597,02 RS 477,62 (545%)
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Em média, houve um acréscimo de RS 215,77 (170%) na renda das familias avaliadas.
A familia com melhor desempenho na condugdo do PAIS foi a de “Ritinha”, aumentando sua
renda em RS 303,60 (398%) em relacdo a renda inicial e com incremento na diversidade de
10 novos itens. A familia com menor desempenho, com base no observado na data de coleta
de dados, foi a de “Mazinha”, tendo um aumento de apenas RS 30,80 (36%), com redugdo
na diversidade em 1 item (5%). Os resultados obtidos na producdo de Mazinha podem ser
explicados pelo fato da mesma ter ficado doente recentemente e deixado de cuidar do
quintal.

Os resultados desse trabalho reafirmam a tendéncia de diversificagdo e a sua relagao
com o aumento de renda que foi observado em 2012. Apesar dos atuais problemas com a
disponibilidade de agua, as familias avaliadas ainda apresentaram resultados positivos, com
aumento na renda mesmo nos casos extraordinarios (como o de “Mazinha”, que passou um
periodo sem manejar o quintal).

Conclui-se, portanto, que a tecnologia PAIS foi capaz de viabilizar uma producdo
sustentavel, com acréscimo consideravel na sua diversidade e contribuindo na renda dessas
familias. Além disso, embora ndo expostos neste trabalho, sdo dbvios os demais beneficios
na qualidade de vida dessas pessoas com a implanta¢do do projeto — incluindo a maior
independéncia de insumos externos, a melhor qualidade dos alimentos produzidos e,

principalmente, a sensibilizacdo sobre a importancia da producdo agroecoldgica.
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CAPITULO 11
PERFIL SOCIOECONOMICO DOS ASSENTAMENTOS DE REFORMA
AGRARIA NO MUNICIPIO DE IGUATU-CE
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11.1 Introdugao

A agricultura familiar é constituida por pessoas que produzem seu prdéprio alimento.
Duas caracteristicas sdo importantes na agricultura familiar: a) a familia que é responsavel
pela geracao de valor, diferente da agricultura patronal, na qual ha uma relagdo tipica de
exploracdo de trabalho alheio de empregados ou trabalhadores assalariados; b) a
responsabilidade pela maior parte da produgdo de alimentos, principalmente por sua
caracteristica de integrar a producdo e o consumo do pais (ANDRIOLI, 2008).

O agricultor familiar ao mesmo tempo em que produz, também consome parte de
sua producdo. Nesse sentido, a monocultura seria problema para a agricultura familiar,
porque na agricultura familiar é necessario que o trabalho da familia gere valor durante o
ano todo (ANDRIOLI, 2008). Isso é comum nas comunidades rurais de todo pais, pois além de
gerar renda, ainda valoriza as populacdes campestres. Entre esta populacdo podemos
destacar os assentamentos de reforma agrdria, areas rurais que em muitos casos nao
chegam a quatro moddulos rurais. Estes assentamentos sdo de grande importdncia para

pequenos agricultores familiares que nao possuem terra para retirar o seu préprio alimento.


mailto:ederigt@yahoo.com.br
mailto:naiaraizidio@hotmail.com
mailto:murilloanderson@hotmail.com
mailto:caroltafernades@yahoo.com.br
mailto:naiaraizidio@hotmail.com

125

Estes assentamentos rurais mesmo sendo de grande relevancia para a agricultura
familiar brasileira principalmente na Regidao Norte e Nordeste do Pais, ainda passam por
varios problemas estruturais, organizacionais, culturais etc., fazendo assim diversificacdo dos
mesmos quanto ao local no qual estdo inseridos ou quanto ao publico alvo presente nestes
assentamentos. Verifica-se esta heterogeneidade principalmente quando tratamos das
regides brasileiras, enquanto ha um volume maior de pequenos agricultores na Regido Norte
e Nordeste, o sul do pais torna-se mais desenvolvido tecnologicamente e economicamente.

Entretanto, mesmo sendo a agricultura familiar responsavel por maior parte do
abastecimento de produtos alimenticios no mercado interno brasileiro, poucos estudos
tratam sobre o perfil social e econbmico dos pequenos agricultores. O objetivo desse
trabalho é avaliar o perfil socioeconémico dos agricultores de dois assentamentos estaduais

Aracaju e Barra no municipio de Iguatu-CE.

11.2 Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida em dois assentamentos estaduais de Reforma Agrdria
Aracaju e Barra, localizados no municipio de Iguatu-CE. Os locais estudados localizam-se na
regido semidrida, conforme a classificacdo de Koéppen, como do tipo BSw’h’, de clima
guente, chuvas irregulares, alta evapotranspiracdo, precipitacio média de 750 mm ano
distribuidas entres os meses dezembro a maio.

A metodologia utilizada no estudo baseou-se em Silva et al (2012) que utilizou uma
abordagem quantitativa e qualitativa. Os procedimentos usados para a coleta de dados
foram os seguintes: visita as localidades dos assentamentos, aplicacdo de questionarios
semiestruturados contendo questdes abertas e fechadas, abordando questoes
socioeconOmicas em assentados. Outras fontes para obtencdo de dados foram visitas e
entrevistas feitas com técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica do Ceara (EMATERCE) e
da Secretaria de Agricultura do Municipio de lguatu, érgaos que auxiliaram na organizacao
dos assentamentos. Apds a coleta dos dados os mesmos foram tabulados e em seguida foi
realizada uma analise de Agrupamento Hierarquico em Planilha do Excel. O publico alvo do
estudo foram moradores dos assentamentos Aracaju e Barra. A pesquisa foi realizada entre

os meses de junho a setembro de 2010 nos dois assentamentos de reforma agraria.
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11.2.1 Assentamento Aracaju

Localizado no sitio Aracaju, possui uma area total de 273 ha, fundado em dezembro
de 2007. Sua terra é constituida de solos jovens, rochosos e quimicamente pobres, sua
vegetacdo é arbdrea e seus recursos hidricos abundantes. No local residem 20 familias, sua

producdo é baseada no cultivo de milho e feijao.

11.2.2 Assentamento da Barra |

Fundado no ano de 1997, localizado no sitio Barra I, sua extensdo em area é de 51,7
ha, divididos entre 7 (sete) familias. Possui recursos naturais (agua e solo) abundantes,
tendo com seu abastecimento hidrico um pogo profundo, que é utilizado para o consumo
humano, animal e para a irrigacdo. Seus solos sdo férteis e na drea existe a escassez de
vegetacdo nativa. Sua principal producdo é milho e feijao, seguido de arroz, sendo cultivado

para o consumo e comércio local.

11.2.3 Varidveis estudadas

e Faixa etaria dos chefes de familia assentados;
e Grau de escolaridade dos chefes de familia assentados;
e Atuacdo profissional dos chefes de familia assentados;

e Renda familiar dos assentados.

11.3 Resultados e Discussao

No Assentamento Aracaju, a faixa etdria predominante entre os assentados chefes de
familia estd entre 41 a 50 anos (Figura 1 a), resultado semelhante foi observado por Mendes
et al. (2014), que verificou em sua pesquisa uma predominancia de pessoas de 36 a 65 anos.
No Assentamento Barra entre os chefes de familia entrevistados, verificou-se que a metade
dos chefes de familia possui faixa etaria variando entre 31 a 40 anos (Figura 1 b); este fato é

preocupante, pois demonstra o desinteresse dos jovens pela agricultura. Outro ponto
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observado foi que nos dois assentamentos apenas 25% dos entrevistados tém faixa etdria
entre 20 a 30 anos (Figura 1). Isso revela o alto indice de éxodo rural praticado pelos jovens
assentados para centro urbanos, em busca de melhores condi¢des de vida e oportunidades

de empregos nas cidades.

Figura 1 — Faixa etdria dos chefes de familia moradores dos assentamentos estaduais

Aracaju (a) e Barra (b) localizados no municipio de Iguatu-CE.
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A predominancia da faixa etdria de chefes de familia com idades de 31 a acima de 50
anos nos assentamentos estudados se da pelo fato de os jovens ndo acreditarem no valor da
mao de obra agricola, e acreditarem que terdo maiores oportunidades de emprego na zona
urbana. A auséncia de jovens como chefes de lares demonstra que os mesmos estao
trocando a vida camponesa por zonas urbanas, aumentando as estatisticas governamentais
de éxodo rural.

Nos assentamentos a educacdo é precdria, a maioria dos assentados tem um baixo
nivel de escolaridade. Lopes et al. (2011) relatam que muitos destes assentados nao
possuem o ensino fundamental completo ou sdo analfabetos. Segundo Bergamasco (1996),
os assentamentos espalhados pelo Brasil apontam que 39,4% dos assentados sao
analfabetos/ alfabetizacdo incompleta, o mesmo percentual de titulares com o ensino
primario incompleto em todo o pais, dificultando assim o seu conhecimento tecnolégico na
area agricola.

Com relagdo ao nivel de escolaridade dos assentados, observa-se, na Figura 2, que os

entrevistados do Assentamento Barra possuem maior nivel escolaridade, neste
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assentamento ndo existem chefes de familia sem escolaridade, um quarto dos entrevistados
relatou ter concluido o ensino médio, metade dos chefes de familia disse ter concluido o
ensino fundamental e 25% abandonaram a escola antes de concluir o ensino fundamental

(Figura 2 b).

Figura 2 — Grau de escolaridade dos chefes de familia moradores dos assentamentos

estaduais Aracaju (a) e Barra (b) localizados no municipio de Iguatu-CE.
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No Assentamento Aracaju a situagdo é mais preocupante, pois aproximadamente 1/3
dos chefes de familia entrevistados declarou ndo possuir escolaridade nenhuma, a metade
relatou que ndo terminado o ensino fundamental, e menos de 10 % conseguiu concluir o
ensino médio (Figura 2 a). Isto pode ser explicado pelo fato de os assentados ndo terem
acesso a educacao basica na localidade onde moravam quando criangas, e a dificuldade de
deslocamento para outros locais. Outro fato preocupante observado nos dois
assentamentos é que nenhum dos entrevistados tem formacdo académica na area agricola.
A baixa escolaridade dos assentados dos dois assentamentos é um fato preocupante, pois
limitam os mesmos com relacdo ao desenvolvimento de suas producdes e os restringem a
conhecimentos defasados e uma maior rejeicdo pelas novas tecnologias presentes no
mercado.

Observa-se que no Assentamento Aracaju, aproximadamente 8% dos entrevistados
relataram que ndo retiram exclusivamente da agricultura o seu sustento e de sua familia.
Além do trabalho na agricultura, os mesmos exercem outra fun¢cdo remunerada no comércio
local e o restante dos entrevistados declarou que seu sustento e de sua familia sdo retirados
diretamente da agricultura (Figura 3 a). Este dado mostra que hda uma permanéncia do

agricultor no campo, possibilitando uma diminui¢do do éxodo rural.
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Figura 3 — Atuacdo na agropecudria nos assentamentos estaduais Aracaju (a) e Barra

(b) localizados no municipio de Iguatu-CE.
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No Assentamento Barra, a porcentagem de assentados chefes de familia que
trabalham fora dos assentamentos é ainda maior: 1/4 dos entrevistados relatou que possui
outra fonte de renda fora da agricultura, mas levando em consideragdao que o nimero de
assentados é menor que o assentamento Aracaju, esta porcentagem é menos preocupante.
O restante dos entrevistados do assentamento declarou dedicagdo exclusiva ao campo, isto
€ um ponto positivo no que se refere a permanéncia dos mesmos no assentamento (Figura 3
b). Contrariando as estatisticas do éxodo rural, pode-se perceber que, mesmo com
dificuldade, os agricultores ainda retiram sua sustentabilidade do campo.

A mao de obra do pequeno agricultor é de grande importancia para o Pais, pois sdo
eles que produzem grande parte dos alimentos que chegam as mesas da populacdo
brasileira. E por meio do trabalho no campo que o mesmo garante alimentacdo e
sustentabilidade e a sobrevivéncia para sua familia.

Com relacdo aos assentamentos em estudo, percebe-se na Figura 4 que hd uma
variacdo na renda mensal das familias assentadas. No assentamento Aracaju, nota-se que
3/4 dos assentados sobrevivem com menos de um salario por més (Figura 4a), fazendo com
gue os mesmos tenham limitacdes na sua vida social e profissional. Pode-se atribuir a baixa
renda familiar do assentamento Aracaju as limitacdes proporcionadas pelo préprio
assentamento, onde um fator limitante é o seu solo, pois 0 mesmo é constituido de material
jovem, rasos e pedregosos, dificultando assim o seu manejo agricola, fazendo com que os
assentados ndo consigam cultiva-lo facilmente. Outra limitacdo do mesmo é a distancia do
assentamento até a sede do municipio de Iguatu, e suas estradas acidentadas que dificultam

0 escoamento da producdo principalmente na época chuvosa.
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Figura 4 — Renda mensal das familias dos assentamentos estaduais Aracaju (a)
e Barra (b) localizados no municipio de Iguatu-CE.
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No Assentamento Barra observa-se que 3/4 dos assentados chefes de familia
possuem uma renda mensal de 1 a 2 saldrios minimos (Figura 4b), sendo esta porcentagem
no assentamento Aracaju de 25 % dos assentados. Observa-se também que 1/4 dos
entrevistados tem uma renda de 2 a 3 saldrios minimos. Supde-se que isto se deve a
existéncia de pessoas aposentadas.

A renda mensal dos agricultores familiares é um ponto relevante quando tratamos de
seu perfil socioecondmico. Pois a maioria dos agricultores rurais tem uma renda mensal de
até dois salarios minimos, como também encontrado por Meireles et al. (2011). E mediante
esta renda que os mesmos tiram o sustento de sua familia; limitando, muitas vezes, que os
mesmos invistam em tecnologia e mao de obra especializada para o aumento de sua
producdo agricola. Outro fator relevante quando tratamos da renda do pequeno agricultor é
a qualidade de vida de suas familias, havendo algumas limitacdes como alto indice de
enfermidades, moradias menos confortaveis, escolaridade baixa, saneamento basico nao

existente etc.

11.4 Conclusoes

v" A predominancia de chefes de familia com faixa etdria variando de 31 e acima
de 50 anos, nos dois assentamentos, demonstra o descrédito e desinteresse
dos jovens pela agropecuaria;

v" Os dois assentamentos demonstram baixa escolaridade dos assentados, tendo

apenas 33% dos assentados concluido o ensino médio;
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v' 0O fato de a maior parte dos assentados retirarem o sustento préprio e de sua
familia da agricultura é um ponto positivo em relagdo a diminuicao da evasao
nos dois assentamentos;

v' As limitacdes geograficas do Assentamento Aracaju fazem com que 75% dos
assentados sobrevivam com menos de um saldrio minimo por més;

v' A auséncia de jovens como chefes de lares demonstra que os mesmos estdo
trocando a vida camponesa por zonas urbanas, aumentando as estatisticas

governamentais de éxodo rural.
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CAPITULO 12
POLITICAS PUBLICAS NOS ASSENTAMENTOS NOVOS PINGOS E
MAURICIO DE OLIVEIRA EM ASSU/ RN
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12.1 Introdugao

Durante muitos anos uma visdo dicotébmica e linear da agricultura familiar prevalecia,
na qual o rural era considerado um sinénimo de atraso e pobreza, e as politicas publicas
tinham um claro viés setorial de corte produtivista. Essas politicas se caracterizaram em mais
exclusao social. Criando necessidade de estratégias locais frente a realidade incontestavel
dos enfoques de globalizacdo econ6mica. (MIRANDA et al., 2011). A agricultura familiar
constitui uma forma de producao e trabalho que foi historicamente marginalizada no Brasil,
que foi marcada por significativas desigualdades sociais e espaciais. Os principais
beneficiarios dos estimulos governamentais para o meio rural foram os grandes e médios
produtores ligados ao setor exportador; deixando de lado o pequeno produtor rural
(AQUINO & SCHNEIDER, 2015).

Segundo Souza (2015), no Brasil, no periodo colonial, predominava a grande
propriedade patronal, ou seja, latifundios, que se caracterizaram responsaveis pela pobreza
insistente, como pelo isolamento e submissdo politica da populacdo rural. Explicando o
porqué dessa visdo dicotdbmica em relacdo ao agricultor familiar e sua exclusdo nas
diferentes esferas sociais, a fragilizacdo da agricultura familiar se deu pela dificuldade de

acesso ao mercado agricola e financeiro, representando restricdes no desenvolvimento
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deste segmento. Segundo Mattei (2014), até o inicio da década de 1990, pode-se dizer que
nao existia nenhuma politica publica voltada especificamente para atender as necessidades
do segmento social de agricultores familiares, que era claramente caracterizado de modo
instrumental e bastante impreciso no ambito da burocracia estatal brasileira.

O surgimento, em 1995, do PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento da
Agricultura Familiar) marca, indiscutivelmente, um divisor de &4guas no processo de
intervencdo estatal na agricultura familiar e no meio campesino dos brasileiros, o qual tinha
como missao combater as desigualdades que marcaram as politicas estatais, estimulando e
provocando, assim, a mudanca da base técnica da agricultura do pais. Onde essa nova
politica publica seria o principal instrumento utilizado para construir um novo modelo de
desenvolvimento rural no Brasil (AQUINO & SCHNEIDER, 2015).

Assim, o Pronaf aparece em cena, certamente, como um instrumento
governamental, objetivando o aumento das possibilidades de investimento dos agricultores
familiares, conferindo-lhes a capacidade de concretizar seus projetos produtivos, gerando
renda prépria, para que, dessa forma, suas condi¢cbes de vida nas areas rurais sejam
melhoradas.

Nessa perspectiva o presente projeto teve como objetivo avaliar a percepcao e
concepc¢ao dos produtores rurais dos assentamentos Novos Pingos e Mauricio de Oliveira,
tendo como intuito a realizacdo e a sistematizacdo de politicas publicas implantadas no local
através de programas sociais e culturais federais, estaduais e municipais. A fim de
estabelecer didlogos entre governantes e lideres da comunidade para fortalecer e

desenvolver a agricultura.

12.2 Referencial Teodrico

A agricultura familiar no Brasil possui uma grande diversidade quando se trata de
situagdes culturais, sociais e econdmicas e pode variar desde o cidaddo campesino
tradicional até a uma pequena producdo modernizada. A agricultura familiar foi
caracterizada por dois segmentos sociais: a agricultura patronal e a agricultura familiar.

Segundo Barbosa (2012), comparando a agricultura familiar com a agricultura

patronal, a agricultura familiar permite uma melhor distribuicdo da populacdo de forma mais
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equilibrada, provocando, assim, uma maior distribuicdo de renda e significativo aumento na
producgao de alimentos.

E através da producdo da agricultura familiar que, hoje, a maior parte dos alimentos
abastecem a mesa dos brasileiros. Por isso a importancia da mesma para a garantia da
soberania alimentar ndo s6 no Brasil, mas em outros lugares do planeta (GABOARDI, 2013).

Souza et al., 2011 afirma que:

Apesar de sua importancia, a agricultura familiar se depara com
varias dificuldades, tais como a escassez de terra, a falta de
assisténcia técnica, a baixa disponibilidade de recursos financeiros,
dentre outras, que limitam seu desenvolvimento. Uma das
consequéncias dessas limitacdes é a relativa dificuldade desse
segmento em alcancar o padrdo tecnolégico vigente, necessdrio ao
alcance de maior competitividade.

As defini¢des de agricultura familiar, adotadas em diversos trabalhos recentes sobre
o tema, sdo baseadas no tamanho da propriedade, na mao de obra utilizada, e também na
direcdo dos trabalhos e na renda gerada pela atividade agricola (BARBOSA, 2012). Portanto,
a agricultura familiar se distingue por desenvolver suas atividades com o trabalho dos
membros da familia, empregando mao de obra assalariada de forma apenas complementar
(BRASIL. LEI N° 11.326, 2006).

Entdo sob a perspectiva da importancia indiscutivel da agricultura familiar, bem como
sob as dificuldades enfrentadas por ela, fez-se necessario a criacdo de uma politica publica
que tivesse foco especifico na produgdo rural para o maior segmento da agricultura
brasileira. Com a criacdo do PRONAF, houve melhorias na distribuicdo dos recursos
destinados ao setor agropecudrio. Segundo Azevedo (2012), a abrangéncia do programa é
para todos aqueles que na producdo utilizam mao de obra familiar e que tenha no méximo
dois empregados. Um dos requisitos exige que o beneficiado more na localidade onde se
dispoe do terreno e dos meios de producao.

Lucena et al. 2016 salienta que:

Partindo da histdria, é inegavel a importancia que teve a agricultura
familiar na organizacdo do espago agrdrio brasileiro, porém,
minimamente valorizada no ambito das politicas publicas. Neste
intento, foi apds o surgimento do PRONAF que se deu o
reconhecimento perante o setor publico do segmento da agricultura
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familiar, proporcionando uma nova posicdao dos recursos estatais
para custeio do setor agropecudrio.

12.3 Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado nos assentamentos Mauricio de Oliveira e Novos
Pingos, ambos localizados na cidade do Assu, a pesquisa obteve trés etapas. Na etapa 1
realizamos reunides com o grupo e a partir de rodas de discussdes elaboramos algumas
perguntas para serem feitas com alguns agricultores do local. Na etapa 2 realizamos a
aplicacdo do questionario e visita pela propriedade para dai fazermos o diagndstico dos
principais problemas causados pela falta de politicas publicas no assentamento. Por fim

utilizamos o método de estatica descritiva para avaliagao dos dados da pesquisa.

12.4 Resultados e Discussao

Com a aplicagdo do questiondrio nos dois assentamentos em questdo, realizamos
entrevistas com alguns representantes do local a fim de conhecer as principais politicas
publicas exercidas nos mesmos por meio de programas e/ou projetos direcionados ao
melhoramento da agricultura familiar.

Partindo disto, podemos verificar que os dois assentamentos surgiram como
resultado da reforma agrdria e apresentam caracteristicas distintas tanto no ambito
organizacional como estrutural. Com os dados obtidos foi possivel estabelecer e conhecer os
principais programas e beneficios que estes proporcionaram aos agricultores e suas familias.

No assentamento Mauricio de Oliveira os projetos de politicas publicas identificados
foram inicialmente a Reforma Agraria com o acesso a terra, politica que foi o carro chefe
para o desenvolvimento de fixacdo do assentamento no local. Posterior a este, os moradores
foram beneficiados com os programas do Governo Federal Cisternas P1, com a construcado
de cisternas para captacdo de agua da chuva ; o Cisternas P1+2, com a construcdo de
cisternas calcadas, que além da captacao de dgua por precipitacdo, tem func¢do secundaria e
0 uso para secagem de forragem e fenos, beneficiando os moradores que possuem a criagdo

de animais.
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Na comunidade de Novos Pingos as politicas identificadas foram PRONAF ESTIAGEM
que garante medidas em épocas de seca e PRONAF A que objetiva a estruturacao de
atividades agropecuarias ou ndo e garantem o seu desenvolvimento.

Pode se verificar também que o desenvolvimento das comunidades é bastante
diferenciado, enquanto a comunidade de Mauricio de Oliveira se desenvolve por projetos do
Vale Sustentavel de producdo de mudas nativas ou nao, para aumento e manutenc¢do da
flora e troca solidaria, a comunidade de Novos Pingos se estabelece em programas
governamentais de prevengao a perdas de producgao e beneficiamento da castanha de caju,
gerando emprego e renda para a toda a comunidade.

Outra questao é a estruturagdo organizacional na qual os mesmos apresentam
formas de lideranca bem diferenciadas, provocando efeitos visiveis nas comunidades e em
seu desenvolvimento. No Assentamento de Novos Pingos encontra-se presente radio
comunitaria e tele centro, escola de nivel infantil, sede da presidéncia e transporte escolar.
Em contrapartida, a comunidade de Mauricio de Oliveira ndo apresenta estruturas
desenvolvidas.

Assim, os resultados encontrados demonstraram diferentes situa¢cdes nas quais
podemos identificar que as politicas publicas embora possuam os mesmos objetivos de
melhoria de vida das comunidades, a sua eficacia da-se a partir de uma organizacao e

lideranga participativa de toda a comunidade.

12.5 Conclusoes

E inegdvel a importancia que teve a agricultura familiar na organizagdo do espaco
agrario brasileiro, porém, minimamente valorizada no ambito das politicas publicas. Partindo
dos resultados obtidos, podemos completar que a presenca de politicas publicas n3do é
suficiente para o desenvolvimento das comunidades de forma isolada, pois faz-se necessario
uma maior organizacao da comunidade e lideres engajados que tenham como objetivo o
desenvolvimento socioeconémico de toda a comunidade e uma reciprocidade estabelecida a

todos.
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CAPITULO 13

TECNOLOGIAS SOCIAIS HIDRICAS NA ASPROFALP - ASSOCIACAO
DOS PRODUTORES FAMILIARES DE LAGOA DE PEDRA, MUNICIPIO
IPANGUACU/RN

SILVEIRA, Renier Tiago Felix dal; ALCANTARA, Aysla Kerolayne Fonsecaz; COSTA, Rafael
Gongalves da®; MELO JUNIOR, Ronildo Pereira de4; MILITAO, Odineide de Lira®

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte — IFRN

reniertiago@gmail.com; aysla kerlayne@hotmail.com; rafaelgoncalves54@hotmail.com;

ronildojunior.fla@hotmail.com; livinha odineide@hotmail.com;

12.1 Introdugao

Ha muito tempo que a humanidade tende e sofrer insuficiéncia de agua ou sua
escassez total em parte ou em sua totalidade. Esta deficiéncia foi constatada como a grande
vila responsdvel pelo atraso socioeconémico da Regidao Nordeste do Brasil, com o
agravamento na sua porgao semiarida. Nestas regides essa situagao fez com que a agua se
tornasse um recurso indispensavel e um recurso muito importante para as sociedades da
regido, pois além de ser essencial a vida humana e animal, proporcionaria beneficios
econdmicos para os cidadaos da regido. Segundo Reboucas (2006), a dgua doce, além de ser
um elemento fundamental ao abastecimento humano, é imprescindivel para o
desenvolvimento de suas atividades industriais e agricolas.

Apesar de o nordeste, principalmente na parte semidrida, abranger 90% do territdrio
nordestino dividindo entre os nove estados da regido, a seca ja estd no cotidiano da
populacdo que sobrevive nesta parte do Brasil, embora a seca seja um fendmeno natural do
semiarido, e convivermos com ela ha bastante tempo e ainda ndo estarmos realmente
preparados para enfrentar as suas adversidades, agravada mais ainda pela situacdo das
politicas de distribuicdo de recursos hidricos, que ndo serve verdadeiramente a quem mais
necessita, servindo assim a um governo de poucos, atendendo a principios escusos, assim

criando uma dependéncia de uma politica da seca.
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Para melhorar ou tentar melhorar e desenvolver esta regido foram criados varios
orgdos e empresas estatais ligadas ao Governo Federal (SUDENE, DNOCS, CHESF etc.). As
intervengdes destes orgdos aplicam-se a um programa de grandes obras com os acudes e
barragens, ou obras faradnicas com transposicao de rios e bacias hidrograficas, que na
maioria das vezes ndo supre as reivindicacdes de grande parcela da populacdo que vive e
tenta sobreviver no semiarido.

Sao criadas e implantas medidas paliativas as quais ndo resolvem o problema. A seca
é um fenGmeno natural e até entdo ndo hd tecnologias disponiveis para sanar este
fendbmeno, as tecnologias e politicas tém que ser voltadas a aprender e a conviver com este
fendbmeno, tem que se melhorar a aplicacdo dos recursos hidricos, necessitamos
primordialmente de politicas publicas que ensinem aos nordestinos a conviver com a seca de
forma que ndo cause este sofrimento que vem se alastrando hd décadas. Mesmo com todos
estes aparatos governamentais, o fato é que a seca ainda causa enormes prejuizos sociais e
econdmicos a nossa regido. Entender todo o processo de como a populagdo rural vem
combatendo a seca e sua convivéncia com dagua, saber e entender como eles avaliam as
politicas publicas de convivéncia e combate a esse fenOmeno natural.

E de fundamental importancia entender o que é a seca e quais s30 seus impactos
para a populacdo rural e pequenos produtores, agricultores familiares e assentados. O que
realmente as politicas publicas intervém na melhoria da vida desta populacdo em relacdo a
convivéncia com essas adversidades causadas por este evento cotidiano. Observando estes
processos e avaliando a melhoria e aplicacdo, constata-se se realmente estad chegando e
funcionado mesmo para a parcela mais necessitada da regido semiarida.

Entender o sistema de combate a seca, a convivéncia com agua dos pequenos
produtores e agricultores familiares, a sua gestao, consumo, subsisténcia, manutencdo do
rebanho e producdo agricola no periodo de seca, levando em consideracdo estes aspectos:
convivéncia com a dgua no periodo da seca; como é suprida a necessidade do rebanho e
producdo agricola; como eles avaliam as politicas publicas de combate a seca; se realmente
as politicas publicas de combate a seca atendem as necessidades dos agricultores e
pequenos produtores rurais e quais tecnologias os mesmos utilizam para prevencdo e

combate durante o periodo de seca.
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12.2 Material e Métodos

Pesquisa bibliografica em artigos publicados em revistas e livros (dando prioridade a
leitura dos cldssicos que trataram do nordeste, do semiarido, das secas, politicas publicas,
recursos hidricos no nordeste, bem como aqueles que tratam do desenvolvimento desta
regiao).

Pesquisa de campo (na qual serdo realizadas as coletas de dados, questionarios,
entrevistas, documentacdo fotografica e reuniées como mesa redonda sobre as Tecnologias
Sociais Hidricas que os agricultores da associacdo tém oportunidade de expor suas ideias,
frustragdes, politicas publicas e assistencialismo sobre o tema). Estima-se a aplicagdo de
aproximadamente 10 questiondrios na associacdo ASPROFALP. A Associacdao dos Produtores
Familiares de Lagoa de Pedra foi fundada em 2006, tem 21 associados e tem como atual

presidente o Sr. Breno italo da Silva Fonseca (Figura 1).

Figura 1 — Imagem da ASPROFALP - Associacdo dos Produtores Familiares de Lagoa de

Pedra.

A reunido foi divida em trés partes para melhor assimilagdo dos associados:
Primeira Parte: Foi a apresentacdo do projeto de pesquisa, foram explanados os

objetivos e o porqué da pesquisa, como mostra a Figura 2. A reunido foi conduzida pelo
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método Metaplan que surgiu nos anos de 1960 até 1970 (desenvolvido por uma empresa
alema).

Figura 2 — Apresentacdo do projeto de pesquisa as associados da ASPROFALP.

Segunda Parte: Mesa Redonda em que os associados tiveram a oportunidade de
relatar e opinar sobre o tema, discutindo sobre os problemas da associacao referente as
TSH, as politicas publicas, a assisténcia governamental, se os mesmos eram bem assistidos
pelo poder publico sobre o combate a seca e a convivéncia com a agua no semiarido (Figura

3).

Figura 3 — Discussdo do tema em metodologia de mesa redonda.
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Terceira Parte: Nesta parte foram aplicados os questiondrios com alguns associados,
em entrevistas previamente estruturadas e de forma que a coleta de dados evidenciasse a
real situacdo da associacdo sobre o tema. Apds a aplicagdo dos questionarios a reunido foi
encerrada.

A pesquisa foi realizada na Associacdo ASPROFALP, a qual teve por base o método
“survey”, que é utilizado para a obtengdo de informagdes por intermédio de uma entrevista
com os participantes, na qual sao feitas inUmeras perguntas acerca do tema em estudo, por
meio da aplicagdo de um questiondrio estruturado para obter uma padronizagdao do
processo de coleta de dados Malhotra (2001). A avaliacdo dos dados foi realizada através da
analise dos dados referentes aos questiondrios aplicados, para isso utilizou-se o software

Excel.

12.3 Resultados e Discussao

No perfil social e econémico a amostra foi composta por individuos do sexo feminino
(40%) e do sexo masculino (60%). Tendo com maior parte da escolaridade o ensino

incompleto (Grafico 1), que é composta pelos agricultores que tém idade avancada.

Gréfico 1 — Grau de escolaridade dos produtores
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Para Reboucas (2006), a agua doce, além de ser um elemento fundamental ao
abastecimento humano, é imprescindivel para o desenvolvimento de suas atividades
industriais e agricolas. No entanto, os produtores da comunidade de Lagoa de Pedra,
Ipanguacgu — RN, falam que a dgua é um recurso fundamental e importante, pois além de ser
indispensavel para a vida humana e animal, proporcionaria beneficios econémicos para a
populagdo. Para que possam ter acesso a esse recurso eles usam algumas tecnologias

hidricas (Grafico 2), tanto para o uso doméstico como agricola.

Grafico 2 — Quais tecnologias hidricas que sdo usadas para uso geral na comunidade

Lagoa de Pedra, Ipanguacu — RN.
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Para viabilizar as estratégias de “combate as secas”, criaram-se ao longo dos anos
varios mecanismos ou 6rgdos que atuassem neste sentido (SUDENE, DNOCS, CHESF etc.). A
forma de intervencao nesta regido por estes drgaos foi na maior parte das vezes através da
construcdo de grandes obras hidricas, que em um primeiro momento se traduzia na
construcdo de agudes (politica de acudagem) e, mais recentemente, nas construcdes de
barragens subterraneas que nunca funcionaram e que ndo servia para eles (Grafico 3). Em
relacdo a eles terem sido assistidos pelos érgaos, os mesmos falaram que nao (Grafico 4), no
periodo de seca que, é o periodo que mais necessita o representante da associacdao se unir

ao conselho do municipio para ir buscar recursos.
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Grafico 3 — Se as politicas publicas atendem as necessidades no combate a seca na

comunidade Lagoa de Pedra, Ipanguacu- RN.
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Gréfico 4 — Se os produtores sdo assistidos pelo governo no periodo da seca na

Comunidade Lagoa de Pedra, Ipanguagu- RN.
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O mais importante é entender como estas tecnologias tém contribuido para a
melhoria de vida das populacdes menos assistidas ou ndo assistidas pelo poder publico
quanto a obtengdo de dgua para suas multiplas necessidades (SUDENE, DNOCS, CHESF etc.).
Outro recurso que eles utilizam na comunidade é a barragem Armando Ribeiro Gongalves,

que é utilizada por uma grande parte da mesma (Grafico 5).
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Grafico 5 —Se a barragem “Armando Ribeiro Gongalves” funciona na Comunidade

Lagoa de Pedra, Ipanguagu — RN.
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Verifica-se que em muitas regides no mundo as pessoas sofrem com a falta de agua.
Buscando uma melhor qualidade de vida para a populagdo residente em regides com
escassez de aguas superficiais e subterrdneas, elevadas temperaturas e baixo
desenvolvimento socioecondémico, a construcao de pocos artesianos, ou seja, utilizacao de
aguas subterraneas constitui uma excelente alternativa para sobrevivéncia dessas
populacdes, segundo Monteiro (2011). Os produtores da comunidade de Lagoa de Pedra
relataram que no periodo de seca eles utilizam para combater a mesma algumas tecnologias

de aguas subterraneas (Grafico 6).

Gréfico 6 — Quais tecnologias sdo usadas para produzir (frutas, graos, verduras e

legumes) durantes os meses de seca.
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Quanto perguntados aos produtores sobre suas criagdes de animais, como bovino,
caprinos, ovinos e aves, eles responderam que 30 % ndo possui nenhum tipo de criacdo, 70%

possui algum tipo de animal na sua comunidade (Grafico 7).

Grafico 7 — Quais tecnologias sdo usadas para produc¢do de rebanho animal.
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13.4 Conclusoes

Fazer ou tentar retirar deste tema quaisquer conclusdes é uma tarefa ardua, pois a
seca, por ser um fendmeno natural, e nds nordestinos tentamos conviver com ela ha
décadas, simplesmente ndo temos dado o devido valor a este sistema da seca e a
convivéncia com dagua no semiarido. As grandes politicas publicas implantadas pelos
governos podem ou nao dar certo, pois em sua integra elas tentam acabar com a seca. Os
associados da ASPROFALP entendem e demonstraram ao logo da pesquisa e passaram na

mesa redonda que eles ndo sdo de nenhuma forma assistidos a respeito do tema, e que ao
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mesmo tempo demonstram conhecimento sobre a convivéncia com a agua e combate a
seca. E que técnicas simples como as cisternas, barragens subterraneas e pogos
comunitdrios foram de grande importancia para a sobrevivéncia no periodo da seca.

Assim, podemos notar que os associados tém sobrevivido a seca com técnicas
simples como, por exemplo, cisternas; e com poc¢os artesanais comunitarios para producao
agropecuaria e um agude que estava na propriedade antes da associacao ser implantada,
mas também notam a escassez da agua que ano apds ano vem se agravando e deixaram

bem claro essa preocupag¢dao com a seca e dgua no semiarido.
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CAPITULO 14
ATIVIDADES LUDICAS COMO PROPOSTA DE CONSCIENTIZACAO
SOBRE A IMPORTANCIA DA PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE
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14.1 Introdugao

A educagdao ambiental vem se mostrando uma preocupac¢ao cada vez maior nos dias
de hoje. Diversos trabalhos tém sido desenvolvidos no sentido de tratar esse assunto com
mais propriedade e a partir de abordagens variadas, visto que o crescimento populacional
traz consigo aumento, por exemplo, na quantidade de lixo, poluicdo do ar, desperdicio de
agua, dentre outros.

Segundo Menezes (2012), como parte do conjunto de esforcos para a formacdo de
pessoas para um novo modelo de sociedade, a educagao ambiental tem sua relevancia, no
sentido de conscientizar as pessoas, principalmente as futuras geracdes, da importancia de
garantir a sustentabilidade do planeta através da preservacao ambiental.

Ha ainda outro fator que contribui para a diminui¢cdo de nossa qualidade de vida, que
€ o grande numero de industrias que afetam o meio ambiente. Para Yus (2002), é possivel
observar uma melhora na conscientizacdo da sociedade em geral, seja por iniciativa propria,
seja pela preocupacdo mais acentuada da fiscalizacdo por parte dos orgdos publicos
competentes para a diminuicdo de poluentes emitidos.

As atividades ludicas ndo se restringem ao jogo e a brincadeira, mas incluem

atividades que possibilitam momentos de prazer, entrega e integracdo dos evolvidos.
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Portanto, é visto que a crianga que brinca desenvolve expressdes como desejos e vontades,
aprendendo a comunicar-se.

Melo et al. (2011) afirmam que o jogo e a brincadeira estdo presentes em todas as
fases da vida dos seres humanos, tornando especial a sua existéncia. De alguma forma, a
autora entende que o ludico se faz presente e acrescenta um ingrediente indispensavel no
relacionamento entre as pessoas, possibilitando que a criatividade aflore.

Desta forma, a pesquisa baseia-se na situacdo atual das condicdes ambientais,
influenciada pelas variadas formas de poluigdo provocada pela agao humana. Por isso, faz-se
necessario um estudo através de atividades em sala de aula que busquem estimular alunos
do ensino fundamental a terem uma maior percepcao das condi¢des ambientais vigentes,
tomando como ponto inicial para tal percep¢ao o meio no qual estao inseridos.

Portanto, o objetivo do presente trabalho foi produzir materiais didaticos voltados ao
ensino de ciéncias no 3° ano do Ensino Fundamental a partir de sucatas coletadas pelos
alunos de duas escolas (urbana e rural) do municipio de Pombal-PB. Tendo como objetivos
especificos:

e Trabalhar, através de textos, a tematica de preservacao do meio ambiente;

e Conscientizar os alunos acerca da diminuicdo da producdo de lixo em suas
residéncias;

e Despertar o raciocinio, a criatividade e habilidades motoras com o uso da
reciclagem;

e Construir jogos e brinquedos didaticos através da utilizacao de sucatas;

e Avaliar o comportamento dos alunos frente a proposta dos jogos didaticos

em educagdo ambiental.

14.2 Material E Métodos

O trabalho foi realizado em duas escolas situadas no municipio de Pombal-PB. Em
ambas funcionam somente turmas do primeiro segmento do ensino fundamental (1° ao 5°
anos). A Escola (A) na zona urbana e escola (B) zona rural.

O trabalho foi iniciado primeiramente na escola (A), na qual para o desenvolvimento

das atividades ludicas foram realizados dois encontros. No primeiro encontro, buscou-se
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guestionar os alunos acerca da tematica da reciclagem e da reutilizacdo de sucatas na
confeccdo de jogos e brinquedos. Assim, levantada a discussdo, os alunos se
comprometeram a recolher, em suas residéncias, materiais descartados no seu dia a dia e
que teriam como destino o lixo. No segundo momento, iniciou-se o projeto com a
construcdo de jogos e brinquedos. Todas as atividades pedagdgicas foram desenvolvidas
com alunos do 32 ano, cuja faixa etdria situava-se entre 8 e 11 anos.

Na escola (B), do mesmo modo que na escola (A), foram planejados e realizados dois
momentos, inclusive com os mesmos propdsitos descritos para a escola (A). Por se tratar de
uma escola rural, a professora trabalha com turmas multiseriadas, envolvendo alunos do
primeiro ao quinto ano do primeiro segmento do Ensino Fundamental, com idades variando
de 7 a 10 anos. Assim, fizeram parte deste estudo um total de 21 alunos, sendo 10 alunos da
zona rural e 11 da zona urbana.

Para a coleta de dados foram realizados questionamentos, discussGes e a interagao
com os discentes, de modo a diagnosticar a realidade em que vivem. Foram aplicados
questionarios estruturados para determinar o perfil dos educandos. O trabalho estd
caracterizado como uma pesquisa quantitativa, sendo a metodologia desenvolvida a partir
de atividades dinamicas, em que os alunos tiveram a oportunidade de participar e interagir
com a aula, demonstrando criatividade e habilidades ndo reveladas até ent3do.

Durante todo o processo de atividades, em ambas as escolas foram desenvolvidas
estratégias metodoldgicas de forma em que deixassem os alunos a vontade para que
pudessem demonstrar a sua propria criatividade, através da criacdo de jogos e brinquedos
feitos a partir da reciclagem. Em todas as etapas do processo buscou-se mostrar aos alunos a
importancia do trabalho feito em grupo, pois ao se trabalhar em equipe, aprende-se a

respeitar a opinidao do outro e a lidar com as diferencas dos companheiros.

14.2.1 Produgdo de materiais ludico-pedagogicos

Nas duas escolas (A e B), as aulas praticas foram desenvolvidas em trés etapas: a
primeira consistiu na busca de consolidar alguns conceitos ja discutidos, oportunamente,
num primeiro momento. Foi discutido um texto que abordava a tematica do lixo, sendo feita
uma abordagem geral sobre a reciclagem e os beneficios trazidos para o meio ambiente.

Apds a explanacdo do conteudo, os alunos responderam uma atividade que tinha como
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finalidade aprimorar seu conhecimento com relagdao ao assunto estudado. A atividade
abordava de forma geral as seguintes questdes: O que é reciclagem do lixo? Que tipos de
lixo podem ser reciclados? Quais sdo beneficios trazidos pela reciclagem?

Na segunda etapa da aula, foi iniciada a produ¢dao dos materiais ludico-pedagégicos,
tais como jogos e brinquedos que, com criatividade, pode servir de reflexdo sobre a
reutilizacdo de sucatas e, até mesmo, dar suporte a uma aula de Ciéncias que aborde temas
como alimentacado e pratica de esporte e salde.

No primeiro momento as atividades que foram desenvolvidas com os alunos da
escola (A) foram a confeccdo de tartarugas, bicicletas, porta-objetos (sapos) feitos como
lembrancinhas para os alunos, jogos de vai e vem, boliche e jogo das argolas, todos
confeccionados com material reciclado, e com base na criatividade dos alunos, tendo essa
aula a duracdo de aproximadamente trés horas.

Na escola (B), a confec¢do dos jogos e brinquedos durou cerca de quatro horas,
sendo importante ressaltar que o trabalho foi conduzido com 10 alunos de séries diferentes,
exigindo maior atengao por parte do docente. Nesse encontro, foi trabalhado com os alunos
a questao da coleta seletiva, tendo em vista que os mesmos residem na zona rural, e ndo hd
recolhimento do lixo produzido pelos membros da comunidade.

Durante a aula ocorreu uma abordagem sobre a importancia da coleta seletiva,
enfatizando a classificacdo de cada tipo de lixo produzido. Em seguida, foram discutidas
formas de diminuir a producgao de lixo e o melhor destino a ser dado para ele, uma vez que
ndo ha recolhimento, como ja mencionado anteriormente. Nesse contexto, foi trabalhada
também a conscientizagdo para a preserva¢ao do meio ambiente. Além da explanac¢ao sobre
os conceitos de coleta seletiva, foi confeccionado um dado com caixa de papelao. Os alunos
mantiveram-se entusiasmados o tempo inteiro, percebendo que objetos do seu cotidiano
ganhavam cores e papéis inimaginaveis.

Na ultima etapa, apds trabalhar as diversas formas de se reciclar o lixo, em ambas as
escolas foi aplicado um questionario com o objetivo de verificar a aprendizagem que as
referidas atividades oportunizaram aqueles alunos, como também para saber se os mesmos

haviam tido interesse pela aula.
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14.3 Resultados e Discussao

14.3.1 O que os alunos entendem sobre a reciclagem do lixo

A partir das questdes trabalhadas em sala de aula houve a discussao do texto

sobre o lixo, foi possivel construir um perfil dos alunos e suas concepg¢des com relacdo a

reciclagem (Figura 1).

Figura 1 — Respostas dos discentes das escolas rural e urbana sobre o que é a

reciclagem a partir dos questiondrios aplicados.
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Assim, quando indagados sobre o que é a reciclagem e se reutilizavam materiais
sucatas, 38,1% dos discentes responderam que reaproveitam restos de materiais ndo mais
usados, 9,5% disseram que reaproveitar restos de materiais ndo mais usados é muito
importante para a preservagao do meio ambiente e 33% dos entrevistados afirmaram que é
um dever basico do cidaddo se preocupar com o lixo. O percentual de alunos que soube
responder foi de 19,4%. Esse ultimo percentual reflete ainda um alto indice de alunos sem
uma opinido formada sobre a preocupacdo com o destino do lixo e formas de reutiliza-lo
corretamente.

A reciclagem é o resultado de uma série de atividades através das quais os materiais
gue se tornariam lixo ou que estdo no lixo sdo desviados, sendo coletados, separados e
processados para serem usados como matéria-prima na manufatura de outros bens, feitos

anteriormente apenas com matéria-prima virgem (GRIPPI, 2006; SENT et al., 2013).
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Assim, as atividades, tais como as desenvolvidas nesta pesquisa, ddo outro destino ao
que, inevitavelmente, seria apenas lixo. Falando sobre a importancia para meio ambiente, a
reciclagem do lixo transforma-o em nova “matéria-prima” a servico do meio ambiente e dos
cidaddos, gerando empregos, aguecendo a economia e dando oportunidades de negdcio

para as empresas.

14.3.2 Que tipos de lixos podem ser reciclados

Quando questionados sobre que tipos de lixos podem ser reciclados (Figura 2), 50,4%
dos alunos responderam papel, 20% ressaltaram os plasticos, 15,8% lembraram-se das
garrafas PET, 7,5% citaram metais e 6,3% dos entrevistados ressaltaram a reutilizacdo de
objetos de vidro.

Como pode ser visto, a maioria dos alunos mostrou um conhecimento a respeito de
materiais bdsicos que podem ser reciclados, a exemplo garrafas PET, pldsticos, metais, vidros
e papel. Diante deste questionamento, os alunos se sentiram a vontade para relatar o que
veem no seu dia a dia. Desse modo, mencionaram que existem pessoas que passam em suas
ruas para a procura de plasticos e latas, entre outros objetos, com a finalidade de vender

para empresas que trabalham com reciclagem.

Figura 2 — Respostas dos alunos das escolas rural e urbana sobre o que os tipos de

lixo que podem ser reciclados.
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Pelos relatos dos alunos da zona rural, percebeu-se que embora numa quantidade

menor de vezes, em sua comunidade também passam pessoas procurando materiais
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reciclaveis como o ferro. Todo o lixo reaproveitado pode contribuir socialmente para a
geracdo de empregos e renda e melhorar a qualidade de vida da sociedade, pois é visto que
existem muitas empresas e cooperativas que trabalham através da reciclagem, fazendo com
que plastico, sacola, papeldao, madeiras e papéis, que para muita gente ndo tem utilidade,
acabem virando fonte do sustento de muitas familias. Na cidade de Pombal, por exemplo,
municipio no qual ocorreu esta pesquisa existe uma cooperativa que faz a reciclagem do lixo.

E importante ressaltar que o lixo é todo tipo de residuo sélido resultante da atividade
humana ou do material considerado imprestavel ou irrecuperavel pelo usudrio, seja papel,

papeldo, restos de alimentos, vidros, embalagens plasticas, entre outros (CARVALHO &

OLIVEIRA, 2004; ALMEIDA et al., 2012).

14.3.3 Quais sdo os beneficios trazidos pela reciclagem

Ao serem indagados sobre os beneficios da reciclagem (Figura 3), 37,1% dos alunos
disseram que a reciclagem do lixo contribui para a diminuicdo da sujeira nas ruas, 58,7%

falaram da importancia de diminuir a producdo de lixo para ajudar a preservar o meio

ambiente e 4,2% dos discentes ndo opinaram.

Figura 3 — Respostas dos alunos das escolas rural e urbana sobre o que os beneficios

trazidos pela reciclagem.
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Para os alunos da escola rural, talvez motivados pela dificuldade de comprar
brinquedos ou jogos, percebe-se, segundo seus relatos em sala, um maior percentual de

reuso de materiais bdasicos de seu dia a dia nas brincadeiras que costumeiramente

desenvolvem.
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A reciclagem é altamente viavel para reduzir a quantidade de lixo produzida, pois
trata o lixo como matéria-prima a ser reaproveitada para fazer novos produtos e traz varios
beneficios para a populacdo como reducdo do consumo de energia, diminuicdo da poluicao
e da sujeira nas cidades e, ainda, serve de fonte para gera¢dao de mais empregos. Para alguns
alunos, todo o material descartado que se transforma em lixo deveria, em grande parte, ser
recuperado como matéria-prima, podendo assim ser reutilizado na fabricagdo de um novo
produto.

Este pensamento contribuiria para a diminuigao significativa da poluicao do solo, da
agua e do ar. Muitas industrias estdo reciclando materiais como uma forma de reduzir os
custos de producdo. Portanto, pode-se discutir no projeto que a reciclagem ndo envolve
apenas beneficios em carater ambiental, mas envolve beneficios em questdes financeiras,
econdmicas e sociais, mostrando, assim, que se trata de uma atividade de grande

importancia tanto para o presente, como para o futuro do nosso planeta.

14.3.4 Resultados sobre as atividades ludicas realizadas em sala com materiais

reciclados

As atividades ludicas com materiais reciclados realizadas em sala de aula foram:
tartarugas produzidas com EVA e CD, que puderam ser usadas para abordar sobre a tematica
dos animais ou como enfeite decorativo e porta-objetos, caracterizados por um sapo
realizado a partir de garrafas PET. A confeccdo desses objetos foi bem interessante, pois
além de falar sobre reciclagem em sala de aula, pode-se também discutir a importancia da
relacdo dos seres vivos e a natureza, que poderia ser mais bem explorado posteriormente.
Os jogos realizados foram: boliche, jogos das argolas, vai e vem e um dado, tornando-se
atividades fundamentais para a aprendizagem dos alunos. A realizacdo dos jogos exigiu dos
alunos, por exemplo, a obediéncia a regras e limites e a aceitacdao de opinides e estratégias
diferentes para execucdo dos desafios. Foi vista claramente a interacdo entre alunos,
havendo, assim, uma aprendizagem prazerosa.

Com a realizacdo das atividades praticas, foi visto que 100% dos alunos tiveram

participacdo durante todo o processo (Figuras 4 A e B).
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Figura 4 — Atividades praticas desenvolvidas pelos os alunos das referidas escolas de

estudo.

Fonte: Arquivo pessoal do autor, 2014.

Na escola (B), na zona rural, foi realizado com os alunos um estudo sobre a coleta
seletiva, tendo em vista que os mesmos ndo possuem em suas residéncias a coleta do lixo. O
desempenho dos discentes nesta atividade foi interessante, pois inicialmente os alunos nao
sabiam o que era coleta seletiva e depois do desenvolvimento das atividades ja estavam
compreendendo o conceito de coleta seletiva e como separar cada tipo de lixo. Assim, tanto
os alunos como as familias foram influenciadas a repensar formas de separar e reaproveitar
o lixo produzido, garantindo melhorias com vistas a preservacdao do meio ambiente.

Por ser uma acgao iniciada e mantida pela crianga, a brincadeira possibilita a busca de
meios, pela exploracdo ainda que desordenada, e exerce papel fundamental na construcdo
do saber fazer. Por isso, através das brincadeiras, as criancas tém o poder de se relacionar

com as pessoas e os objetos ao seu redor (KISHIMOTO, 2002; COSTA, 2013).

14.3.5 Andlise sobre o questionario socioambiental

Os resultados obtidos através do questionario socioambiental tiveram como objetivo
coletar dados dos alunos a respeito da reciclagem. Neste questionario, procurou-se saber

qual o nivel de conhecimento dos alunos apds realizacdo do projeto. Todas as respostas
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foram satisfatdrias, acreditando-se, assim, que os alunos assimilaram as ideias trabalhadas
em sala e evoluiram no conhecimento sobre o tema discutido (Figuras 5A e 5B).
Figura 5 — Respostas dos alunos das escolas da zona urbana (A) e rural (B) e sobre a

pergunta: Vocé sabe o que é coleta seletiva?
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Quando os alunos foram questionados a respeito do que compreendem sobre coleta
seletiva, 63,63% dos alunos da escola urbana (A) responderam que conhecem o assunto,
enguanto 36,37% disseram que ndo conhecem. Apesar de ser trabalhado em sala de aula,
percebe-se que o tema da reciclagem ainda ndo ficou claro para alguns desses discentes.
Percebeu-se naqueles alunos bastante falta de atencdo. Enquanto isso, na escola (B), todos
os alunos (100%) responderam positivamente sobre a reciclagem e o seu importante papel
na conservacao do meio ambiente.

A coleta seletiva vem sendo considerada uma solugdo para o problema do lixo, pois
oportuniza separar os materiais reciclaveis dos ndo reciclaveis, além do material organico.
Isso siginifica que uma parte do lixo pode ser reaproveitada, deixando de se tornar uma
fonte de degradac¢do para o meio ambiente e tornando-se uma solugdao econdémica e social,
passando a gerar empregos e lucro.

De acordo com (WALDMAN & SCHNEIDER, 2000; VILLELA et al., 2004), a coleta
seletiva de lixo é a coleta em separado dos materiais que genericamente fazem parte do
chamado lixo, composto por materiais de fracdo seca como vidro e papel, e de fracdo
molhada como restos de comida e por materiais inaproveitdveis que sdo denominados
rejeitos, como etiquetas adesivas, fotografias, lampadas e pneus. Estes materiais do lixo sdo

separados no lugar em que foram gerados, mediante um acondicionamento distinto para

cada componente.
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14.4 Conclusoes

Os resultados obtidos com a pesquisa foram de grande valia, uma vez que os mesmos
enfatizaram a importancia de desenvolver novos recursos didaticos voltados para a
preservacao do meio ambiente através de atividades ludicas, feitas a partir da reciclagem de
materiais aparentemente sem utilidade. No decorrer do trabalho, foi observado que o ludico
é uma excelente ferramenta para o ensino de ciéncias, fazendo com que o aluno consiga
desenvolver uma aprendizagem mais eficaz, aliando teoria e pratica.

Por meio dos resultados obtidos, foi visto que as atividades desenvolvidas a partir de
jogos e brinquedos feitos de sucatas contribuiram e favoreceram o processo de formacao do
conhecimento no aluno. O ato de brincar passa a ser uma proposta pedagogica,
incorporando o ludico como eixo condutor do desenvolvimento da crianga, produzindo um
curriculo mais dinamico, com uma aprendizagem mais prazerosa e motivadora tanto para o
educador quanto para o aluno. Em ambas as escolas foi vista interacdo entre os discentes e
docentes, revelando satisfacdo e interesse no desenvolvimento das atividades Iudicas, que
tem a caracteristica de envolver os individuos facilitando o processo de aprendizagem.

Na escola (A) a aplicacdo do projeto teve mais relevancia, pois apesar dos alunos
terem realizado outros trabalhos pedagdgicos, acharam muito interessante e motivadora
essa nova proposta nesta escola. O desempenho dos discentes na proposta de atividades da
coleta seletiva foi interessante, pois os mesmos até entdao nao sabiam do que se tratava, mas
depois do desenvolvimento das atividades passaram a compreender o conteddo ministrado.

Por outro lado, na escola (B) a pesquisa foi bem aceita pela comunidade escolar,
apesar da mesma realizar com mais frequéncia diversos tipos de projetos que envolvem a
educacdo ambiental e a reciclagem. Dessa vez, foi visto no semblante dos alunos a satisfacdo
ao realizar as atividades, principalmente quando foram confeccionados os jogos e
brinquedos.

Dessa forma, é nitida a importancia que os jogos e brincadeiras possuem diante no

processo de ensino-aprendizagem, despertando a autonomia na realizacdo das atividades, a
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afetividade, a agilidade, a concentracdo, a atencdo, o desenvolvimento de estratégias de
jogo, o respeito mutuo, o autocontrole, a alegria e a amizade.

Assim, a pesquisa alcangou seu objetivo ao conscientizar os discentes para a situacao
que se encontra o meio ambiente, e que de maneira simples através da reciclagem os
mesmos podem colaborar na preservacao dos recursos naturais.

Os docentes das referidas escolas devem dar continuidade ao trabalho, com
metodologias, dindmicas e possibilitadoras de novos espacos de ensino e aprendizagem,
desenvolvendo com os alunos outros tipos de atividades de reuso de materiais reciclaveis,
motivando os mesmos para a participacao efetiva das aulas, pois como foi visto durante a
pesquisa, ao envolver as atividades ludicas como um recurso pedagogico, os alunos
conseguem estimular a criatividade, havendo assim uma aprendizagem de forma mais

dinamica.
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CAPITULO 15
EDUCACAO AMBIENTAL: CONCEPCAO DOS ESTUDANTES NA ESCOLA
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15.1 Introdugao

O desenvolvimento tecnoldgico tem grande escala de produc¢dao agricola com
utilizacdo de agrotoxicos, os “aglomerados urbanos e favelas rurais” sem assisténcia social,
educacdo de qualidade e saneamento basico tém levado o meio ambiente a um estado de
exaustdo, desgaste e desequilibrio ambiental. Nos dias atuais é perceptivel a diminuicdo da
diversidade ambiental causada por praticas antrdpicas, continuando através da ganancia e
massiva exploragao dos recursos naturais. A mudanga climatica tem afetado diretamente o
aumento da temperatura, desertificacdo do semiarido, causando longos periodos de
estiagem, pequenos tremores de terra em algumas cidades do Estado do Ceara,
assoreamento dos rios, destruicdo de nascentes e riachos.

Diante dos graves problemas ambientais ja vivenciados e a serem enfrentados pela
sociedade mundial, faz-se necessario discutir caminhos para superar ou minimizar esses
desafios. Nesse caso, entra a educacdao ambiental como alternativa direta e processual,
porém com varios entraves, como falta de profissionais capacitados, materiais de trabalho e
abordagem educacional. Segundo a UNESCO (2005, p. 44), “educacdo ambiental é uma
disciplina bem estabelecida que enfatiza a relacdo dos homens com o ambiente natural, as

formas de conserva-lo, preserva-lo e de administrar seus recursos adequadamente”. A
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educacdo ambiental permeia todos os niveis e modalidades de educacdo: infantil,
fundamental, médio e superior, bem como na educacao de jovens e adultos, profissional e
tecnoldgica, por meio das disciplinas curriculares, incluindo nesse contexto toda comunidade
escolar.

Os recursos existentes no planeta terra ndo sdo suficientes para suprir a necessidade
animal, vegetal e humana, comportando nela o elevado grau de degradag¢ao ambiental.
Buscar garantir a sobrevivéncia humana na terra para as futuras geragdes é o mais
desafiador obstaculo para o sistema capitalista, que busca a exploragdao devastadora desses
recursos para atender o capital sem se preocupar com o meio ambiente. O desenvolvimento
sustentdvel busca qualidade de vida e de producdo para ambos os lados, com reducdo do
uso de matérias-primas e aumento da reutilizacdo e da reciclagem. E nesse contexto que
surge a educacdo ambiental que vem sendo compreendida como uma area do
conhecimento que instrumentaliza a formacdo do individuo para promover uma atitude
reflexiva em relacdo ao ato de dominacdo do homem com a natureza.

Conforme a Lei de Diretrizes Curriculares Nacionais da Educa¢dao Ambiental (BRASIL,
2012, p.71), especificamente o Art. 11, destaca que “a dimensdao socioambiental [...] deve
constar dos curriculos de formacdo inicial e continuada dos profissionais da educacao,
considerando a consciéncia e o respeito a diversidade étnica e multicultural do Pais”, e
destaca em paragrafo Unico que: “os professores em atividade devem receber formacdo
complementar em suas areas de atuagdo, com o propdsito de atender de forma pertinente

III

ao cumprimento dos principios e objetivos da Educacdo Ambiental”. Porém a implantacdo
da educagdao ambiental nas escolas publicas tem sido um trabalho desafiador, no sentido da
formacdo de professores, localidade da unidade de ensino, tamanho e infraestrutura escolar
e continuidade nos projetos implantados.

Fatores como o tamanho da escola, niumero de alunos e de professores,
predisposicdo destes professores em passar por um processo de treinamento, vontade da
diretoria de realmente implementar um projeto ambiental que va alterar a rotina na escola
etc., além de fatores resultantes da integracdo dos acima citados e ainda outros, podem
servir como obstaculos a implementacdo da Educacdo Ambiental (ANDRADE 2000).

E nesse contexto que se faz necessario discutir a concepcdo de educacdo ambiental

pelos estudantes na Escola de Ensino Infantil e Fundamental José Bernardo Uchda, situada

na comunidade Vazante do Curu, pertencente ao municipio de Canindé - CE. Segundo o
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Censo Escolar do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(2015), a unidade de ensino possui em sua rede integrada uma matricula ativa de 157
alunos. O municipio de Canindé pertence a macrorregidao Sertdes de Canindé (Boa Viagem,
Madalena, Itatira, Paramoti, Caridade e Canindé) e esta a 120 km da capital cearense
(Fortaleza). Segundo o IBGE (2010), possui uma populacdo de 73.175 habitantes, em que
39,91% reside na zona rural e 60,09% reside na zona urbana, possui uma darea de 3.205,4
km?, sendo assim o maior municipio da macrorregido. Conforme a portaria interministerial
n° 1 de 09 de mar¢o de 2005, o municipio pertence a regido do semidrido por meio de
critérios fundamentais como precipitacdo pluviométrica média anual inferior a 800
milimetros; indice de aridez de até 0,5 calculado pelo balanco hidrico que relaciona as
precipitacdes e a evapotranspiracao potencial, no periodo entre 1961 e 1990; risco de seca

maior que 60%, tomando-se por base o periodo entre 1970 e 1990.

15.2 Material e Métodos

A presente pesquisa é um Estudo de Caso que, segundo Fonseca (2002, p.33), “pode
decorrer de acordo com uma perspectiva interpretativa, que procura compreender como é o
mundo do ponto de vista dos participantes, ou uma perspectiva pragmatica, que visa
simplesmente apresentar uma perspectiva global, tanto quanto possivel completa e
coerente, do objeto de estudo do ponto de vista do investigador. O estudo apresentado foi
realizado na Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental José Bernardo Ucho6a,
pertencente ao municipio de Canindé no periodo de fevereiro de 2015 a junho de 2015, a
partir de uma abordagem qualitativa e quantitativa, bem como pesquisas bibliograficas.
Segundo Chizzotti (1991), as pesquisas qualitativas ndo descartam a coleta de dados
guantitativos, principalmente nas etapas em que estes dados podem mostrar uma relagao
mais extensa entre os fenGmenos particulares. Foram entrevistados 40 alunos
aleatoriamente do 6° ao 92 ano do Ensino Fundamental, por meio de questiondrios
semiestruturados, com objetivo de identificar e avaliar conceitualmente e socialmente o
processo de educacdo ambiental, bem como a compreensdo de praticas e teorias sobre

educacdo ambiental.
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15.3 Resultados e Discussao

O resultado da pesquisa e dos questionarios aplicados aos estudantes da unidade de
ensino constataram que na parte conceitual sobre educagdao ambiental (Figura 01), 50%
atribuem como desenvolvimento sustentavel, 30% definiram que é a biodiversidade do
ecossistema, 10% seres vivos e 10% animais. Segundo a Politica Nacional de Educagao

Ambiental (Lei N° 9795/1999), art. 12 afirma que:

Entende-se por educag¢ao ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,
1999).

Figura 1 — Conceito de Educa¢ao Ambiental.

m Desenvolvimento Sustentavel
m Biodiversidade do Ecossistema
Seres Vivos

® Animais

Conforme a figura 2, os principais problemas ambientais identificados pelos
estudantes foram: 30% queimadas, 20% desmatamento, 20% jogar lixo ao ar livre, 15%
contaminacdo da agua e 15% utilizacdo de veneno na lavoura. 80% afirmam que o ser
humano esta ligado diretamente aos problemas ambientes e 20% afirmaram que nao. Entre
as principais ameacas com problemas ambientais estdo a poluicdo da 4dgua, do ar e do solo.

O desmatamento, principalmente, tem causado erosdo e improdutividade ao solo,
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reduzindo drasticamente a producao agricola. O descarte do lixo ao ar livre tem estimulado
os proéprios estudantes e comunidade a fazerem uma grande reflexdao do impacto negativo

ao meio ambiente.

Figura 2 — Problemas ambientais identificados.

® Queimadas
® Desmatamento
Lixo ao ar livre
m Contaminacao da agua

m Utilizagdo de Veneno na
Lavoura

90% dos estudantes afirmam que os grupos de professores trabalham o tema de
educacdo ambiental na sala de aula, utilizando varias metodologias de abordagem que
variam desde o livro didatico, midias audiovisuais (televisdo, som, retroprojetor), bem como
aulas de campo em locais que tenham lixo, rio, desmatamento, 4gua, solo etc. 10% ndo
souberam opinar sobre o questionamento. De acordo com os Parametros Curriculares

Nacionais (PCN"s) (1998, p. 181):

A preocupacdo em relacionar a educacdo com a vida do aluno — em
seu meio, sua comunidade — nao é novidade. Ela vem crescendo
especialmente desde a década de 60 no Brasil. (...) Porém, a partir da
década de 70, com o crescimento dos movimentos ambientalistas,
passou-se a adotar explicitamente a expressao “Educacao Ambiental”
para qualificar iniciativas de universidades, escolas, instituicdes
governamentais e ndo governamentais por meio das quais se busca
conscientizar setores da sociedade para as questdes ambientais. Um
importante passo foi dado com a Constituicdo de 1988, quando a
Educacdo Ambiental se tornou exigéncia a ser garantida pelos
governos federal, estaduais e municipais (artigo 225, § 12, VI).
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Figura 3 — Aula de Campo com o tema lixo.

Fonte: Arquivo do Pesquisador (2015).

Sobre discussdao pertinente a preservagdo da agua, terra, ar, fauna e flora; 85%
afirmam que estes contelddos sdo consistentes e trabalham de acordo com a realidade do
local em que vivem, 10% afirmam que n3do e 5% ndo souberam responder, conforme
demonstra a figura 4. Trabalhar estes temas de forma interdisciplinar ndo é facil, pois requer
de cada unidade de ensino um aprofundamento sobre o assunto, discussdo de didatica,
metodologia e revisdo do curriculo escolar, proporcionando a participa¢cdo de todos no

processo.

Ha diferentes formas de incluir a tematica ambiental nos curriculos
escolares, como atividades artisticas, experiéncias praticas,
atividades fora de sala de aula, producdo de materiais locais, projetos
ou qualquer outra atividade que conduza os alunos a serem
reconhecidos como agentes ativos no processo que norteia a politica
ambientalista. Cabe aos professores, por intermédio de pratica
interdisciplinar, proporem novas metodologias que favorecam a
implementacdo da Educacdo Ambiental, sempre considerando o
ambiente imediato, relacionado a exemplos de problemas
atualizados (Sato, 2002).
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Figura 4 — Discussdo sobre os temas que envolvem o meio ambiente: Agua, Terra, Ar,

Fauna e Flora.

® Trabalhadode acordo com
a realidade

® Nao trabalhado

N&o soube opinar

Em relacdo ao acesso de informacgGes sobre educacdo ambiental, 60% afirmam que
vém por meio dos professores/unidade de ensino, 20% afirmam que estas informagdes vém
pela internet, 10% pela televisdao, 6% por meio de livros e apenas 4% pelo radio. Mesmo com
0s avancos tecnoldgicos e da inclusdo digital, o professor continua sendo peca central na
educacdo, pois este ndao é informador, e sim formador de um debate de educacdo
ambiental, onde se constréi com cada individuo, independentemente do seu nivel de
escolaridade. Visando atender as suas necessidades, a escola deve abrir-se a comunidade,
permitindo uma profunda discussdo no projeto politico pedagégico, compreendendo as
propostas de educacdao ambiental de forma transversal. Como auxiliar informativo, ficam as
redes sociais que vém ganhando espaco na escola, inclusive superando outros meios de
informacgao como televisao, livro e radio, sendo que estes ja foram bastante tradicionais na
educacdo formal.

Em relacdo a teoria e pratica de educacdo ambiental na escola, 60% afirmam que o
gue se aprende na teoria infelizmente ndo é realizado na pratica dentro da unidade de
ensino, entre estes os mesmos citaram a falta de coletores seletivos, falta da finalidade
adequada do lixo, ndo utilizagdao de material reciclavel etc.; 30% afirmam que a escola tem
teoria e pratica de educacdo ambiental e 10% ndo souberam responder, conforme é

apresentado na figura 5.
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Figura 5 — Pratica de Educagao Ambiental na Escola.

ESim
= Nao

= Nao soube responder

Em relacdo a prdtica de educacdo ambiental na comunidade onde estd situada a
unidade de ensino, 50% dos estudantes afirmam que realmente existem tais praticas, 40%
afirmam que ndo e 10% ndo souberam afirmar. Durante alguns anos uma parceria entre
escola, saude e comunidade, foi realizado um projeto de construcdo de praca e organizacao
da rua principal do vilarejo em garrafas pet’s e plantio de arvores de forma ordenada. Foi
realizado também, durante os anos de 2010 a 2013, grupos de coletas de lixo, visando a
limpeza do rio e das matas, bem como evitar a proliferacdo do mosquito aedes aegypti
(mosquito da dengue).

Sobre a existéncia de problemas ambientais na comunidade, 70% afirmam que
existem, 20% afirmam que ndo e 10% ndo souberam responder. Entre os problemas
existentes na comunidade, 40% afirmam que é o lixo, 30% queimadas, 20% falta de
saneamento basico e 10% afirmam que é dgua contaminada. O lixo é qualquer residuo sélido
produzido pelo homem, como garrafas, sacos plasticos, embalagens, baterias, pilhas e até
restos de comida. Além de causarem a poluicdo visual e mal cheiro, esses residuos poluem a
agua, o solo e colocam os animais em risco, ja que eles podem se ferir com materiais
cortantes ou mesmo ingerir os materiais descartados de forma indevida na natureza. A falta
de coleta de lixo tem permitido que alunos, pais e boa parte da comunidade escolar descarte

seu lixo na natureza. Ja a pratica de queimadas é realizada principalmente para o plantio de
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culturas anuais, causando sérios prejuizos a fauna e flora, reduzindo a cobertura vegetal,
diminuindo a fertilidade do solo e comprometendo a qualidade do ar e, consequentemente,
a saude humana, provocando assim varios tipos de doencas, principalmente respiratdrias.
Quando questionados sobre o Rio Curu que permeia a comunidade, 70% dos
estudantes afirmam que este sofre agressdes ambientais por meio dos moradores locais,
25% acreditam que ndo e 5% ndo souberam responder. Entre as degradacdes ambientais,
foram citados a destruicdo de matas ciliares, lixos e queimadas em torno do rio. O Rio Curu é
um rio brasileiro que banha o Estado do Ceard, nasce na regido montanhosa formada pelas
serras do Céu, da Imburana e do Lucas, localizadas no municipio de Canindé. Sua foz esta na
divisa de Paracuru e Paraipaba. Além destes, o Rio Curu banha mais seis municipios:
Paramoti, General Sampaio, Apuiarés, Pentecoste, Sdo Luis do Curu e S3do Gongalo do
Amarante. E a fonte hidrica para diversos projetos de irrigacdo, especialmente o de
Paraipaba. Este mesmo rio joga agua no acude de General Sampaio, que é responsavel pelo
abastecimento de agua das cidades de Canindé, Caridade e General Sampaio, em virtude do

longo periodo de estiagem que se arrasta desde o ano de 2011.

Figura 6 — Degradacao ambiental do Rio Curu.

m Sofre degradacdo ambiental

m Ndo sofre degradacéo
ambiental

Né&o soube responder

Em relacdo as praticas de educacdo ambiental pelos préprios estudantes, 60%
afirmaram que ja realizaram alguma pratica, 20% nao e 205 nao souberam responder. Entre
as praticas, 40% citaram a reutilizacdo da agua, 30% o enterro do lixo, 20% praticas de
conservagdo do solo e utilizagdo de defensivos naturais e 10% reciclagem de material. 90%

dos estudantes acreditam que futuramente a pratica de protecdo e conservacdo do meio
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ambiente sera uma questdo de extrema necessidade pela sobrevivéncia do ser humano no

planeta terra.

Figura 7 — Realizacdo de pratica ambiental .

ESim
= N&o
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15.4 Conclusoes

Conclui-se que mesmo possuindo os conhecimentos tedricos sobre educacdo
ambiental, bem como a importancia do meio ambiente, quase metade dos estudantes nao
realizam no seu cotidiano praticas de educacdo ambiental. Esta atitude também pode ser
observada na prépria unidade de ensino, onde nao existem coletores, destino correto do lixo
etc. A falta de pratica de educacdo ambiental na escola interfere diretamente na
sensibilizacdo dos estudantes sobre o tema.

A revitalizacdo, preservacdao e acompanhamento por autoridades ambientais em
relacdo ao Rio Curu se faz necessario, em virtude da destruicdo das matas ciliares, dejetos
quimicos e fisicos despejados no rio, que sdo bastante prejudiciais. A poluicdo do Rio Curu
torna-se ainda mais preocupante, pois serve de abastecimento humano nas cidades de
Canindé, Caridade e General Sampaio.

Os problemas causados ao meio ambiente tiveram a participacdo direta do homem,
que na busca da exploragdo sem limites, ndo buscou/busca uma alternativa de producdo

sustentavel, que promova igualdade e equidade social, geracdo de emprego e renda sem
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destruir o meio ambiente. As praticas de queimadas e utilizacdo de produtos quimicos na
lavoura faz por parte de agricultores e agricultoras que utilizam as terras para plantio.

Todos os atores envolvidos tém compreensdo da complexidade e intensidade da
degradagdao ambiental provocada por suas agdes, porém, todos compreendem que precisam
de a¢Oes governamentais de controle e recuperacao das areas degradas, ninguém se insere
nesse aspecto de minimizar suas atividades ou realiza-las em consonancia com a
biodiversidade local, colocando assim em risco os recursos naturais existentes nesse espaco
territorial.

Desta forma, consideramos importante o envolvimento dos atores amostrados nesse
estudo como instrumentos de transformacdo enddgena, da apropriacdo das acles e
transformacdes dos “modos” de exploracao dos recursos a partir do entendimento que nao

sdo infinitos.
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CAPITULO 16
EDUCACAO AMBIENTAL NUMA ESCOLA DE EDUCAGCAO INCLUSIVA

FONTELES, John Lenon Vasconcelosl; MOURA, José Hugo AIvesz; MOURA, Karidja Kalliany
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16.1 Introdugao

Este trabalho foi realizado em uma escola publica na zona urbana na cidade de
Mossord-RN, que atende criangas, jovens e adultos com necessidades especiais. A iniciativa
foi fomentada pela professora Maria de Fatima da Silva, que incomodada com o espaco que
a escola disponibilizava para atividades de cultivo de plantas, construiu um projeto de
intervengdo para incentivar os alunos ao cultivo e consumo de hortaligas para uma
alimentacao saudavel.

Afinal, as hortas nas escolas podem servir como fonte de alimentacdo e atividades
didaticas, oferecendo grandes vantagens, como a obtencdo de alimentos de qualidade e
também o envolvimento da comunidade escolar em programas de alimentacdo e saude
desenvolvidos pelas escolas. Além de desenvolver uma atencdo para a alimentacdo
saudavel, os trabalhos na horta possibilitam enfatizar questdes relacionadas com a tematica
ambiental, como problemas ambientais, preservacdo do meio ambiente, da agua e dos
animais. Dessa forma, a horta é pensada como um espaco privilegiado para trabalhar
conceitos, procedimentos e atitudes relacionados a Educacdo Ambiental.

A horta é, portanto, um instrumento pedagdgico, que possibilita trabalhar os
conteudos cientificos de forma pratica, instigando a busca de conhecimentos por meio da
coletividade e trabalhar questdes relevantes do cotidiano, como a educac¢do alimentar.
Percebendo a importancia da escola no desenvolvimento do cidaddo para que haja uma

significativa transformacdo de atitudes e para a existéncia de um ambiente ecologicamente
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saudavel, a horta escolar contribui como um dos grandes méritos e é ferramenta para a
evolugdao da conscientizagdo ambiental, a qual deve ser estimulada pelos educadores de
forma reflexiva (SILVA et al., 2015).

Pensando no contexto escolar como local privilegiado no quail criangas e
adolescentes de varias faixas etdrias tem oportunidade de apropriar os valores ambientais
da educagdao ambiental e aprender a praticar boas atitudes relacionadas ao meio ambiente,
tornando-os assim cidaddos conscientes. Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1996) oferecem algumas propostas de possibilidade para trabalhar com a natureza e os
recursos disponiveis de forma equilibrada; como o plantio de hortas, arvores frutiferas e dos
temas relacionados a comunidade local.

Bento e Thomazi (2013) afirmam que a educa¢do ambiental, além de instigar o aluno
a participar e envolver-se em temas relacionados ao meio ambiente, também proporciona
mudangas comportamentais e estimula a cidadania por intermédio da participacao social,
possibilitando o contato direto do aluno com a terra e o meio ambiente. Assim, favorece
transformacgdes de uma realidade em relacdo aos problemas ambientais, além de envolver
todos os alunos, professores e comunidade escolar.

Nesse contexto é possivel que os alunos aprendam a cuidar e respeitar os seres vivos
habitantes dali, e também estabelecer uma relagdo de confianca e respeito pelos colegas.

A horta pode ser um dos meios que favorecem a mudanca de valores, atitudes e
habitos, ndo sé dos alunos, mas também dos professores e de todos que estdao envolvidos.
Além disso, a horta oportuniza atividades praticas. Uma ideia recorrente na literatura em
educacdo e, especialmente, na area de ensino de ciéncias, destaca que os alunos, de
maneira geral, preferem aulas praticas a aulas tedricas.

Conscientes de que o tema se insere na pratica pedagégica, pois segundo a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental, lei 9.795 de 1999, “a educacdo ambiental é um
componente essencial e permanente da educacao nacional, devendo estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo formal”.

Diante do exposto, objetiva-se com esse artigo proporcionar aos alunos perceberem-
se como sujeitos integrantes e agentes transformadores do meio ambiente, compreendendo
a importancia da educacdo ambiental para um ambiente sustentavel, estimulando o cultivo

organico e a formacdo de novos habitos alimentares para a promocdo da saude, bem como



178

incentivar o respeito ao meio ambiente e a participacdo cidad3; identificar a origem dos
alimentos e a importancia do cultivo organico; propiciar o plantio de horta medicinal e

estimular o habito de alimentacdo saudavel, identificando alimentos nutritivos e sauddveis.

16.2 Material e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido no Centro Regional de Educagao Especial de Mossord-
CREE-MOS, no ano de 2015 e teve como objetivo a implantacdo de uma horta orgénica e
essa atividade contribuiu para a construcdo e o aprimoramento do saber além da melhoria
da seguranca alimentar e nutricional.

A instituicdo estd localizada na Rua Dr. Jodo Marcelino, 220, no Bairro Nova Betania,
no municipio de Mossord-RN, com area total de 558 m2. A instituicdo tem como finalidade
atender estudantes com Necessidades Educacionais Especiais — NEE, tais como deficiéncia
auditiva, mental, dificuldade de aprendizagem e paralisia cerebral e as salas de
atendimentos sdo: AEE Informatica Educativa, AEE Estimulacdo Essencial, AEE
Psicomotricidade, AEE Ludicidade e Aprendizagem, AEE Sala de Recurso Multifuncional, AEE
Educacdo e Saude, AEE Apoio aos Alunos, Familias e Profissionais e AEE Letramento.

O trabalho entdo consistiu na constru¢dao de uma unidade de horta organica, com
atividades desenvolvidas desde preparo da area para confeccdo dos canteiros a colheita das
hortalicas cultivadas. A horta foi composta por oito canteiros funcionais, dimensionados com
1,20 m de largura por 10,0 m de cumprimento. Outro espaco utilizado para o ensino-
aprendizagem foi a sala de aula verde. Esta consistiu num espaco ao ar livre localizada

embaixo de uma QOiticica proxima a horta organica (Figura 1).
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Figura 1 — Sala de aula verde.

Em sala de aula foram ministradas oficinas de lingua portuguesa, matematica, artes e
atividades ludicas. Todas as acdes foram contextualizadas com as atividades da horta ou com
alguma data comemorativa, em que os alunos foram expostos a temas pelos professores,
com os conteudos expostos em apresentagoes.

A referida escola tem registrado no seu quadro de matriculas 102 alunos, 34
funcionarios e 02 amigos da escola. Os registros sdo feitos através de documentacgdo de foto,
videos, PPS e relatério.

A horta inserida no ambiente escolar vem a ser um instrumento capaz de
desenvolver temas voltados também a educacdo alimentar, auxiliando no processo de
ensino e aprendizagem e desenvolvendo os conteudos de forma interdisciplinar (TAVARES,
et al., 2012).

Os dados foram coletados por meio de conversas e registros de informacgdes sobre a
alimentacdo preferida das criangas, observando os alimentos mais consumidos na familia,
identificando semelhancgas entre hdbitos alimentares dos alunos. Foram construidos jogos
de memdria a partir de imagens de frutas, verduras e legumes recortadas pelos alunos, e
foram identificadas verduras e legumes, como também os componentes de uma horta
medicinal, e assim podem ser vistos os cuidados com o meio ambiente que devemos ter.
Foram produzidos cordéis relatando a importancia e o cuidado com o meio ambiente,
utilizando-o como meio informativo. Também foi trabalhada a reciclagem do lixo e a partir

dele foi observado o que pode ser produzido. Na instituicdo foi realizada uma oficina de
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preparado de garrafas pets, canteiros e jardim para o plantio e decoracdo, além de uma

reciclagem decorativa/ornamental na escola (Figura 2).

Figura 1 — Oficina sobre preserva¢dao ambiental.

A divulgacdo e socializagao dos resultados foram feitas entre a comunidade escolar,
bem como na imprensa mossoroense, e foi realizado durante o segundo semestre/2015,
tendo sua culminancia na realizagdo da XVI Manha Verde, com exposi¢cdo e apresentacao
dos trabalhos. Explique como foi realizada a pesquisa; inclua os dados coletados, os
resultados preliminares, os ajustes que teve que fazer ao longo da pesquisa e esclarega suas
opcOes. Aquelas anotacdes do Didrio de Campo podem ajudar muito nesta etapa. Escolha as
mais interessantes e as inclua no texto. Siga a ordem cronolégica, ou seja, descreva os fatos
na ordem em que ocorreram.

Dependendo da natureza do trabalho, uma caracterizacdo do local deve ser inserida,
tornando claras as condi¢cbes em que a pesquisa foi realizada. Quando os métodos forem
bem conhecidos, apenas a referéncia bibliografica bastara; caso contrario é necessario
apresentar uma descricdo dos procedimentos utilizados, adaptacdes promovidas etc.

Unidades de medidas e simbolos devem seguir o Sistema Internacional.
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16.3 Resultados E Discussao

A utilizagdo dos produtos da horta na merenda escolar foi avaliada, mostrando um
incremento na qualidade nutricional da refeicao oferecida. Foi verificado que os professores
utilizavam a horta como material pedagégico e o trabalho em conjunto trouxe possibilidades
de se trabalharem as aulas praticas utilizando a horta como laboratério, permitindo a
discussao de temas relacionados a educagao ambiental. Agdes como estas podem contribuir
sobremaneira para atividades voltadas para as questdes ambientais e qualidade de vida
humana.

Os trabalhos desenvolvidos na horta criam uma percepcdo da solidariedade,
fundamental para trabalhar em grupo. Constréi o senso de responsabilidade, de valores mais
humanizados e permeia todo o processo educativo estabelecendo desde cedo relacdes
saudaveis com meio ambiente e entre as pessoas, formando cidaddos capazes de assumir
novas atitudes na busca de solu¢des para os problemas socioambientais.

A utilizacdo dos produtos da horta na merenda escolar foi avaliada por meio de
conversas e registros de informacdes sobre a alimentacdo preferida das criancas,
observando os alimentos mais consumidos na familia e identificando semelhancas entre os
habitos alimentares dos alunos e a inser¢do das verduras e legumes no cardapio da merenda
escolar, mostrando um incremento na qualidade nutricional da refeicio oferecida pela

escola (Figura 3).

Figura 3 — Colheita da horta organica.
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Na infancia é que o ato alimentar pode ser vastamente explorado, pois é nesta fase
gue a curiosidade é extremamente agucada, os preconceitos ainda ndo foram adquiridos e é
quando surge a possibilidade de formagao de um senso critico mais amplo. Por esse motivo
a educacdo infantil desempenha um papel importante no desenvolvimento de bons habitos
alimentares das criangas. A educacdao alimentar deve estar bem definida no projeto
pedagégico da instituicdo educativa, tendo por objetivo familiarizar as criangas aos
alimentos (MAGALHAES e GAZOLA, 2002).

E fundamental que se lance m3o da educacdo ambiental na promocdo de uma nova
cultura alimentar nas escolas, fazendo-os conhecer a importancia dos alimentos, da
higienizacdo desses alimentos, do valor nutritivo, sobretudo despertando gestores escolares,
pais e alunos para a analise critica sobre propagandas de produtos alimenticios pouco
nutritivos, levando-os a consumir aqueles mais nutritivos (PIMENTA e RODRIGUES, 2011).

Foi verificado que os professores utilizavam a horta como material pedagdgico uma
vez que foram construidos jogos de memdria a partir de imagens de frutas, verduras e
legumes recortadas pelos alunos e vale ressaltar que o trabalho de atividade ludica é de
fundamental importancia no desenvolvimento das potencialidades humanas das criangas,
proporcionando condi¢cdes adequadas ao desenvolvimento fisico, motor, emocional,
cognitivo e social. Esse trabalho em conjunto trouxe possibilidades de se trabalhar as aulas
praticas utilizando a horta como laboratdrio, permitindo a discussdao de temas relacionados a
educacdo ambiental, uma vez que foi trabalhada a reciclagem do lixo e a partir dele foi
observado o que pode ser produzido e assim podem ser vistos os cuidados que devemos ter
com o meio ambiente. A¢cbes como estas podem contribuir sobremaneira para atividades
voltadas para as questdes ambientais e qualidade de vida humana.

O trabalho com a horta escolar coopera para o entendimento de como é possivel
preservar meio ambiente, partindo de pequenos gestos, respeitando a pluralidade e
diversidade cultural, fortalecendo a acdo coletiva e organizada, articulando aportes de
diferentes saberes e fazeres. Além disso, proporcionando a compreensdo da problematica
ambiental em toda a sua complexidade, contribuindo com o estreitamento de novas
relacGes dos seres humanos entre si e deles com a prépria natureza (KANDLER, 2012).

Os trabalhos desenvolvidos criam uma percepc¢ao da solidariedade, fundamental para

se trabalhar em grupo como uma oficina de preparado de garrafas pets, plantio e decoracao,
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além de uma reciclagem decorativa/ornamental na escola. Esse trabalho constréi o senso
de responsabilidade, de valores mais humanizados e permeia todo o processo educativo
estabelecendo desde cedo relagdes sauddveis com meio ambiente e entre as pessoas,
formando cidaddos capazes de assumir novas atitudes na busca de solugdes para os
problemas socioambientais (Figura 4).

A problematica ambiental é um tema que vem sendo discutido, principalmente
quando nos referimos a sustentabilidade do planeta (SILVEIRA; CRUZ 2012, SOUZA; RIBEIRO,
2013). Para isso, a conscientizagdo sobre a preservagao do meio ambiente é de fundamental
importancia para a sobrevivéncia das gera¢des futuras. Uma drea verde no espaco escolar
gera discussdes quanto aos problemas climaticos e possibilidades de adequacdo aos mesmos
(LENZHOLZER & BROWN 2013).

Freitaset al. (2013) mostra que planejamento, implantacdo e conducdo de uma
“horta escolar agroecolégica” possibilita a realizacdo de diversas atividades pedagdgicas
direcionadas para temas como educacdo ambiental e seguranca alimentar.

Espera-se a percepc¢ao dos alunos como sujeitos e agentes de transformacdao do meio

ambiente, entendendo como a reciclagem pode ter influéncia num ambiente sustentavel.

Figura 4 — Visita dos alunos do PETI (Programa de Erradicacdo do Trabalho Infantil) a

horta organica.
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16.4 Conclusoes

A implantacdo da horta organica no Centro Regional de Educacao Especial tornou-se
um verdadeiro laboratério vivo, o que nos possibilitou o progresso de diversas atividades
pedagdgicas em educagdo ambiental, unindo a teoria e a pratica de forma muito bem
integrada, facilitando o processo de ensino-aprendizagem no qual estreitou vinculos através
do trabalho coletivo entre todos os envolvidos na comunidade escolar.

No projeto da horta organica foi desenvolvido um trabalho de fundamental
importancia na comunidade, que foi o planejamento da execucdo e da manutencdo da
horta, onde todos os envolvidos conheceram os principios da horticultura organica desde a
compostagem, o manejo do solo e a colheita. Essas experiéncias dos alunos nos
acontecimentos relacionados a horta os deixavam mais interessados nas aulas,
principalmente no que se refere a educagao ambiental.

E possivel perceber que com a implantacdo da horta na escola houve ganhos
positivos com os resultados esperados, através de mudancgas dos seus habitos alimentares e
o consumo didrio pelos alunos e de pais que relataram que passaram a consumir hortalicas

devido as cobrancas dos seus filhos.

Os trabalhos proporcionaram uma experiéncia tedrica e pratica para os professores e
alunos no que se refere a educagao ambiental e também a producdo de alimentos saudaveis
sem a utilizacdo de produtos agrotéxicos que degradam o meio ambiente.

Concluiu-se que a implantagdo da horta organica cooperou muito para a melhoria da

aprendizagem dos alunos do Centro Regional de Educacao Especial-CREE-MOS.
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CAPITULO 17
PROJOVEM CAMPO NO MUNICIiPIO DE CANINDE-CE COMO
FACILITADOR NO PROCESSO DE EDUCACAO AMBIENTAL

Silva, Raimundo Jackson Nogueira'; Bianor, Paulo Maciel’; Gomes, Francisco Adonias Lima3;

Sousa, Ana Lucia Monteiro4; Aureo, Akin Lima®

centro de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido,

2

raimundojackson@hotmail.com; Escola Estadual Frei  Policarpo -  CE,

bianorpaulo@hotmail.com;? Centro de Apoio ao Desenvolvimento Sustentdvel do Semiarido,

falg sg@hotmail.com; 4Autarquia de Meio Ambiente de Juazeiro do Norte,

lucinha 20@msn.com; “Instituto Federal de Educac3o, Ciéncia e Tecnologia — Campus

Canindé, aureoakin@hotmail.com;

17 .1 Introdugao

O trabalho apresentado a seguir é uma experiéncia e foi desenvolvida com os
educandos do Projovem Campo Saberes da Terra, no municipio de Canindé - CE, no Estado
do Ceara. O programa visa a qualificacdo social e profissional dos jovens que tenham idade
entre 18 a 29 anos e nao concluiram o ensino fundamental, que saibam ler e escrever. Por
meio de praticas pedagdgicas tais como da educacdo do campo, o mesmo eleva o nivel de
escolaridade em nivel de ensino fundamental, como também na parte de qualificacdo
profissional, desenvolve a contextualizagdo nos eixos de agricultura familiar,
sustentabilidade ambiental, sistema organizacional de producdo, género e politicas publicas.

Nesse contexto da educacdo do campo aliando a teoria a pratica foram realizadas
dinamicas de grupos de producdo com cultivo organico de hortalicas, permitindo troca de
experiéncias e vivéncias entres turmas do programa com assentados e assentadas do
Assentamento Santana da Cal no processo de sensibilizacdo da educacdo ambiental e sua
importancia. Durante o periodo das praticas, foi possivel desenvolver atividades em relacao
aos grupos de juventude e mulheres, bem como fortalecer a compreensdo da educacdo

ambiental e suas acOes agregadoras de praticas produtivas, diante do processo de educacao
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ambiental, que eventualmente se pratica agroecologia, devido aos “velhos costumes”
passados de geracao a gera¢do na agricultura convencional. O trabalho foi desenvolvido no
Assentamento Santana da Cal, no municipio de Canindé-CE, no periodo de fevereiro de 2014
a outubro de 2014, onde os educandos construiram hortas visando a pratica da educagao
ambiental como instrumento de seguranca e a soberania alimentar, e posteriormente gerar
emprego e renda para as unidades familiares com a comercializagdao destes produtos em
espaco soliddrios e feiras livres.

O papel da educagdo ambiental ndo estd voltado apenas para o meio ambiente ou
para a defesa das realidades sociais e ambientais mais sauddveis, mas para o
desenvolvimento de um processo que formule novas leituras do mundo, mediante
compreensdo e vivéncia planetdria, com o objetivo da disseminacdo de uma consciéncia em
prol do desenvolvimento integral que envolva todas as esferas de vida (CARIDE; MEIRA,
1998, p.11).

O Programa Nacional de Inclusdo de Jovens, o ProJovem Campo - Saberes da Terra,
conta com a parceria do Ministério da Educagcdo (MEC/SECAD/SETEC), Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS), Ministério do Desenvolvimento Agrario
(MDA); Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) e Ministério do Meio Ambiente (MMA). A
turma em questdao era composta por 20 educandos, as aulas foram ministradas por trés
professores das areas Linguagens e Cdodigos, Ciéncia da Natureza e Ciéncias Humanas, e um
professor da formacgdo profissional na area de ciéncias. A carga horaria ofertada pelo
programa foi de 2.400 horas. Destas, no minimo 1.800 horas foram realizadas de forma
presencial, correspondendo as atividades pedagdgicas do tempo na escola e 600 horas nao
presenciais, correspondendo ao tempo com trabalhos na comunidade. O trabalho
pedagdgico foi baseado na metodologia da alternancia que tem como conceito reunir
diferentes experiéncias consolidadas do dia a dia aliada a formacdao profissional e que
organizou os tempos formativos em tempo escola e tempo comunidade, associado a
pesquisa como principio educativo, que sdo os elementos constitutivos do percurso
formativo do programa, cujos componentes foram: o plano de pesquisa, o circulo de
didlogos e a partilha de saberes. Os circulos de didlogos e a partilha de saberes foram
construidos sobre a elaboracdo de cendrios possiveis e de projetos de vida comprometidos

com uma agricultura familiar sustentavel de base agroecoldgica.
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[...] existir ultrapassa viver porque é mais do que estar no mundo. E estar nele e com
ele. E é essa capacidade ou possibilidade de ligagdo comunicativa do existente com o mundo
objetivo, contido na prépria etimologia da palavra, que incorpora ao existir o sentido de
criticidade que nao hd no simples viver. Transcender, discernir, dialogar (comunicar e
participar) sdo exclusividades do existir. O existir é individual, contudo sé se realiza em
relacdo com outros existirem” (FREIRE, 1983, p. 40).

Neste processo de educacdo ambiental estdo inseridos os agricultores do
Assentamento da reforma agraria Santana da Cal, do municipio de Canindé, pertence a
macrorregido Sertées de Canindé (Boa Viagem, Madalena, Itatira, Paramoti, Caridade e
Canindé), estd a 120 km da capital cearense, Fortaleza. Segundo o IBGE (2010), possui uma
populagdo de 74.473 habitantes, a qual 39,91% reside na zona rural e 60,09% reside na zona
urbana, possui uma area de 3.218,4 km?, sendo o maior municipio da macrorregido,
conforme a Lei 7.829/89 que define os critérios fundamentais para estar inserido na regido
do semiarido, estabelece que o mesma se encontra inserida na regiao semiarida.

Esta experiéncia teve como objetivos analisar os desafios, limites e potencialidades
da educacdo ambiental na perspectiva da sustentabilidade desenvolvida no interior do
Assentamento. Refletir sobre o papel das Politicas Publicas na promog¢ao do
desenvolvimento rural e sustentdvel com enfoque territorial; apresentar os cenarios
possiveis de sustentabilidade através da educacdo do campo e sua transversalidade no

assentamento em questéo.

17.2 Descri¢ao da Experiéncia

A experiéncia de hortas organicas do Programa Projovem Campo foi um
desdobramento da educa¢do do campo, tendo como pratica pedagdgica da complexidade
ambiental como tema central. Assim, foi utilizado o processo de educacdo ambiental como
instrumento para aporte pratico desenvolvido no Assentamento Santana da Cal,
pertencente ao municipio de Canindé — CE. O trabalho foi desenvolvido no periodo de
fevereiro de 2014 a outubro de 2014 com 20 alunos e demais assentados que moravam no
local.

A metodologia utilizada foi nivelamento através de oficinas com pratica dialogada,

debatida e reflexdes sobre a pratica da educacdo ambiental no cotidiano dos assentados,
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“modos” de producdo de defensivos naturais, plantios agroecoldgicos e sistemas de
producdo agroflorestal. Durante o periodo das praticas, foi possivel desenvolver atividades
em relacdo aos grupos de juventude, mulheres, bem como fortalecer através da educacao
ambiental os principios da agroecologia, diante de um processo educacional ambiental, em
gue pouco se pratica agroecologia, devido aos “velhos costumes” passando de geracdo a

geragao.

17.3 Intinerario Metodoldgico

Para discussdo e implantacdo da Unidade Técnica Demonstrativa foi realizada
reunido com as familias e jovens do Assentamento Santana da Cal, visando expor as acdes
qgue iriam ser desenvolvidas, bem como sensibilizd-los da importdncia de desenvolver
praticas que viessem a garantir a sustentabilidade ambiental através da educacdo ambiental,
assim como a qualidade de vida do consumidor dos produtos oriundos da producdo do
assentamento de reforma agrdria. Assim, tracou como objetivos analisar os desafios, limites
e potencialidades da educag¢ao ambiental na perspectiva da sustentabilidade desenvolvida
no interior do assentamento. Refletir sobre o papel das politicas publicas na promoc¢do do
desenvolvimento rural e sustentavel com enfoque territorial; apresentar os cendrios
possiveis de sustentabilidade através da educacdo do campo e educacdo ambiental e sua
transversalidade no assentamento em questdo. As reunides procederam com intuito de
trocar experiéncias e construir praticas orientadas com os principios da educacdo ambiental

(fig. 01).

Figura 1 — Reunido para troca de experiéncias.
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Em momentos subsequentes, houve troca de ideias e conceitos das vivéncias dos
educandos com intuito de discutir quais as culturas a serem cultivadas nas unidades, bem
como distribuir os grupos de campo, quais equipes ficariam responsaveis de reparar a cerca,
qual ficaria responsdvel de limpar o terreno, quem ficaria na parte de alimentagao, outros na
logistica etc., havendo assim uma distribuicdo equitativa de atividades, em que todos os
membros pudessem se sentir parte do processo.

Os paradigmas da sustentabilidade supdem novas rela¢gdes entre as pessoas e a
natureza, entre os seres humanos e os demais seres dos ecossistemas. A educagdo para o
desenvolvimento leva em conta a sustentabilidade ambiental, agricola, agraria, econdmica,
social, politica, cultural, a equidade de género, racial, étnica e intergeracional. Realizar uma
educacdo com o desenvolvimento sustentavel é considerar que o local e o territério podem
ser reinventados por meio das suas potencialidades. Uma das formas de trazer a tona essas
potencialidades esta na revitalizagdo da importancia do coletivo como método de
participacdo popular de gestdo das politicas e das comunidades onde vivem (GOVERNO
FEDERAL, 2005, p. 23).

Para melhor compreensao e distribuicdo das aulas praticas e tedricas, ficou dividido
gue no periodo noturno seriam as aulas tedricas e, no diurno, as praticas nas hortas
agroecolégicas. Como instrumento facilitador dos assuntos foram trabalhadas as dinamicas,
acompanhadas por videos, depoimentos, debate em sala com educando, visto que ndo ha
saber maior ou saber menor, ha saberes diferentes. As disciplinas eram interdisciplinares, ou
seja, a partir da concepcao do uso sustentavel do meio ambiente, realizdvamos calculos de
area, de producdao em quilo, metro etc., assim como também nas disciplinas de ciéncias
humanas, exatas e sociais.

Juntamente com a comunidade, foi possivel delimitar a drea que sera a unidade de
producdo, bem como definir estratégias de cultivo de culturas, sua divisdo dentro da area,
onde ficariam as hortalicas, as frutiferas e demais culturas. Neste processo de intervencao, a
juventude e o grupo de mulheres persistiram com o objetivo de compreender a
agroecologia, bem como as praticas alternativas de sustentabilidade a partir dos principios

ambientais, como apresentamos na figura 2 abaixo.
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Figura 2 — Oficina de preparacdo dos canteiros.

Com a divisdo de grupos, foi possivel desenvolver atividades de producdo de
alimentos agroecoldgicos no qual a juventude e o grupo de mulheres compreenderam a
importancia de coletivismo, da unido, bem como a importancia da producdo pautada na
educacdo ambiental através dos principios agroecoldgicos. A figura 3 apresenta a evolugdo

do trabalho coletivo com os principios da educa¢do ambiental e agroecologia.

Figura 3 — Construgao dos primeiros canteiros.
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Empds, como metodologia de vivéncias, foram realizados intercambios e visitas
técnicas, nas quais os mesmos puderam trocar experiéncias sobre técnicas de producao, e
assim motiva-los a desenvolver tais praticas no assentamento. E importante destacar a
importancia do debate sobre os principios da educagdo ambiental e a importancia da
producdo agroecolégica em um momento que o processo de degradacdo da natureza se
agravou como consequéncia de praticas predatdrias na apropriagdo dos recursos naturais,
ao mesmo tempo que comunidades, organiza¢cdes sociais e governos tém buscado tecer
novas possibilidades mobilizados pela convicgdao de que outro mundo é possivel e que a
sustentabilidade da terra depende da a¢do participativa e organizativa dos sujeitos, érgaos
governamentais e coletivos sociais. Os eventos e feiras permitiram as vivéncias dos sujeitos
produtivos desse espaco trocar experiéncias produtivas e exitosas como apresenta a figura 4

abaixo.

Figura 4 — Visita dos Educandos a V Feira da Agricultura Familiar — Fortaleza (CE).

Com a discussao sobre processo organizacional e producdo agroecoldgica, fez-se
necessario ampliar a discussao na area de comercializa¢do, na qual foram discutidos varios
espacos de vendas dos produtos, que sdo na escola pelo PNAE, para o Estado pelo PAA,
assim como espacos solidarios e feiras livre. Nesse processo, foram ressaltadas as técnicas
de comercializacdo, beneficiamento nos produtos visando agregar valor e, posteriormente,
aumentar a renda da unidade familiar, gerando emprego, garantindo a permanéncia da
juventude no campo. Discutiu-se com o grupo durante o processo a falta de politicas

publicas voltadas para a juventude e a mulher camponesa, visando a permanéncia, bem
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como aumentar a intervencao destes grupos nas areas de assentamento da reforma agraria.
A educac¢do do campo e os principios da educa¢do ambiental tém sido um brago forte para a
contextualizacdo e a discussdao de uma visdo libertadora no ambito de conviver melhor com
0s espacgos agrarios, sem degradar o meio ambiente, tornando-o produtivo e sustentavel,

como mostra a figura 5.

Figura 5 — Feira da Agricultura Familiar Municipio de Canindé (Espaco de

Comercializagao).

17.4 Resultados e Consideragoes

Assim, apds meses de teorias e praticas na execu¢dao do projeto PROJOVEM como
facilitador da educacdo ambiental, podemos pincelar algumas observacdes relevantes que
certamente vao contribuir para esse tema nos espacos agrarios através da educacdo
ambiental. Diante do vivenciado no assentamento e na busca das respostas aos objetivos
propostos, podemos afirmar que para manter sustentdveis esses espagos agrarios,
denominados de assentamentos, sé vao alcancar seu equilibrio ambiental a partir da adocao
de medidas sustentaveis nas praticas didrias, tais como elimina¢do das queimadas e o ndo
uso de agrotéxicos na producdo e condugdo dos espacos produtivos no assentamento.
Através da pratica da educacdo ambiental no cotidiano dos agricultores familiares é possivel
recuperar as areas degradadas, manter a biodiversidade, bem como instrumentalizar a

producdo agroecoldgica. Os principios da educacdao ambiental e sua complexidade permitem
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gue esses atores passem a compreender que as ac¢des coletivas e individuais podem ser
determinantes na busca da sustentabilidade a longo prazo. Que os jovens e as mulheres sao
condutores das transformacoes e da diversidade no interior dos assentamentos e que isso
também esta presente na potencialidade da educagao ambiental. Pode-se observar também
gue a educacdo do campo, pensada para essa complexidade dos espacos agrdrios e seus
diversos saberes culturais, permitem sim a partir da educacdao ambiental a construcao de

principios da sustentabilidade.
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CAPITULO 18

UMA ABORDAGEM SOBRE A EDUCACAO AMBIENTAL E ALIMENTAR
NA ESCOLA MUNICIPAL PROFESSOR MAURICIO DE OLIVEIRA,
AGROVILA PAULO FREIRE (ASSENTAMENTO ELDORADO DOS
CARAJAS 11, MOSSORO-RN)

XAVIER, Fabio Augusto

Licenciado em Histdria (UERN); Curso de Especializacdo em Educacdo e Contemporaneidade
(IFRN); Aluno do curso de Direito da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), e-

mail: f-augusto@hotmail.com.
18.1 Introdugao

Em 2003, as terras da empresa Mossord Agroindustrial S.A. (MAISA) foram ocupadas
depois que a mesma abriu faléncia. O Governo Federal desapropriou as terras no respectivo
ano e destinou-as para a reforma agraria. A antiga Maisa foi institucionalmente denominada
Assentamento Eldorado dos Carajds Il, localizado nos municipios potiguares de Mossoré e
Barauna. Logo, apesar das familias possuirem muita propriedade, segundo Medeiros (2015),
a intervencdo estatal, administrativa e tecnoldgica ndo ocorreu como planejado sem
promover a dindamica de desenvolvimento rural sustentdvel. Isto é, as familias ainda nado
desenvolveram o habito de produzir alimentos saudaveis e sustentaveis.

Nesta perspectiva, em agosto de 2015 numa atividade acdo-reflexao pelo curso de
Aperfeicoamento em Educacdo Ambiental da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(UFERSA), no qual era aluno, desenvolvi aulas (tedrica e pratica) na Escola Municipal
Professor Mauricio de Oliveira, situada em Mossoréd, na Agrovila Paulo Freire, no
Assentamento Eldorado dos Carajas Il. Todavia, a atividade desenvolvida foi orientada pelo
professor do curso, Alan Martins de Oliveira, em agosto de 2015 e transformada neste
pequeno relato de experiéncia. Doravante, o objetivo foi tentar sensibilizar alunos do 6° ao

9° ano numa aula transversal de educacdo ambiental e alimentar. As metodologias
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desempenhadas foram a aula de campo, especificamente na horta da escola e
documentarios do respectivo tema, tentando (re)significar mentalidades na perspectiva de
uma melhor educacdo ambiental e alimentar.

Entrementes, na aula de campo interliguei diferentes saberes considerados
interdependentes entre: tecnologia/meio ambiente, educacdo/sociedade,
alimentagdo/consumo, ser humano/natureza, dentre outros, para uma melhor compreensao
no processo educativo, contextualizando as praticas educacionais nas multiplas analises:

social, cultural, econdmica, politica, ética etc.

18.2 A Educacdao Ambiental e Alimentar pela Elabora¢ao de Horta Organica

A realizacdo e elaborag¢do de um pequeno esbog¢o de um do projeto acido/reflexdo foi
realizado em agosto do ano de 2015, pelo curso de Aperfeicoamento em Educacdo
Ambiental realizado pela UFERSA, no qual era aluno, na obtencdo de finalizar o curso com
um projeto de intervengao, fez-me desenvolver as aulas na Agrovila pela falta de interesse
da comunidade em produzir seu préprio alimento, segundo Medeiros (2015) (figura 1).

Neste panorama, levando em consideracdo como problematica o consumismo
exacerbado da sociedade atual, a aula acdo-reflexdo (ver imagem 2) almejou alguns
objetivos em sensibilizar a educacdo ambiental/alimentar dos estudantes e a orientacdo na
construcdao de uma horta organica. Destarte, em minha observa¢do notei que criancas da
zona rural e urbana, ambas sdo vitimas do consumo inadequado de alimento, influenciados
pela desordenada propaganda de alimentos caldricos disseminados sistematicamente pela
TV.

Todavia, na perspectiva do documentdrio Educacdo com énfase nos direitos
humanos, toda criangca ou cidaddao tem direito a seguranca alimentar e sua producdo
saudavel, muito embora a crianca seja o alvo principal das industrias de alimentos. O
documentario Muito Além do Peso também enfatiza como as empresas de alimento focam
suas estratégias capitalistas nas criancas por serem individuos mais faceis de conquistar,
ficando reféns de maus habitos alimenticios e, consequentemente, de doencas causadas
pela ma alimentacdo. Contudo, pode-se perceber que a televisdo é a grande disseminadora,
pois aparentemente existe pouca preocupacdo do governo brasileiro em criar leis que

controlem o uso de publicidade alimenticia.
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Neste viés, a busca de um ambiente em harmonia com a natureza pode ser feito de
pequenas e grandes atitudes. Entrementes, produzir alimentos seguros com criatividade e
em pequenos espagos pode diminuir residuos em lixdes e aterros sanitdrios. Cuidar do
planeta é gratificante quando o nosso alimento produzido sem prejudicar o meio ambiente

pode ser classificado como ecologicamente correto e ndo poluente.

Figura 1 — Estudantes e professor da Escola Municipal Professor Mauricio de Oliveira,

zona rural de Mossord, envolvidos no desenvolvimento do projeto (acervo do autor).

Diante do supracitado, o projeto foi apenas o primeiro passo para sensibilizar a
educacdo alimentar, primeiramente, de criancas e adolescentes da escola Professor
Mauricio de Oliveira, numa perspectiva transdisciplinar, tendo como outra proposta futura a
sensibilizacdo dos pais e da comunidade do assentamento, tendo em vista que a escola
possui uma horta que seria como “espelho” para todos estes sujeitos que ainda ndo

desenvolveu o habito da agricultura familiar, almejado pelo Governo Federal.

18.3 A Escola como “Espelho” para Novas Experiéncias Sustentaveis

A horta da Escola Municipal Professor Mauricio de Oliveira serviu também como
“espelho”, metodologia e problematica de aprendizagem para o alunado, em influencia-lo
para lutar como cidad3dos de direitos a alimentar-se bem, e que a escola faca cada vez mais

seu papel em construir transdisciplinamente, consciéncia e sensibilizacdo de consumir
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produtos saudaveis. Deste modo, a aplicacdo do projeto acdo-reflexdo foi transformado
neste pequeno relato de experiéncia e seus resultados foram o interesse dos alunos em
participarem das aulas (tedrica e pratica) ao mesmo tempo, a motivacdo e curiosidade no
desenvolvimento da horta organica, a importancia do minhocdrio, da salde dos cidadaos e
do planeta. Destarte, a construcdo de horta organica ndo precisa de grandes investimentos;
um pequeno espaco para o ‘canteiro’, minhocario e sementes podem fazer diferenca na

alimentagao saudavel e sustentdavel.

Figura 2 — Alunos e educador participando da aula de campo (acervo do autor).

Cabe ressaltar que Cerezo (1998) defende e acredita na alfabetizacdo em ciéncia e
tecnologia como uma das opcgdes para professores de ciéncias humanas, naturais, exatas e
sociais com enfoque nos aspectos filoséficos, histéricos, socioldgicos etc., nas relagdes entre
ciéncia e sociedade. Isto é, o autor defende a educacdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente) como modalidade que ajudara a consciéncia social e ambiental pela ciéncia e
tecnologia.

Todavia, a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil cita que o poder publico
deve promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de ensino. A Lei Federal n°
9.394/1996 (Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) orienta que: “os curriculos de ensino
fundamental e médio devem incluir os principios da protecdo e defesa civil e Educacao
Ambiental (ver figura 3) de forma integrada aos conteudos obrigatérios”. Além disso, os

PCNs (1997) disciplinam que os professores discutam temas transversais (ética, saude, meio
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ambiente, pluralidade cultural, entre outros), dos quais os sujeitos e a coletividade podem
construir valores sociais e éticos voltados a conservacao do meio ambiente, estimulando a
reflexdo critica da inser¢do da educagdo ambiental e alimentar. Diante disso, Paiva (2015)
acredita que se a economia dos paises continuarem se baseando no conceito de

desenvolvimento de expansao infinita, o mundo podera entrar em colapso.

Figura 3 — Professor e adolescentes conhecendo alguns produtos cultivados da horta

escolar (acervo do autor).

Portanto, o aluno tem experiéncias construidas socialmente, pela midia, que o levam,
infelizmente, a ter uma visdo acritica da sociedade. Todavia, a comunidade escolar é mais
uma entre diversos agentes sociais a se engajar nessa reeducagao e transformagao
necessaria, para que a transicdo para a sustentabilidade e educacdo ambiental/alimentar
aconteca. A escola precisa reestruturar essa visdo acritica, transformando-a em critica, e
estruturando a autonomia do individuo. A escola deve garantir essa criticidade e autonomia
dos cidadaos. Afinal, o ambiente escolar ndo pode se afastar dos problemas sociais, a mesma
também reproduz estes problemas por ser uma micro sociedade dentro de outra sociedade.
A complexidade dos nossos problemas ambientais deve também ter medidas diversificadas
na elaboracdo de alternativas que venham a ajudar na mudanga de uma sociedade mais

justa, igualitaria e por um mundo menos poluente (ver figura 4).
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Figura 4 — Estudantes e docente finalizando satisfatoriamente a aula de campo

(acervo do autor).
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CAPITULO 19
EDUCACAO AMBIENTAL NOS ASSENTAMENTOS DE REFORMA
AGRARIA - CANINDE- CE

Lopes, Aureo Akin Lima'; Silva, Raimundo Jackson Nogueira®;, Gomes, Francisco Adonias
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lucinha 20@msn.com; “Escola Estadual Frei Policarpo — CE, bianorpaulo@hotmail.com;

3.1 Introducao

Um dos desafios enfrentados pela assisténcia técnica e extensdo rural em nosso pais
é o desafio do processo de educagao ambiental no campo, que esta ligado diretamente ao
processo de agroecologia. O documento do MDA (2008) diz que “de fato, a transicao
Agroecoldgica, que ja vem ocorrendo em varias regides, indica a necessidade de resgate e
construcdo de conhecimento sobre os distintos agroecossistemas”.

A insuficiente disponibilidade de tecnologias para apoiar processos concretos
de transicdo agroecolégica tem tornado esse processo mais longo, assim dificultando as
praticas da educacdo ambiental no espaco agrario, retardando o desenvolvimento
sustentavel desses recursos. A educacdo ambiental para DIAS (2004) é “o principal processo
de mudanca que ocorre através da conversdo dessas areas por desflorestamento ou para a
producdo de graos”. Assim, se a ocupacao dos espacgos agrarios pelos agricultores familiares
ndo levar a pratica da educacdo ambiental como métodos de conviver com o manejo
produtivo, dificulta suas praticas de preservacdao do meio ambiente, e principalmente o
desenvolvimento sustentavel.

Assim em 2010 foi aprovada a Lei 12.188 de ATER e a mesma traz a seguinte

orientagao,
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Programa Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural na Agricultura
Familiar e na Reforma Agrdria, no capitulo 32, pardgrafo | condiz que o
principio da PNATER é o Desenvolvimento Rural Sustentdvel, compativel
com a utilizacdo adequada dos recursos naturais e com a preservacdo do
meio ambiente e, no paragrafo IV, adogdo dos principios da agricultura
familiar de base ecolégica como enfoque preferencial para o
desenvolvimento de sistemas de produgao sustentdveis (BRASIL, 2010).

Os desafios impostos pela obrigatoriedade de construir estratégias de producao
agropecuaria que sejam compatibilizadas com os ideais do desenvolvimento sustentavel, os
Orgdos publicos de ATER tiveram que transformar sua pratica convencional e introduzir
outras mudancas institucionais para que possam atender as novas exigéncias da sociedade.
O desenvolvimento sustentavel supGe o estabelecimento de modos e praticas da agricultura,
extrativismo e pesca igualmente sustentdveis, que ndo podem ser alcancados unicamente
por meio da transferéncia de tecnologias.

Para Altieri (2012):

A agroecologia se fundamenta em um conjunto de conhecimentos e
técnicas que se desenvolvem a partir dos agricultores e dos seus processos
de experimentagdo. Por essa razdo, enfatiza a capacidade das comunidades
locais para experimentar, avaliar e expandir seu poder de inovagcdo por
meio da pesquisa de agricultor e utilizando ferramentas de extensdo
baseadas em relagGes horizontais entre atores (ALTIERI, 2012, p. 16).

A ATER publica tem um papel fundamental de intervir na agricultura familiar,
semeando praticas agroecoldgicas e tecnologias sociais que venham garantir a producdo
agricola, preservando o meio ambiente, de forma que as futuras gera¢des possam usufruir
do mesmo espaco.

Neste processo de transicdo agroecoldgica estdo inseridos os agricultores de
assentamentos de reforma agrdria do municipio de Canindé, pertence a macrorregido
SertGes de Canindé (Boa Viagem, Madalena, Itatira, Paramoti, Caridade e Canindé), estd a
120 km da capital cearense (Fortaleza). Segundo o IBGE, possui uma populacdo de 78.878
habitantes, a qual 39,91% reside na zona rural e 60,09% reside na zona urbana, tornando-se
um municipio, possui uma darea de 3.205,4 km?, sendo, assim, o maior municipio da

macrorregido, conforme a lei 7.829/89, que define os critérios fundamentais para estar



204

inserido na regido do semiarido, estabelece que a mesma se encontra inserida na regido
semiarida.

A Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (ATER) nos assentamentos federais e estaduais
do municipio de Canindé s3o executadas pelo Centro de Apoio ao Desenvolvimento
Sustentdvel do Semiarido — ONG CACTUS e Associacdo Cooperacao Agricola do Estado do
Ceara — ACACE por meio de chamada publica 01/2014 do Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agraria (INCRA), tem como missdo participar na promoc¢do e animacdo e processos
capazes de contribuir para a construgdo e execugao de estratégias de desenvolvimento rural
sustentavel, centrado na expansdo e fortalecimento da agricultura familiar e das suas
organizagdes, por meio de metodologias educativas e participativas, integradas as dindmicas
locais, buscando viabilizar as condi¢cbes para o exercicio da cidadania e a melhoria da
gualidade de vida da sociedade.

Entre os principios fundamentais da politica nacional de ATER: contribuir para a
promoc¢do do desenvolvimento rural sustentidvel, com énfase em processos de
desenvolvimento enddgeno, apoiando os agricultores familiares e demais publicos descritos
anteriormente na potencializagdo do uso sustentdvel dos recursos naturais. Outro principio
fundamental é adotar abordagem multidisciplinar e interdisciplinar, estimulando a ado¢ao
de novos enfoques metodoldgicos participativos e de um paradigma tecnolédgico baseado
nos principios da Agroecologia e educacao ambiental.

Este trabalho tem como objetivo avaliar o processo de transicao agroecoldgica como
principio de educacdo ambiental nos assentamentos de reforma agrdria no municipio de
Canindé por meio da Lei de ATER, compreender o viés da agroecologia, importancia das suas

praticas, bem como a sensibilidade de participar do processo de transicado.

3.2 Material e métodos

A pesquisa foi realizada na regido do territério de Canindé como mostra a figura
abaixo, a partir da convivéncia dos pesquisadores com os assentados em questdo. A vivéncia
dos mesmos deu-se através do acompanhamento da ONG - Centro de Apoio ao
Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido, que é responsavel pelo servico de ATER dos

mesmos. Desta convivéncia semanal e mensal foram aplicados 200 questionarios em 28
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assentamentos de reforma agrdria no municipio de Canindé - CE, cada questionario
contendo 12 perguntas sobre temas citados a seguir neste trabalho.

A coleta da amostra foi realizada durante o més de agosto e setembro de 2015, com
objetivo de identificar a importancia e o conhecimento sobre a agroecologia,
sustentabilidade, praticas de broca e queima, bem como producdo agroecoldgica, conceito e
praticas de preservagdo ao meio ambiente. O modelo de questionarios tem por objetivo,

il

segundo Laville e Dionne (1999), “ interrogar individuos que compdem amostra, a
abordagem mais usual consiste em preparar uma série de perguntas sobre o tema visado,
perguntas escolhidas em funcdo das hipdteses”. Ainda para Laville e Dionne (1999), a
vantagem dos questionarios é que permite alcancar de forma rdpida e simultanea um

grande nimero de pessoas.

Figura 1 — Mapa do Territério Sertdes de Canindé e sua Divisdao Micro-territorial

3.3 Resultados e discussao

Ao estudar os temas propostos, buscou-se compreender a leitura que os assentados
tinham acerca de temas como agroecologia, educacao ambiental, sistemas de ATER, e como
esses temas influenciam o cotidiano do assentamento.

Os resultados obtidos através dos questiondrios demonstraram que 70% dos
agricultores tinham conhecimento tedrico sobre agroecologia, bem como suas praticas. A
agroecologia é entendida como um enfoque cientifico destinado a apoiar a transicao dos
atuais modelos de desenvolvimento rural e de agricultura convencionais para estilos de
desenvolvimento rural e de agriculturas sustentaveis (Caporal e Costabeber, 2000 a; 2000 b;

2001, 2002).
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Figura 2 — Conhecimento Tedrico sobre Agroecologia.

mSim

= Nao

Desta forma, 75% dos agricultores utilizam broca e queima para plantio de cultura. O
fogo é uma técnica utilizada para eliminar restos de cultura e de exploracao florestal, com
intuito de renovar pastos e para eliminar pragas e doencas na agropecuaria, porém, esta
pratica tem destruido a biodiversidade na caatinga e regido semiarida, sendo assim uma
técnica obsoleta, porém Altieri (2012) afirma que “os sistemas agroecolégicos sao

I”

profundamente enraizados na racionalidade ecoldgica da agricultura convencional”. Assim, o
fogo é uma pratica da agricultura convencional que empobrece o solo, matando os micro-
organismos benéficos, transforma em cinzas as riquezas do solo — que se perdem com o
vento, e a agua das chuvas, polui o ar, prejudica a saude e contribui para o aquecimento

global e mudancas climaticas pela emissdo de CO2.

Figura 3 — Utilizacdo de pratica convencional para plantio.



207

m Sim, utiliza broca e
queima

= Nao utiliza broca e
queima

Né&o soube responder

No entanto, os agricultores familiares ao refletirem sobre a pratica atual, 65% diz ser
necessario mudar a forma de plantio, pois tem trazido impacto negativo para o meio
ambiente como reducdo da biodiversidade, o desaparecimento de culturas, infertilidade do
solo, pois com a falta de cobertura vegetal contribui para os mesmos ficarem desprotegidos
e suscetiveis ao vento, chuvas provocando erosao do solo através do escoamento superficial.
Essa prdtica ainda contribui para a diminuicdo de oxigénio e aumento de didxido de carbono.
Na fotossintese as arvores consomem CO? e produzem 0% com a destruicdo das mesmas,
aumentam os niveis de diéxido de carbono (vai contribuir para o efeito de estufa) e diminui

0 oxigénio:

O futuro da Agricultura familiar depende da capacidade das familias
em potencializar as vantagens associadas a organizacao familiar da
producao, a utilizacdo dos recursos naturais com sustentabilidade, ao
controle e gestdo social das politicas publicas, a garantia da
seguranca alimentar e organizacdo produtiva e social (BUAINAIN,
2006).

Figura 4 — Sobre a necessidade de utilizacdo de pratica alternativa / sustentavel para preparo

do plantio.
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Nessa perspectiva, 60% ja realizaram praticas agroecoldgicas, essas praticas podem
ser vistas como praticas de resisténcia da agricultura familiar perante o processo de exclusdo

no meio rural e de homogeneizacao das paisagens de cultivo, assim Altieri (2012) diz que:

A manutencdo de monoculturas exige aportes crescentes de
agrotoxicos e fertilizantes, mas a eficiéncia de sua utilizacdo esta
diminuindo a produtividade. As principais culturas comecam a se
estabilizar, fato contrario aos agricultores familiares agroecologistas,
essa estabilizacdo se deve a continua erosdao da base produtiva da
agricultura decorrente de praticas insustentaveis (ALTIERI, 2012, p.
29).

Essas praticas se baseiam na pequena propriedade, na forca de trabalho familiar, em
sistemas produtivos complexos e diversos, adaptados as condi¢des locais e ligados a redes
regionais de producao e distribuicdo de alimentos. Contradiz-se com o agronegdcio imposto
pela agricultura convencional, a monocultura e o uso constante de agrotdxicos, a pratica
agroecolégica orientada pela ATER através da educa¢do ambiental tem sua dinamica
produtiva No fato de ndo centrar na producdo do monocultivo, na dependéncia de insumos
guimicos e na alta mecanizagao, além da concentracdo de terras produtivas, a exploragao do
trabalhador rural e o consumo ndo local da respectiva producdo.lsso demonstra que a
grande maioria dos agricultores dos assentamentos de reforma agraria do municipio de
Canindé tem conhecimento sobre agroecologia, o que facilita a insercdo direta dos mesmos
no processo de transicdo agroecoldgica e da prdatica da educacdo ambiental. Ainda é

perceptivel o grande uso de queima e broca no municipio, porém, é identificado que os

mesmos tém a sensibilidade de reconhecer que estas praticas estdo impactando
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negativamente o meio ambiente, com a desertificacdo, destruicdo da fauna e flora ainda
presentes no espago agrario, poluicdo dos mananciais, assim como a redu¢do na
produtividade agricola.

Sobre o destino dos residuos, 60% dos moradores dos assentamentos queimam o
lixo, que n3o é uma pratica de educacdo ambiental, porém, vale salientar que os
assentamentos rurais, assim como a zona rural do Brasil ndo dispde de servigos de coleta de
lixo, 20% enterram e outros 20% jogam ao ar livre, pois ndo ha servico publico de coleta de
lixo na comunidade a disposi¢cdo dos residuos domésticos. Nessas areas se faz necessario a
coleta seletiva do lixo, pois é o primeiro e o mais importante passo para fazer com que varios
tipos de residuos sigam seu caminho para reciclagem ou destinacdo final ambientalmente
correta, sendo que o residuo separado corretamente deixa de ser lixo. Essa pratica tem
como vantagem para o meio ambiente a diminuicdo da poluicdo dos solos e rios. Dessa
maneira possibilita-se o maior aproveitamento do residuo, que antes era descartado e como
consequéncia do seu ndo aproveitamento aumenta a quantidade de lixo, causando grandes

problemas ambientais.

Figura 5 — Destino dos Residuos .

m Queima
m Enterra

Joga ao ar livre

Desta forma, sobre as atividades realizadas pela ater, 90% afirmam que é necessaria
realizacdo de discussdes e praticas voltadas na area de agroecologia e educacdo ambiental,
isso mostra que o sistema de ATER ainda estd atrelado a pratica difusionista implementada
no Brasil com a revolucdo verde, visto que durante anos a cultura de producdo agricola

passada de geracdo a gera¢do ndo permitiu um novo modelo de producdo pautada na
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sustentabilidade ambiental, porém, esse processo educacional ndo se obtém de imediato, é

necessario o periodo de sensibilizagdo e conscientizacdo.

“A Assisténcia Técnica e a Extensdo Rural tém um papel fundamental
no didlogo entre os centros de pesquisa agropecuarios e o mundo
rural, contribuindo ativamente no que diz respeito aos processos de
desenvolvimento local. No Brasil, as acdes de extensao rural estao
presentes desde o final da década de 40, com a criacdo da Associacao
de Crédito e Assisténcia Técnica Rural de Minas Gerais e, conforme
discutido na literatura, sempre foram movidas pela ideia de que o
incremento de técnicas modernas de producdo causaria melhorias
nas condicdes de vida das pessoas envolvidas” (PIRES, 2003).

Foi identificado que 90% das familias estdo dispostas a mudar o modo de producdo
agricola, produzindo com praticas de agroecologia que venham contribuir na preservacao e
conservacdao do meio ambiente. A queda na producdo por meio de praticas inadequadas e
com utilizacao de agrotdxicos tem reduzido significadamente a renda da unidade familiar.

Assim, 95% entende significativamente a importancia da agroecologia, especialmente
para a agricultura familiar, pelos beneficios econdmicos e os relativos a seguranca alimentar
e a qualidade de vida. Também traz a garantia de qualidade do alimento para o consumidor.

Porém, 80% acreditam que é possivel preservar as aguas de rios, mananciais e lagoas.
Preservar o ciclo vital da dgua é preservar a natureza, pois em muitas regides da terra, o ciclo
natural vem sofrendo muitas alteracdes, os intensos desmatamentos fazem com que a agua
precipitada em forma de chuva escorra mais rapidamente, reduzindo, assim, a infiltracdo no
solo e a sustentacdo dos cursos d'agua, levando ao desaparecimento no periodo de estiagem
(seca). A distribuicdo da dgua pelo planeta ndo é feita de forma regular, sendo que em
muitos lugares ela é escassa, dificultando a ocupacdo do espaco e seu aproveitamento pelo
ser humano. Diversas formas sao encontradas para resolver esse problema, entre elas, a
construcdo de represas, lagos, acudes, canais ou desvios dos cursos dos rios, beneficiando as
areas secas; ou, ainda, a transformacdo de agua salgada em 3agua doce pelo processo de

dessalinizagao etc.

Figura 6 — Sobre a preservacao dos recursos hidricos.
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Sobre a implantagdo de projetos e programas ambientais, 40% afirmam que a falta
de politicas publicas nesta area interfere diretamente na eficacia e eficiéncia das praticas de
conservacdo ambiental. J4 60% dos agricultores afirmam que as politicas publicas de ATER e
de convivéncia com o semidrido tém estimulado a prdtica do uso de defensivos naturais,
preservando a fauna e a flora local, o uso correto da agua, buscando a otimizacdo de seu

recurso de utilizagdo na conservagao e preserva¢ao ambiental.

3.4 Conclusoes

Conclui-se que todos os entrevistados estdo em processo de educacdo ambiental
constante por meio do processo de transicao agroecolégica, pois tais praticas de producgao
agricola tém estimulado agricultores a ampla discussdo sobre a preservacdo do meio
ambiente sem a utilizacdo de agrotdxicos, praticas de broca e queima.

Faz-se necessdrio uma politica publica consistente para o destino dos residuos sélidos
dos assentamentos de reforma agrdria, quem venham fortalecer essa politica de prote¢ao ao

meio ambiente e a educacdao ambiental.

3.5 Referéncias bibliograficas

ALTIERI, Miguel. Agroecologia: Bases Cientificas Para Uma Agricultura Sustentavel. Rio de
Janeiro. Expressdo Popular, 2012. 16 p.

BRASIL. Lei 12.188 de 11 de Janeiro de 2010. Institui a Politica Nacional de Assisténcia
Técnica e Extensdao Rural para a Agricultura Familiar e Reforma Agraria - PNATER e o



212

Programa Nacional de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural na Agricultura Familiar e na
Reforma Agraria - PRONATER, altera a Lei n®8.666, de 21 de junho de 1993, e dda outras
providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 12. Jan 2010.

CAPORAL, Francisco Roberto. Costabeber, José AntOnio. Agroecologia e Extensdo Rural.
Contribuicdo Para a Promoc3o do Desenvolvimento Rural SUSTENTAVEL. Brasilia, 2002.

DIAS, Genebaldo Freire. Educagao Ambiental. Principio e Praticas. 9 Ed. S3o Paulo: Gaia,
2004.

LAVILLE, Cristian. DIONNE, Jean. A Construcdo do Saber: Manual de Metodologia da
Pesquisa em Ciéncias Humanas. Porto Alegre: Artmed; Belo Horizonte: Ed. UFMG, 1999, 183

p.

MDA, Ministério do Desenvolvimento Agrario. Politica Nacional de Ater. Assisténcia Técnica
e Extensao Rural. Brasilia, 2008, p. 05.

PIRES, Maria Luiza Lins e Silva. A (re)significacdo da extensdo rural. O cooperativismo em
debate. In: LIMA, Jorge R. T. (Org.). Extensao Rural e Desenvolvimento Sustentavel.
Recife: Bagago, 2003, 45-70.

SOUSA, Ana Licia Monteiro de; LIMA, Irenilda de Souza. A ORGANIZACAO DOS
AGRICULTORES FAMILIARES EM ASSENTAMENTOS RURAIS COMO ESTRATEGIA PARA A
SUSTENTABILIDADE: Estudo de Caso Sobre o Assentamento 10 de abril do Crato — Ceara.
Recife, 2015. 47 p.



213

CAPITULO 20
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20.1 Introdugao

A preocupacdo com a sustentabilidade do planeta tem transformado a realidade das
empresas, governos e sociedade nos ultimos anos (SILVA, 2012). Em reagdo a problematica
ambiental constantemente enfatizada nas midias, surge um consumidor cada vez mais
reflexivo em relagdo ao consumo adotado como varidveis deste processo das questdes
ambientais, qualidade de vida e justica social (SIMOES; GIRALDI; OLIVEIRA, 2012).

Diante dessa perspectiva, tanto no Brasil quanto no exterior, tém-se dedicado muitos
esforcos em pesquisas na area do comportamento do consumidor, com objetivo de analisar
como esse consumidor integra as questdes ambientais no comportamento de compra
(SIMOES; GIRALDI; OLIVEIRA, 2012).

Ao considerar o fato de que a oferta desses produtos é escassa e que a renda, o grau
de instrucdo e o preco sdo fatores que limitam o consumo desses produtos por parte da
maioria da populacdo (GUILHERME, 2014), sendo classificados, cada vez mais, como
produtos de luxo em alguns locais, buscou-se na literatura estudos que relacionem o
consumo de produtos ecologicamente corretos com o consumo de status tanto no Brasil

como no exterior, mas nao foi encontrado nenhum trabalho com esse objetivo.
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Ademais, faz-se necessdrio uma reflexao sobre a relacdo entre consumo desenfreado
e a sustentabilidade do planeta. Cabe salientar que a personalidade ética e moral do
individuo é definida por suas atitudes; o que demonstra que a nossa sociedade atualmente
expressa exatamente o comportamento de consumo similar ao proposto por Veblen (1987)
em detrimento ao consumo mais consciente que busca diminuir os danos ao meio ambiente.

O presente trabalho tem por objetivo evidenciar explicitamente fatores que
demonstrem a existéncia ou n3dao de uma relagdo entre o consumo de produtos
ecologicamente corretos (consumo verde) e o consumo de status (consumo conspicuo) e,
como se da de forma positiva e/ou negativa e consequentemente suas implicacGes para o
campo académico e para o mercado desses produtos.

Uma das premissas fundamentais do moderno campo do comportamento do
consumidor é de que as pessoas frequentemente compram produtos ndo pelo que eles
fazem, e sim pelo que significam. Desse modo, o consumo é o que permite fazer
diferenciacdo entre bens, classe social e status na sociedade contemporanea (SALLES;
CAMATA, 2014). Portanto, o consumo de um mesmo produto pode ter objetivos distintos
para os consumidores a partir dos valores de cada um e sua atitude em relacdo ao consumo.

As discussdes sobre a sustentabilidade do planeta ganharam notoriedade e espago
em todo o mundo nas ultimas décadas (SIMOES, GIRALDI; OLIVEIRA, 2012). Diante desse
contexto apresentado nos ultimos anos, sdo recorrentes os estudos que buscam
compreender como as atitudes e o comportamento de compra s3o influenciados por
guestoes ecoldgicas e como estes consumidores buscam contribuir para um planeta mais
sustentavel.

Segundo Guilherme (2014), no Brasil, dentre as acdes tomadas para conscientizacdo
para o consumo de produtos verdes (ecologicamente corretos), cabe ressaltar a criagcdo de
ONGs, o uso das midias (TV, radio, internet) e a elaboracdo de programas para o consumo
consciente oriundos tanto da iniciativa publica como da iniciativa privada.

Fornaiser (2012, p. 2269) afirma que o consumo conspicuo (de status) “é o consumo
daquilo que ndo é essencial a subsisténcia, que o individuo realiza a fim de demonstrar a
outrem que possui dignidade (a qual é sinénimo de conspicuidade) e agradar, no mesmo
sentido, a prépria consciéncia”. Logo, o consumo de status é um ato supérfluo cujo principal
objetivo do consumidor é ostentar a classe social a qual pertence (ou busca pertencer) seu

poder econdmico. Desse modo, o fenbmeno do consumo esta diretamente relacionado a
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estrutura social vigente, e ndo obrigatoriamente pelas necessidades naturais e livre
satisfacdo por parte do consumidor.

Nesse sentido, individualmente, a natureza humana atrai o comportamento para um
tipo de padrao irrefletido, mas que depende do todo social, que o influencia pelas normas
gue pautam os habitos. Portanto, o consumo é um fato social capaz de gerar representacdes
coletivas, embora seja um comportamento intrinsecamente individual.

Sob essa dtica, os tedricos do consumo de status sdao concisos ao descrever o perfil
do consumidor de status. Segundo Camatta (2014), o consumidor que busca ser reconhecido
socialmente pelo ato de consumir é aquele que tem unicamente o objetivo de pertencer a
uma classe social a partir do ato de compra de produtos de luxo consumidos sem aparente
utilidade (supérfluo) por essa classe social que deseja fazer parte, ostentando sua riqueza e
seu poder econdmico.

Para Bourdieu (2007), o ser humano pauta sua vida a partir da imagem que quer
passar a sociedade, ou seja, sua “identidade social”. Ele é o atributo da classe social que
através do habitus define a esfera e padrdes de cada classe. E 0 modo de consumir, as
formas pelas quais as pessoas mostram sua individualidade e seu senso de estilo. Ainda
segundo Bourdieu (2007), o individuo que deseja alcancar um novo nivel social deve
ostentar todo o seu capital econdmico e cultural por meio do aprendizado das normas e
praticas de consumo do grupo social ao qual almeja pertencer, ou seja, apreender para si o
habitus de consumo dessa nova classe social.

Segundo Fornaiser (2012), as caracteristicas e as mudangas no comportamento dos
individuos diante das intera¢des desses com o ambiente em que estdo inseridos, o qual sofre
constantes transformacoes socioculturais ao seguir as tendéncias do mercado. Diante dessa
perspectiva, o consumo de um mesmo produto pode ter objetivos distintos para os
consumidores a partir dos valores de cada um e sua atitude em relagdo ao consumo de tais
produtos.

A importancia dada pela sociedade ao ato de consumir determinados produtos
influencia diretamente o comportamento do consumidor. A literatura acerca do consumo
apresenta trés objetivos peculiares para justificar a aquisicdo dos bens: bem-estar natural,
bem-estar psiquico e exibicdo, onde o terceiro tem por objetivo exibicdo competitiva em um

universo de status, em que os produtos de luxo e requinte sdo tidos como distin¢do social.
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Nesse sentido, o consumo de produtos ecologicamente corretos apresenta um
paradoxo: de um lado o consumidor consciente preocupado com a manuten¢do e
preservacdao dos recursos naturais para as gerac¢Oes futuras (GUILHERME, 2014) e, em
contrapartida, apresenta-se o consumidor preocupado exclusivamente com a aceitagdo
social que o consumo pode |he proporcionar, o consumidor de status tem, necessariamente,
a preocupacgao com as negativas do seu consumo (SALLES; CAMATA, 2014).

A partir da premissa de que o consumo de status estd vinculado ao fato de o
individuo sentir-se aceito socialmente por determinada classe social, bem como o ato de
consumir produtos e/ou servicos dessa estirpe, o consumo de produtos ecologicamente
corretos apresenta-se como um fator potencial para aceitacdo desse individuo por
determinada classe social dada a conjuntura atual e a repercussdo positiva que o consumo

desses produtos tém alcangado nos ultimos anos.

20.2 Material e Métodos

O desenvolvimento metodolégico da pesquisa baseou-se no trabalho de Pago e
Raposo (2010) sobre a consciéncia ecoldgica dos consumidores e perfil do consumidor
verde. Trata-se de uma escala likert com nivel de concorddncia de um (Concordo
totalmente) a sete pontos (Discordo totalmente). No entanto, foram excluidas da escala as
assertivas que buscam analisar o ceticismo, a percepcao efetiva e o ativismo de
consumidores por serem irrelevantes ao alcance do objetivo do estudo.

Para mensuracao do consumo de status e perfil do consumidor de status foram
utilizadas escala do tipo likert de sete pontos, onde “1 é Concordo plenamente” e “7 é
Discordo plenamente”. Foram usadas apenas algumas assertivas que contemplam o objetivo
do estudo. Utilizou-se a escala desenvolvida por Sun et al. (2012) que analisa a percepcao
social do individuo ao consumir para complementar a escala anterior e, desse modo, atingir
os objetivos propostos.

Foram aplicados 28 questiondrios como pré-teste aos consumidores a fim de verificar
possiveis duvidas ou inconsisténcias. Os questiondrios foram aplicados nos terminais de
Onibus da cidade de Fortaleza. A coleta de dados embasou-se em pesquisa do tipo
exploratdria. Em seguida foram aplicados 562 questiondrios de forma aleatéria com os

consumidores. No entanto, foram analisados apenas 364 questiondrios para o bom
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andamento da interpretacdo dos dados. Foram descartados os questiondrios cujo
respondente ndao consome produtos ecologicamente corretos; participantes de atividades
e/ou campanhas de protecdo ambiental, pois tendem ao ativismo; e os casos de missing
value. Desse modo, o presente estudo tem uma amostra nao probabilistica por considerar a
impossibilidade de acesso a toda populacao.

O tratamento estatistico dos dados foi executado utilizando o software SSPS™ (vers3o
20.0) para a analise fatorial exploratéria (AFE) e teste de aderéncia a distribuicdo de Gauss
de Kolmogorov-Smirnov (STRAHLAU; ARANHA, 2002). A AFE foi utilizada para gerar os scores
fatoriais e suas respectivas retas de regressao. Essas retas foram usadas para classificar os
sujeitos (HAIR et al., 2005; CORRAR et al., 2007) e permitir o uso da correlacdo candnica
segundo os fatores e ndo mais sobre as variaveis, itens ou varidveis da escala.

Para a AFE, foi testado o método de rotacdo ortogonal varimax e o método de
extracao dos fatores componentes principais na perspectiva de se verificar a estabilidade do
modelo fatorial e decidir qual deles se apresentam mais consistentes e melhores
possibilidades de explicagdo dos fatores (HAIR et al., 2005; FAVERO et al., 2009).

Utilizou-se a técnica de analise de dados correlagao can6nica multivariada. O objetivo
principal em uma correlagdo candnica é encontrar relagdes entre dois conjuntos de variaveis
tais que a correlagdo entre os dois conjuntos seja maximizada (FAVERO et al., 2009). Ainda
de acordo com Favero et al. (2009) e Hair et al. (2005), essa técnica estatistica possibilita a
andlise de multiplas varidveis dependentes (métrica e ndo métricas) e independentes
(métrica e ndo métricas) simultaneamente. Recomenda-se essa técnica estatistica em
estudos exploratérios, pois se pode ter um conjunto muito grande de varidveis, mas tem-se

interesse em um numero reduzido de combinacGes lineares de varidveis.

20.3 Resultados e Discussao

A anadlise estatistica foi iniciada com uma andlise descritiva dos dados e a verificacao
do alfa de Cronbach. Obteve-se o valor de 0,840, considerado bom (HAIR et al., 2005) e que
demonstra a confiabilidade da escala utilizada. A tabela 1 apresenta os dados da analise

descritiva dos respondentes.
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Tabela 1 — Analise descritiva dos respondentes

TOTAL PERCENTUAL
. Feminino 195 53,6%
GENERO
Masculino 169 46,4%
De 18 a 25 anos 285 78,3%
De 26 a 33 anos 51 14%
IDADE De 34 a 41 anos 16 4,4%
De 42 a 49 anos 8 2,2%
Mais de 49 anos 4 1,1%
Fundamental -- --
Médio 68 18,7%
ESCOLARIDADE
Superior 248 68,1%
Pds-Graduacao 48 13,2%
Até 1 salario 19 5,2%
De 2 a 4 salarios 170 46,7%
De 5 a 7 salarios 96 26,4%
RENDA De 8 a 10 38 10,4%
saldrios
Mais de 10 41 11,3%
saldrios

Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados mostram que 53,6% dos respondentes sdao do género feminino e que mais
de 2/3 dos respondentes se concentram principalmente na faixa de idade entre 18 e 25
anos, bem como o grau de instrugdo em 68,1% dos casos é de nivel superior e ndao houve
nenhum respondente com escolaridade inferior ao nivel médio. A renda bruta familiar de
46,7% dos consumidores pesquisados esta entre dois e quatro salarios minimos e 26,4% com
renda entre cinco e sete salarios minimos.

Em seguida, foi realizada a analise fatorial exploratodria para as escalas de consumo
de status e de consumo de produtos ecologicamente corretos (verde) sobre as respectivas

guestoes. Na anadlise fatorial, foram verificados os indices de Kaiser-Meyer-Olkin (KMQO) em
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gue obteve-se o valor de 0,896 para a escala de consumo de status e o valor de 0,853 para
escala de consumo ecologicamente correta. Também foi executado o teste de Esfericidade
de Bartlett com Sig. igual a 0,000 para ambas as escalas, indicando a adequacdo desse
procedimento (CORRAR et al., 2007). O quadro 1 apresenta os fatores gerados e seu poder
de explicacdo da escala de consumo de produtos ecologicamente corretos (consumo verde),

bem como da escala de consumo de status.

Quadro 1 — Analise fatorial das escalas e poder de explicagao.

ESCALA DE CONSUMO DE STATUS ESCALA DE CONSUMO VERDE

1. Comportamento amigo do meio
1. Prestigio social
ambiente

2. Conhecimento sobre o meio
2. Imagem social
ambiente
3. Luxo Preocupagao ambiental
Poder de explicagdo 69,60% Economia de recursos
Reciclagem

Percepcao efetiva

N N

Fator economico

Poder de explicacdao 65,98%

Fonte: dados da pesquisa.

Com os resultados do quadro 1 foram identificados trés fatores para a escala de
consumo de status (prestigio social, imagem social e luxo), um a mais que no estudo de Sun
et al. (2012). Isso indica uma maior distincdo entre os fatores e seu poder de explicacdo. Ja
guanto a escala do consumo de produtos ecologicamente corretos foram selecionados sete
fatores (comportamento amigo do meio ambiente, conhecimento sobre o meio ambiente,
preocupacdo ambiental, economia de recursos, reciclagem, percepcdo efetiva, fator
econdmico) conforme proposto por Paco e Raposo (2010). Em seguida, foi realizado o teste

de normalidade dos fatores (tabela 2).
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Tabela 2 — Teste de Normalidade.

Statistic N Sig.
FATORES

Comportamento amigo do meio .
,038 364 ,200

ambiente
Conhecimento ,110 364 ,000
Preocupacdo ambiental ,066 364 ,001
Economia de recursos ,096 364 ,000
Reciclagem ,054 364 ,014
Percepcao efetiva ,146 364 ,000
Fator econdmico ,031 364 200"
Imagem social ,030 364 ,200*
Luxo ,067 364 ,000
Prestigio social ,060 364 ,003

Fonte: Dados da pesquisa.

Foi analisado o teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov que indicou que os
fatores gerados pelas escalas n3ao apresentam uma distribuicdo normal, exceto
“Comportamento amigo do meio ambiente”, “Fator Econdmico” e “Imagem Social”. Com
isso, foi impossibilitada a execuc¢ao da correlagdo de Pearson entre as médias de cada
entrevistado em cada fator. Contudo, Favero et al. (2009, p. 506) enfatizam que “a
correlagdo candbnica pode ser aplicada sem que necessariamente as varidveis métricas
apresentem normalidade [...] sem que ocorra prejuizo ao método”.

Para teste do modelo proposto, as variaveis dependentes sdao: comportamento amigo
do meio ambiente, conhecimento sobre o meio ambiente, preocupacdo ambiental,
economia de recursos, reciclagem, percepc¢do efetiva e fator econOmico. As varidveis
independentes sdo: prestigio social, imagem social e luxo. Hair et al. (2005) ressaltam que na
correlagdo canbnica ndo importa quem sdo as varidveis dependentes e independentes, pois

o objetivo é encontrar a maior correlagdo entre as varidveis ndo importando a ordem como

estdo dispostas na analise.
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Foram executados os ajustes na sintaxe da técnica MANOVA do software estatistico
SPSS” (vers3o 20.0), haja vista que “a técnica de correlagdo candnica n3o esta diretamente
disponivel” (FAVERO et al., 2009, p. 514). O procedimento é bastante simples e permite ao
pesquisador obter todos os resultados da correlagao canOnica de que precisa para realizar as
analises, bem como os testes de significancia estatistica do modelo (FAVERO et al., 2009).

Conforme Hair et al. (2005), o numero de fungdes candnicas é o conjunto com
menor numero de varidveis, que no estudo é de trés correlacdes. Segundo Favero et al.
(2009, p. 516), “os coeficientes destas equagbes sdo utilizados para formar as varidveis
canobnicas a partir dos dados originais ndo padronizados e, portanto, sdo chamados de
coeficientes candnicos originais”.

Antes de iniciar a interpretacdo das varidveis candnicas deve-se testar se as
correlagdes candnicas sao estatisticamente significantes. Para Favero et al. (2009, p. 517) “as
hipdéteses nula e alternativa para avaliar a significancia estatistica das correlagdes canonicas

sao:

HQ:C1=C2=C3=0
H1:C1¢CZ¢C3¢0

Desse modo, seguindo os estagios da correlacdo candnica (HAIR et al., 2005), temos
no primeiro estagio “Objetivos da andlise”: o objetivo deste teste foi investigar se ha uma
relacdo entre o consumo verde e o consumo de status. No segundo estagio “plano de
analise”: os dois grupos de dados sdo os fatores gerados a partir das escalas estando
devidamente caracterizados e excedendo o tamanho minimo de amostra (10 varidveis x 10 =
100 casos no minimo). No terceiro estagio buscou-se analisar todas as premissas em que
todas as variaveis analisadas foram devidamente testadas quanto as hipdteses descritas.

Consoante Hair et al. (2005), existem alguns testes para andlise da significancia
estatistica das correlagdes candnicas, como critério de Pillai, traco de Hotteling, a maior raiz
de Roy e o lambda de Wilks, sendo este ultimo o mais usual no campo da administracdo. As
tabelas 2 e 3 apresentam os resultados dos principais testes para determinar a significancia

das correlagdes candnicas.
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Tabela 2 — Teste estatistico |

Testes Multivariados de Significancia

Teste Valor Erro padrao Sig. de F
Pillais 0,14675 1068,00 0,000
Hotellings 0,15824 1058,00 0,000
Wilks 0,85871 1017,05 0,000
Roys

Fonte: dados da pesquisa.

Tabela 3 — Teste estatistico Il

Analise de reduc¢do de dimensao

Teste Valor Erro padrao Sig.de F
1PARA3 0,85871 1017,05 0,000
2 PARA3 0,94768 710,00 0,084
3 PARA3 0,98597 356,00 0,410

Fonte: dados da pesquisa.

O indice de redundancia para a primeira funcdo é de 0,85871 para as variaveis
dependentes, o que demonstra que 85,87% da variagao do grupo dependente pode ser
explicado pelas varidveis independentes escolhidas. O valor do teste F é menor que 0,05
(Sig. of F =0,000), o que permite afirmar que é estatisticamente significante ao nivel de 5%,
fazendo com que a hipdtese nula seja rejeitada, ou seja, as correlacdes candnicas ndo sao
iguais a zero (FAVERO et al., 2009).

Para a segunda funcdo o indice de redundancia para as varidveis dependentes é de
0,94768, ou seja, 94,77% de explicagao e para a terceira fungao o indice de redundancia para
as varidveis dependentes é igual a 0,98597, de modo que 98,6% da variacdo do grupo
dependente pode ser explicado pelas varidveis independentes selecionadas. Embora
estatisticamente significante, a segunda e a terceira funcdo ndo possuem significancia
pratica (Sig. of F > 0,05) e, portanto, devem ser descartadas (FAVERO et al., 2009;), uma vez

que a funcdo 1 foi considerada valida e estatisticamente significante (HAIR et al., 2005).
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Com apenas uma variavel (percepcdo efetiva) com sinal positivo, pode-se concluir
que as demais varidveis X tém impacto negativo nas varidveis Y; no entanto, as varidveis Y
também possuem sinais negativos, o que faz com que a correlacdo entre as varidveis seja
positiva. Nesse caso, o aumento do comportamento amigo do meio ambiente, do
conhecimento sobre as causas ambientais, da preocupacdo ambiental, da economia de
recursos, da consciéncia sobre a reciclagem, da percepcao efetiva e do fator econémico dos
consumidores, resulta no maior consumo com o objetivo de melhorar o prestigio social e a
imagem social. Consequentemente, quanto maior a percepgao efetiva das causas ambientes
por parte dos consumidores menor serd o consumo de status (FAVERO et al., 2009; HAIR et
al., 2005).

Os resultados das medidas totais de redundancia das varidveis X que exercem
influéncia nas varidveis Y, ou seja, o quanto que as varidveis X (VERDE) influenciam na

variancia das varidveis Y (STATUS) sao apresentados na tabela 4.

Tabela 4 — Resultados das Medidas de Redundéancia

Variavel % Var DEP % Acum. Var. % VarCOV % Acum. COV
candnica DEP

1 14,28571 14,28571 1,34121 1,34121

2 14,28571 28,57143 0,55477 1,89598

Fonte: Dados da pesquisa.

Os resultados mostram que as médias de variancia das duas funcdes sdo exatamente
as mesmas (14,28571). Ja a analise das medias de redundancia mostram que as varidveis
“verdes” sdo minimamente relacionadas com as variaveis “status”. O conjunto de varidveis
explicativas sé consegue prever 1,89% das varidveis. Nesse caso, é insatisfatorio o valor de
redundancia (FAVERO et al., 2009), ou seja, a correlacdo entre o consumo de status e o

consumo de produtos verdes é estatisticamente irrelevante.

Isso implica afirmar que o consumo de produtos ecologicamente corretos ndo esta
relacionado ao consumo de status, portanto, a relagao entre as duas formas de consumo é
paradoxal. Logo, o consumidor de produtos ecologicamente corretos ndo esta preocupado

com sua aceitacdo social ao comprar tais produtos, porém nao é possivel afirmar que o
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consumidor de status estd ou ndo preocupado com a questdo da sustentabilidade ao
adquirir os produtos que |he satisfagcam socialmente.

Embora o estudo comprove, estatisticamente, ndo haver relacdo de dependéncia
entre os fatores gerados; percebeu-se que existe uma tendéncia crescente nesse sentido. A
amostra pesquisada mostrou-se cada vez mais preocupada com a aceitacao social na hora
de consumir os produtos ecologicamente corretos. O que pode ser uma étima oportunidade
para esse nicho do mercado dada a capacidade econémica de compra desse publico.

No entanto, por se tratar de uma amostra pequena dada a relevancia do tema e
todos os fatores socioculturais, bem como a regionalidade que circundam e influenciam as
respostas, ndo foi possivel identificar os indicadores que venham a potencializar o consumo
de produtos ecoldgicos com viés de ostentacdo e luxo que configuram o consumo de status

(conspicuo).

20.4 Considergoes Finais

A considerar o perfil do consumidor brasileiro, no qual o consumo condiciona o
individuo a participar da estrutura social capitalista, outros estudos em diferentes ambitos
socioculturais devem ser instigados para que se conhegam quais sao os padrdes, as
caracteristicas do consumo de status, tendo em vista que os dados aqui lancados ndo sdo
suficientes para tal propdsito. Deve-se conhecer também o quanto e o porqué de se
consumir o supérfluo. De modo que, para se enfrentar a problematica da conscientizacdo
ecoldgica e do consumo do supérfluo, a andlise do consumo conspicuo deve ser melhor
estudada no Brasil. Essa aproximacdo entre consumo e meio ambiente resulta em um
redirecionamento das reflexdes sobre as tematicas.

Quanto ao mercado de produtos ecologicamente corretos, torna-se evidente o seu
potencial para se tornar um importante segmento do varejo, que atualmente se encontra
numa fase de circulo virtuoso em que a tendéncia sdo o crescimento da oferta, facilidade de
acesso a uma maior variedade de produtos, precos economicamente estaveis e, com isso,
expansao e consolida¢cdo do mercado.

Os resultados mostram que a relacdo existente é considerada insignificante
estatisticamente. Essas informagdes oferecem um cardter gerencial sob um aspecto

importante: uma vez que o consumo de produtos ecologicamente corretos ndo almeja um
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status social, surge a possibilidade de investir nesse nicho de mercado voltadas as atencdes
para estratégias de marketing direcionadas ao publico que consome por status.

Cabe destacar que uma caracteristica importante da amostra da pesquisa. Esta reside
no fato de que quase 80% dos entrevistados estdo entre 18 e 25 anos, ou seja, a maioria dos
consumidores sdo jovens que estdo conscientes de suas responsabilidades acerca da
sustentabilidade e manutencdo do planeta.

Por fim, a principal contribuicdo do estudo foi comprovar que o consumidor ndo esta
comprando produtos ecologicamente corretos visando a obtencdo e/ou permanéncia de
status quo na sociedade, mas por sua consciéncia ecoldgica diante o cenario mundial de
incertezas quanto sustentabilidade de suas acOes e a conservacdo do planeta para as
geragdes futuras. Contudo, é perceptivel uma tendéncia para essa questdo pelos

consumidores.
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CAPITULO 21
DEGRADACAO AMBIENTAL DECORRENTE DO USO E OCUPACAO DO
SOLO NO MUNICIPIO DE JUNCO DO SERIDO, PB.

RABELO, Davi Rodrigues®

! Universidade Federal do Ceard — PRODEMA, UFC, dv_rr@hotmail.com

21.1 Introdugao

Ao longo dos anos, a ocupacdo humana e a exploracdo dos recursos naturais vém
impactando a regido seca do pais, provocando a degradacao da terra e a perda da cobertura
vegetal nativa.

As principais causas dos impactos negativos no meio ambiente no Nordeste
Brasileiro sdo de origem antrdpica, como o uso e o manejo inadequado dos solos. Suas
varias formas de uso podem acarretar diferentes processos que resultam em degradacao
como o extrativismo vegetal e mineral, bem como o sobrepastoreio das pastagens nativas
ou cultivadas, e o uso agricola por culturas que expdem os solos aos agentes erosivos. Este
fenbmeno encontra-se concentrado em pontos especificos do bioma Caatinga como um
todo; resulta de um conjunto de procedimentos exploratérios ecologicamente incorretos e
sua gravidade se expressa por meio da degradacdao conjunta de ativos ambientais, como
solo, biodiversidade e recursos hidricos (CNRBC, 2004).

No caso do solo, sua degradacao resulta de processos induzidos ou catalisados pela
sociedade e seu meio de producdo. O processo de degradacdo dos solos produz o desgaste
da cobertura vegetal, do solo e dos recursos hidricos. Por meio de uma série de processos
fisicos, quimicos e hidroldgicos, essa deterioracdo provoca a destruicdo tanto do potencial
biolégico das terras quanto de sua capacidade associadas a populacdo (SAMPAIO et al.,
2005).

Os processos erosivos geram perdas do solo causando degradacdao do solo nos

periodos chuvosos em que o escoamento superficial, juntamente com as condicdes
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geomorfopedoldgicas, acarreta uma maior mobilizacdo de particulas (GUERRA, 2001). Este
trabalho visa compreender a relagdo sociedade versus natureza bem como identificar areas
vulneraveis a erosdo através de mapeamento tematico.

Novas visdes para tentar-se minimizar os processos erosivos sao as praticas da
agroecologia, que foi definida por Altieri (1987) como sendo “as bases cientificas para uma
agricultura ecoldgica”. Com isso, analisa todo tipo de processos da atividade agrdria, em seu
sentido mais amplo, compreender o funcionamento dos ciclos minerais, das transformacoes
de energia, dos processos bioldgicos e das relagdes socioecondmicas como um todo.

No que diz respeito a agroecologia, Silva Neto (2013) discute com base no que tem
sido compreendido simultaneamente como movimento social, praticas produtivas e enfoque
cientifico. Contudo, discutindo também que muitos autores consideram que a utilizacdo de
um mesmo termo para designar praticas sociais de natureza diferentes é muitas vezes
prejudicial para um claro entendimento do que é Agroecologia.

J& Hoeller (2009) identifica a agroecologia como ciéncia de principios
epistemoldgicos, como o conhecimento interdisciplinar e transdisciplinar, que pode
possibilitar um planejamento, manejo e estrutura dos agroecossistemas.

Lima et al (2014) traz as contribuicGes de Caporal e Costabeber (2007) no seu
trabalho, que situam a Agroecologia como um campo de conhecimento de natureza
multidisciplinar, capaz de proporcionar as bases cientificas para apoiar o processo de
transicdo do modelo convencional para estilos de agricultura de base ecolégica ou
sustentavel.

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo identificar e analisar o uso e
ocupacao do solo no municipio de Junco do Seridd e suas consequéncias através da dinamica

natural acelerada através dos processos erosivos.

21.2 Material e Métodos

A Microrregidao do Seridé do Estado da Paraiba se divide em Seridd Oriental
Paraibano e Seridé Ocidental Paraibano. O Seriddé Oriental Paraibano é constituido pelos
municipios de Frei Martinho, Picui, Nova Palmeira, Pedra Lavrada, Seridé, Cubati, Tendrio e
Juazeirinho, que, juntos, possuem uma populac¢ao de 67.193 habitantes. O Seridé Ocidental

Paraibano é constituido pelos municipios Junco do Seridd, Salgadinho, Santa Luzia, Varzea,
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Sdo Mamede e S3o José do Sabugi, com uma populacdo total de 38.370 habitantes (IBGE,
2010).

Os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) podem ser definidos como um
conjunto de ferramentas para coletar, armazenar, consultar, transformar e apresentar dados
geograficos para atender as necessidades de determinada aplicacdo. O SIG permite
visualizar, compreender, questionar e interpretar dados de muitas formas que revelam
relacdes, padrdes e tendéncias dos fenOmenos geograficos na forma de mapas, globos,
relatérios e gréficos.

Foram empregadas imagens de radar da Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
disponibilizado pelo site da Embrapa, assim como imagens de satélites retirados pelo
googleeath pro na data de 3 de janeiro de 2014. Mediante o processamento e vetorizacao
desses produtos raster através do SIG como software QGIS, foi confeccionado um mapa de
identificacdo de uso e ocupagdo do solo do municipio de Junco do Seridé.

Na etapa de campo, foram utilizados: cdmera fotografica digital e receptor GPS
Garmim 64SC com 12 canais e raio de 3 metros de erro aproximado a partir do ponto
coletado. Os pontos foram tomados para auxilio na espacializacdo dos dados em estradas,
barrancos de solo, verificacdo de areas degradadas, vertentes dissecadas e auxilio para
navegacdao em campo. Além disso, para a verificacdo dessas areas foram levados mapas
elaborados para verificacdo dos alvos.

A analise do trabalho baseou-se em identificar os usos do solo no municipio por meio
de seus padrdes de cor e geometria através de imagens de satélites e vetorizacdo das zonas
de uso, além das visitas de campo realizadas. O pressuposto basico é o de que nem toda
zona exposta se encontra necessariamente degradada, mas qualquer zona exposta estd
sujeita a perdas por meio dos processos erosivos.

E nessa identificacdo das areas degradas e seu contexto socioambiental que este
trabalho procurou enfatizar através de mapa e referencial tedrico para fazer um
planejamento de sustentabilidade nas formas de uso dessas areas através dos métodos de

agroecologia.

21.3 Resultados e Discussao
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Os avancos da agricultura sobre o ambiente semidrido vém causando, na maioria das
vezes, degradagbes bem severas. Santos (2009) afirma que as praticas agricolas ineficientes
qgue retiram a cobertura vegetal original do solo fazem com que essas dreas estejam mais
susceptiveis aos processos erosivos. Diante disso, as degradagdes diretas aos solos com o
desenvolvimento de prdticas continuam com a retirada de produtos sem a reposicdo de
nutrientes, tem como consequéncia a perda de potencial fértil do solo.

Nessa regido é observada a distribuicdo das dreas de agropecuadria, nessas dreas a
grande maioria dos agricultores nao pratica o pousio para que os solos espontaneamente
sejam recuperados ao decorrer do tempo. A por¢do mais expressiva fica localizada ao
nordeste, que tem pequenas propriedades e maior concentracdo de populacdo rural, sendo
que essa area é utilizada principalmente pelo cultivo de cajueiro, lavoura de sequeiro e
mandioca.

Foi observado no campo que, apds o cultivo, os agricultores alternam os cultivos com
pecuaria, de modo que a palhada ndo é decomposta e que ndo tem o habito de aplicar
adubacdo. Além disso, é importante ressaltar que nem sempre as areas sdo cultivadas, ja
gue dependem do regime de chuva e que se mostra bastante irregular, com isso pode ajudar
a explicar porque ha areas de recomposicao, pois se ndo se cultiva pela deficiéncia de chuva,
a vegetacao de caatinga comega a ocupar algumas areas.

Estas areas sem uso estdo associadas a policulturas na qual apresentam em meio
dessas areas sem uso de“ilhas” de uma determinada cultura. As dreas de policultura sdo
representadas por cultivos que vao além de sequeiro, como feijao, milho e mandioca (figura
01), para cultivos de frutiferas como caju e manga, ambas culturas sem uma pratica a
protecdo do solo contribuem para a erosividade da chuva. Além disso, esta policultura
também em algumas areas esta associada a um dos grandes problemas ambientais da area,
o extrativismo vegetal. Uma das cristas mais altas do municipio é utilizada como

infraestrutura de comunicagao junto com diferentes cultivos.
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Figura 1 — Mapa de identificagdo das atividades agropecudrias do municipio de Junco

do Serido.
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Outro uso do solo é a

extracdao mineral, representada pela extragcdo do caulim e da

argila. A extracdo do caulim é uma das principais fontes econdmicas do municipio, pois

produz matéria-prima para a construcdo civil, com isso trazendo emprego e renda a

populagao.

Esta zona de influéncia da extracdo (figura 02) é vista por toda parte ao sul e a leste

de Junco do Seridd. Vale ressaltar que a zona delimitada ndo representa a extragao como um

todo, mas sim a sua zona de influéncia, pois a mineragdo tem focos pontuais, degradando

aquela determinada area pontual.
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Figura 2 — Fotografia da area de extragao de caulim.
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Fonte: Autor, 2016.

A extracdo de argila tem pequeno significado comparado ao do caulim, essa extracao
baseia-se principalmente na retirada da argila do solo (diferentemente da extracdo do
caulim, que retira do proprio substrato rochoso). Esse uso sé foi capaz porque as condi¢des
geomorfoldgicas e pedoldgicas permitiram a génese de um solo bastante argiloso, que é o
caso do Argissolo.

Além da extracdo mineral, outra atividade muito utilizada na regido é o extrativismo
vegetal. Essa atividade tem como caracteristica o abastecimento de madeira para
restaurantes da zona urbana e venda dessa madeira para a industria do caulim que a utiliza
nas suas fabricas, quanto para os proprios morados da zona rural. Com isso, para fins
econdmicos essa atividade é bastante utilizada e estd bem distribuida pelo mapeamento

realizado dominando a regido centro-oeste do municipio.



233

Os problemas ambientais, assim como a degradacdo do solo através dessas
utilizagdes ja mencionadas, causam erosao nas areas nas quais tem retirada da vegetacao
para devidos fins.

O extrativismo vegetal (figura 03) estd ligado diretamente a retirada da cobertura
vegetal para a comercializagao da lenha e também para uso doméstico, com isso, retirar a
madeira deixa o solo sem nenhuma prote¢dao. Quando a cobertura vegetal é retirada pela
acdo antropogénica, a morfodindmica é acelerada sobre a paisagem, os impactos das chuvas

diretamente no solo ocasionam intensa erosividade (CASSETI, 1991).

Figura 3 — Fotografia da lenha do extrativismo vegetal.

Fonte: Autor, 2016.

Outra atividade de extracdo de recurso natural é a mineracdo tanto de argila como
de caulim, que por si s6 ja é uma atividade que ocasiona degradacdo. A extracdo do caulim
no municipio causa impactos tanto socialmente quanto ambientalmente, essa extragdo tem
como caracteristicas em algumas areas a garimpagem, que é um trabalho submetido a
grande esforgo fisico, ou seja, configura uma problematica social. Na parte ambiental, essa
extracdo do caulim degrada diretamente a rocha, além da retirada da vegetagdo e do solo

para posteriormente afetar a rocha.
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Apesar de ser uma atividade altamente degradadora, a extracdo mineral é pontual,
mas tem sua zona de influéncia como mapeado. No entanto, comparado com atividade de
extrativismo vegetal, a extracdo tem menos impacto na parte de retirada da cobertura
vegetal e aceleragdao dos processos erosivos do que no extrativismo vegetal, que tem sua
area mais abrangente e com maiores dimensdes de retirada de vegetagao.

Além disso, os rejeitos da extracdo de caulim estdo espalhados na zona de influéncia
da extracdo, caracteriza minerais ndo aproveitados pela mineracdo e que ficam préximas as
areas, estando passivel de transporte edlico.

Nessa regido é observada a distribuicdo das areas de policultura, sendo que a maioria
dos agricultores também pratica atividade de pasto e, com isso, deixando o solo
desprotegido (figura 04). A por¢ao mais expressiva fica localizada ao nordeste, que tem
pequenas propriedades e maior concentracdo de populacdo rural, sendo que essa area é
utilizada principalmente pelo cultivo de cajueiro, lavoura de sequeiro e mandioca. Nesta
area, o Neossolo Regolitico predomina; apesar de ser um relevo plano, as caracteristicas do
solo permitem a infiltracdo da dgua. No entanto, quando se tem um periodo chuvoso o solo

tende a saturar e consequentemente poderd ocasionar erosdao em lencol ou laminar.

Figura 4 — Fotografia da area de solo exposto para um determinado cultivo.

Fonte: Autor, 2016.
A dinamica ambiental tem caracteristicas naturais e tempo para ocorrerem de acordo

com a escala geoldégica. O homem inserido nesse contexto e no modo de produgdo que

sempre busca acumulagao de bens e capital faz com que as pressdes dos recursos naturais
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se comportem como objeto de uso. A area estudada tem aspectos de degradacdo desde
periodos antigos. Essa problematica da degradacdo e consequéncias da morfodinamica
através dos processos erosivos ndo se deu nos ultimos anos, mas sim no decorrer de um
processo de ocupacao e criagao de novas zonas de uso do solo.

De acordo com a figura 05, o efeito da retirada da vegetal e a erosdao ocasionada
nada mais é uma drea que se tornou instdvel de acordo com a definigdo de Tricart (1977), na
qual poder-se-ia dizer que seria no seu modo natural, uma area intergrande, mas como foi

utilizada para um fim, esse ambiente tornou-se uma area instdvel.

Figura 5 — Fotografia da area de erosao do solo

Fonte: Autor, 2016.

Além disso, a drea da figura é um local com uma declividade considerada de 8-20% e
que o houve erosdo em sulco, causada por uma série de influéncias desde o ponto de
partida, que é a retirada da vegetacdo para um determinado fim, que no caso da area teve
utilizacdo de policultura de sequeiro e no periodo passado foi o cultivo de algodao. Diante
disso, decorrente de um Argissolo com caracteristicas de pouca infiltracdo de agua e
escoamento superficial, o poder erosivo da chuva fez com que a area fosse intensamente
degradada pela erosao.

Diante disso, o processo erosivo se inicia com a intensidade da chuva em um
determinado ponto desprotegido do solo, na qual a drenagem efémera se inicia e se
intensifica causando os primeiros transportes das particulas desagregadas do solo e
posteriormente o transporte dos nutrientes que se encontram no horizonte superficial,

culminando-se, assim, na degradacdo do solo.
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Vale ressaltar que mesmo com essa erosao nessa area e outras areas, ainda nao foi
possivel a recuperagao dessas dreas por parte do municipio ou dos préprios produtores de
degradacdo. A perda, principalmente dos horizontes mais férteis dos solos, pode causar
intensos prejuizos para aqueles que dependem desse recurso, sendo que por falta de
equipamentos e conhecimento, e até o modo de producdo econébmica atual, faz com que

continuem essas praticas.

21.4 Conclusoes

A presente pesquisa teve a importdncia de se preocupar principalmente com a
utilizacdo do solo para as diferentes atividades na qual esse recurso é usufruido, pois estas
atividades modificam as paisagens da regido e alteram a dinamica natural. Compreender os
processos erosivos, desde sua causa, € fundamental para se buscar um planejamento
ambiental para um determinado municipio. Foi identificado que alguns usos ja mencionados
no resultado causam processos erosivos, no entanto, este problema pode ser mitigado e
recuperado por diferentes praticas para a conservac¢ao do solo.

Para fins de planejamento ambiental e conservacdo na area diante os processos
erosivos, algumas atividades podem ser feitas e que sdao conhecidas na academia e no meio
rural, tais como: plantio alternado ou rotacional tem como funcdo evitar a formacao de
sulcos; amortecer a velocidade das enxurradas; evitar que o solo fique exposto aos agentes
erosivos, através das etapas: adubacdo; plantar paralelamente as curvas de nivel; alternancia
de culturas, usando o seguinte material constituinte: fertilizantes; sementes ou mudas.

Vale ressaltar a importancia da educacdao ambiental para moradores e jovens, assim
como empresarios da regido para que tenham consciéncia ambiental sobre a pressdo que
sdo exercidos os recursos naturais ndo apenas em Junco do Seridd, mas também em outras

regioes do semiarido brasileiro e resto do mundo.
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CAPITULO 22
DESENVOLVIMENTO DOS MUNICiPIOS AMAPAENSES: UMA ANALISE
SOB A OTICA DE INDICADORES AMBIENTAIS

COSTA, Janayna Santos de Sousa’; BORGES, Wardsson Lustrino *

! Unifap, naynareis@yahoo.com.br; 2 Embrapa, wardsson.borges@embrapa.br

22.1 Introdugao

O presente trabalho faz parte da dissertacdo de mestrado da autora, sob o titulo
“Avaliacdo do Grau de Desenvolvimento dos Municipios Amapaenses”, a ser apresentado ao
Programa de Pds-Graduagdo/ Mestrado em Desenvolvimento Regional da Universidade
Federal do Amapa- Unifap, na area de concentracdo “Meio ambiente e planejamento”. Tal
dissertacao visa estudar o desenvolvimento dos municipios do Estado do Amapa, valendo-se
de vdérios indicadores ligados a economia, meio ambiente, saude, educacdo, transportes e
agricultura, analisados pela dtica de trés fatores: condicionantes, as caracteristicas do
desenvolvimento e os efeitos do processo de desenvolvimento. Para este artigo analisou-se
os dados do item pertinente aos “Indicadores de Preservacdo Ambiental”, relacionado as
caracteristicas do desenvolvimento.

O desenvolvimento é um tema muito amplo e que pode ser estudado por diversos
aspectos. Segundo Leme (2015), o debate acerca do conceito desenvolvimento, embora
possa ser discutido por diferentes ramos do conhecimento, historicamente tem a economia
como disciplina que mais trata do assunto, no sentido de compreender ou explicar este.

Porém, mensurar somente o crescimento econdémico de uma regido, aquele
relacionado a renda ou produto, ndo contempla as varias dimensdes de desenvolvimento

qgue um local é capaz de apresentar, mascarando resultados que podem ser tdo negativos
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qguanto positivos. Um pais com elevados indices de Renda Nacional Bruta (RNB) que possua
um numero elevado de industrias e empresas poluidoras tdo alto quanto sua renda, pode
fazer com que inUmeras doencas diminuam a expectativa de vida de seus moradores,
fazendo com que haja um crescimento da parte econdmica, mas, levando a um atraso na
qualidade de vida dos habitantes.

Segundo Souza e Ribeiro (2013), as pesquisas relacionadas ao desenvolvimento
sustentdvel no Brasil s6 foram impulsionadas na década de 1990, devido as discussdes sobre
a preservacdao do meio ambiente e as condi¢des sociais e econdmicas da sociedade terem
evoluido. Neste trabalho, para analisar o desenvolvimento sob uma 6tica sustentavel,
escolheram-se indicadores ligados a preservacdo ambiental e, dentre os muitos existentes,
escolheu-se trabalhar com os dados disponiveis nos érgdos presentes no Estado e com
bancos de dados publicos, como o IBGE, por exemplo.

O objetivo deste artigo é analisar comparativamente os 16 municipios amapaenses a
partir de indicadores ambientais disponiveis, para que seja elaborado um dendrograma
(arvore de classificacdo) através de analise de agrupamento. A analise de agrupamento
permitird a criacdo de grupos de municipios, em que 0s municipios pertencentes a um
mesmo grupo apresentam similaridade entre os indicadores e os municipios alocados em
grupos distintos, dissimilaridade entre os indicadores analisados. O estudo é relevante
porque pretende agrupar os municipios com particularidades analogas, fazendo assim com
gue seja mais facil buscar alternativas de politicas publicas de desenvolvimento local que
possam ser utilizadas por grupos de municipios, pois sabendo quais locais possuem
desenvolvimento ambiental semelhante, mais especificas podem ser as politicas publicas,
utilizando de forma mais inteligente os recursos. Para atingir este objetivo, este artigo estd
estruturado em cinco tdpicos: (1) introducdo, (2) material e métodos, (3) resultados e

discussdo, (4) conclusdes e (5) referéncias bibliograficas.

22.2 Material e Métodos

O Estado do Amapa é o estado mais preservado da Federacao Brasileira, com mais de
72% da sua area destinada a conservacao. Sdo dezenove unidades de conservacdo e cinco
terras indigenas, formando o Corredor da Biodiversidade do Amapa, que ocupa uma area de

mais de nove milhdes de hectares, segundo dados do Ministério Publico do Amapa, sendo
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também um dos estados mais novos da Federacdo, passando de Territério Federal a
condi¢ao de Estado pela Constituicao de 05 de outubro de 1988. Localiza-se no extremo
norte do Brasil, possui 142.828 km? de extens3o territorial, dezesseis municipios e uma
populacdo de 750.912 habitantes (IBGE, 2015).

Para a busca dos dados foram visitados drgdos ligados ao meio ambiente, no Amapa,
como a Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Amapa- Sema, Instituto do Meio
Ambiente e de Ordenamento Territorial do Amapa- Imap, Agéncia de Defesa e Inspecdo
Agropecudria do Amapa- Diagro. Consultou-se o Censo Agropecuario 2006 do IBGE. Os
dados escolhidos para serem analisados foram: a presenca/auséncia de Secretarias
Municipais de Meio Ambiente, sendo colocado 1 para presenca e 0 para auséncia, para
igualar os dados qualitativos aos quantitativos; presenca/auséncia de Legislacdo Ambiental
Municipal; presenca/auséncia de aterros controlados; presenca/auséncia de lixdes; area do
municipio, para comparar com area de floresta, em km? e em %; km? desmatado; % de
desmatamento em area de floresta e nimero de bubalinos em 2006 e em 2014. A opcdo por
utilizar esses dados disponiveis decorre da conveniéncia de buscar fontes seguras ja
existentes, tendo em vista que para coletar dados primdrios de todas as esferas (municipal,
estadual e federal) seria necessario muito mais tempo do que dispde-se para essa pesquisa.
Os indicadores foram sugeridos, direta ou indiretamente, pelas bibliografias analisadas
durante a construcdo do projeto de pesquisa e limitados pela disponibilidade das fontes de
dados.

De posse dos dados foi realizada a andlise de agrupamento, também conhecida por
“cluster”, andlise de conglomerados ou classificacao, que tem por finalidade:

Dividir os elementos da amostra, ou populacdo, em grupos de forma que os
elementos pertencentes a um mesmo grupo sejam similares entre si com respeito as
variaveis (caracteristicas) que neles foram medidas, e os elementos em grupos diferentes
sejam heterogéneos em relacdo a estas mesmas caracteristicas (Mingoti, 2007).

Para isso foi utilizado um indice de similaridade para dados quantitativos (Distancia
Euclidiana) e o método de agrupamento da média aritmética ndo ponderada (UPGMA-
Unweighted Pair Group Method using arithmetic averages), disponiveis no programa PAST-.

Palaeontological Statistics.

22.3 Resultados e Discussao
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Para uma melhor analise dos dados igualou-se os elementos qualitativos aos
guantitativos, transformando-os em ndimeros de “0” a “1”. Com relacdo a variavel “Presenca
de Secretarias de Meio Ambiente”, todos os municipios a possuem, o que é um ponto
positivo, jd que mostra a importancia dada ao tema por parte das prefeituras, deixando uma
pasta exclusiva para tratar do assunto, apesar de ndo ser o suficiente para garantir a
qualidade das politicas publicas; j& é o primeiro passo para discuti-las. Com relacdo a
“Legislacdo Ambiental”, apenas sete municipios possuem, 44% do total, sao eles: Calgoene,
Cutias, Ferreira Gomes, Laranjal do Jari, Macapa, Oiapoque e Porto Grande. No quesito
“aterro sanitdrio”, sé a capital Macapa possui; os demais municipios apenas possuem lixdes.

O dendrograma formado mostra que os indicadores ambientais utilizados dividiram
0s municipios em seis grupos, ao que foram chamados de “a”, “b”, “c”, “d”, “e” e “f”. No
grupo “a”, somente o municipio de Cutias do Araguari se encaixou; no grupo “b” estdo os
municipios de Amapa e ltaubal do Piririm; no “c”, Tartarugalzinho e a capital Macapd se
enquadraram; no grupo “d”, Oiapoque e Laranjal do Jari; no grupo “e”, Pedra Branca do

Amapari, Serra do Navio, Calcoene e Mazagdo; e no sexto grupo, o “f’, os municipios de

Ferreira Gomes, Praculba, Porto Grande, Santana e Vitéria do Jari estdo coligados.

Figura 1 — Dendrograma para os 16 municipios amapaenses.
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No grupo “a”, apenas o municipio com o percentual de area de floresta abaixo de
20% e numero de bubalinos acima de 70.000 cabecas (indicador que foi escolhido devido ao
assoreamento dos rios, impacto ambiental atribuido pelos moradores do Estado a criagdo de
bufalos na regido, que devido ao pisoteio mudam a paisagem dos locais onde sdo criados);
no grupo “b”, os municipios com mais de 10.000 e menos de 30.000 cabegas de bufalos e
com percentual de area de florestas de 30%; ja o terceiro grupo, o “c”, foi unido pelo
percentual de desmatamento em darea de floresta, entre 5 e 10% e o nimero de cabeca de
bufalos acima de 30.000 e abaixo de 70.000; no grupo “d” estdo os municipios que possuem
entre 250 e 260 km? desmatados em darea de floresta e entre 350 e 700 cabecas de
bubalinos; no grupo “e” estdo todos os municipios com mais de 5.000 e menos de 18.000
km? de area de floresta; e no ultimo grupo estdo os municipios com nimero de bubalinos de
600 a 6.000 e que possuem area de floresta entre 600 e 4.000 km?2.

O indice de desmatamento entre 2014 e 2015 no Amapa foi de 4 km? de areas de
florestas, segundo o boletim do desmatamento da Amazonia Legal, publicado pelo Instituto
do Homem e do Meio Ambiente da Amazobnia- Imazon, sendo considerado um resultado
baixo, ficando em segundo lugar, atrds apenas do Estado de Tocantins. Esse resultado,

segundo o ambientalista Almeida Junior, em entrevista ao site G1 Amapa, estd mais

relacionado as areas de conservacdo indigenas existentes, que ndo permitem a derrubada de
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arvores, do que uma consciéncia ambiental da populagdo. Com relacdo aos municipios, o
indice de desmatamento ficou abaixo de 15%, ficando 11 municipios abaixo dos 5%. Ja o
numero de bubalinos aumentou em 10 dos 16 municipios, e em Cutias do Araguari e Itaubal

do Piririm houve um aumento de 50% e de 600%, respectivamente.
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Grafico 1 — Grafico com os dados dos indicadores ambientais municipais.
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O grafico acima mostra os dados pesquisados nesse artigo. Pode-se ver o alto
numero de bubalinos nos municipios de Cutias, Macapa e Tartarugalzinho e uma drea em
quildmetros quadrados acima de 20 mil hectares nos municipios de Laranjal do Jari e
Oiapoque. Uma curiosidade interessante sdo os eixos da area municipal e da drea de
floresta, que se cruzam em alguns pontos, como Laranjal do Jari, Pedra Branca do Amapari e
Serra do Navio, mostrando que as areas dos municipios e das florestas sdao praticamente os
mesmas.

Em 2010 entrou em vigor a Lei 12.305, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, e que tem como prioridades a reducdo do volume de residuos gerados, a ampliacdo
da reciclagem, aliada a mecanismos de coleta seletiva com inclusdo social de catadores e a
extincdo dos lixdes. Além disso, prevé a implantacdo de aterros sanitdrios que receberao
apenas dejetos, aquilo que, em ultima instancia, ndo pode ser aproveitado. As capitais e
municipios de regidao metropolitana terao até 31 de julho de 2018 para acabar com os lixdes.
Os municipios de fronteira e os que contam com mais de 100 mil habitantes, com base no
Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros sanitdrios. As cidades que

tém entre 50 e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020. J& o prazo para os
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municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de 2021. Com base nisso,
vemos que os municipios ainda estdo dentro do prazo para reverter esse quadro de quase

100% de lixdes no Estado, mostrados no grafico.

22.4 Conclusoes

Conclui-se que os municipios do Estado do Amapa podem ser agrupados em seis
clusters; que os grupos A e C merecem destaque com relacdo aos bufalos, que sdo animais
apontados por serem responsaveis pela mudanca na paisagem dos locais onde sdo criados e

gue todos precisam se adequar a lei de residuos solidos.
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CAPITULO 23
PERCEPCAO AMBIENTAL ACERCA DOS RESIDUOS SOLIDOS EM
TIBAU/RN
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23.1 Introdugao

Em decorréncia das atividades capitalistas, que pregam a cultura descartavel em todo
mundo, implicitas desde a revolucdo industrial, tém-se denominado como residuos sélidos
todo e quaisquer materiais produzidos a partir de alguma atividade humana, que na maioria
das vezes decorre de agdes que visam, por exemplo, atividades econémicas. Segundo Dias e
Vaz (2002), residuos sdélidos englobam todos os materiais rejeitados ou descartados nas
atividades domésticas, comerciais e de servicos e ainda materiais com caracteristicas
diversas, desde os inertes, organicos, provenientes da manipulacao de alimentos e poda,
embalagens de vidro, plastico, metal, papel/papeldo e até residuos perigosos, como
embalagens de produtos destinados a eliminagao de vetores domésticos, tintas e dleos, bem
como aqueles provenientes de clinicas, ambulatdrios, hospitais e érgaos afins.

No entanto, a partir de século XVII, com o comeco da revolugao industrial, comecou a
preocupacdo quanto ao descarte dos residuos que sobravam das atividades industriais da
época, com a crescente economia a preocupagao continuou a mesma, pois até hoje nao se
tem um lugar que atenda aos parametros ambientais de descarte de residuos sélidos no
Brasil. Dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB), realizada pelo IBGE
(2010), indicaram que o Brasil produzia cerca de 125.281 toneladas de lixo domiciliar

diariamente, sendo que 63,6% desses residuos eram destinados em lixdes, 13,8% em aterros
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sanitarios e 18,4% em aterros controlados. Segundo a PNSB - IBGE (2008), 50,8% dos
municipios brasileiros destinam seus residuos em lixdes, 22,5% em aterro controlado e
27,7% em aterros sanitarios. Portanto, nota-se uma conscientizacao dos gestores publicos na
adequacgdo aos novos parametros brasileiros.

Na cidade de Tibau/RN, o problema “lixo” se torna mais agravante por ser um
pequeno centro urbano o qual ndo oferece estrutura ciclica no uso e descarte correto dos
residuos produzidos. Isso mostra uma realidade extremamente preocupante e infelizmente
rotineira dos pequenos centros urbanos do nosso pais. A problemdtica se torna mais grave
quando vemos a estruturacdao das comunidades que se alojam préoximo ao lixdo, pois as
pessoas, por sobrevivéncia, tornam o lixo seu verdadeiro luxo didrio por ser a Unica condicao
acessivel para a sobrevivéncia.

O presente artigo tem como objetivo geral analisar se o gerenciamento de residuos
sélidos no municipio de Tibau segue as diretrizes previstas na Lei 12.305/2010, buscando a
reducdo dos impactos ao meio ambiente, bem como, especificamente, (i) conscientizar as
pessoas de que os residuos sélidos podem ter uma vida util maior e que o mesmo podera
gerar renda sendo bem reaproveitado; (ii) trabalhar oficinas nas escolas para que os alunos
criem responsabilidade com o que os mesmos produzem; (iii) desenvolver um trabalho por
meio de palestras com associacdes e os gestores publicos para que os mesmos possam
adequar-se a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS); (iv) propor um plano de acdo para

0 uso e descarte dos residuos de maneira que amenize os impactos ambientais.

23.2 Material e Métodos

O projeto se realizou por meio de algumas etapas, iniciando com o embasamento
tedrico a partir do levantamento bibliografico. Logo apds essa primeira etapa, seguimos com
a sensibilizacdo dos alunos da Escola Estadual Rui Barbosa no municipio de Tibau-RN, através
de conversas em sala de aula, mostrando aos mesmos como nossa escola ficava suja,
principalmente depois do intervalo, e que se tinhamos o costume de sujar a escola jogando
o lixo no chdo, era bem provavel que o mesmo fariamos ao meio ambiente. Dessa forma,
explicou-se aos alunos sobre a importancia de cuidar do meio ambiente, bem como sobre o
reaproveitamento dos residuos e sobre coleta seletiva. Nesse ponto, contamos com o apoio

do nucleo gestor da escola que nos ajudou a difundir a ideia da coleta seletiva.
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Posteriormente, avaliou-se o conhecimento da populacdo sobre o tratamento dado
aos residuos no municipio, por meio de uma pesquisa aplicando questionarios com intuito
de obter uma amostragem com cerca de 3,5% da populacdo para saber a consciéncia e
responsabilidade ambiental que as mesmas tém quando se trata dos residuos sélidos. Dados
alarmantes foram coletados e ainda percebemos o quanto a educacdo ambiental pouco é
aplicada em meio aos moradores.

Em um segundo momento das entrevistas, o publico alvo foi o poder publico nas
secretarias de educacao, obras, turismo e administragdo, momento no qual foram aplicados
questiondrios semiestruturados com alguns de seus representantes.

Por um lado foi satisfatério, pois os mesmos mostraram preocupacao com relacdo ao
ambiente do municipio de Tibau, como também auséncia de forma¢dao que os moradores
possuem, mas nada foi fixado naquelas reunides, porém deixaram as portas abertas para a
realizacdo de toda e qualquer atividade no municipio.

Ao perceber a realidade distinta do ideal, realizou-se uma visita ao lixdo do referido
municipio para colher informagdes em campo junto aos moradores e separadores de
materiais reciclados que ali vivem e de |4 extraem o seu sustento. Aplicou-se questionarios
com alguns deles. Muito se percebeu: primeiramente que vivem animais ali préoximo, como
porcos que sdao vendidos no mercado, também a falta de equipamentos de protecao
individual (EPI’s), e o quanto a populacdo presente em meio a tanto lixo é tratada de forma
desumana, pois sofrem com a baixa qualidade de vida e com problemas de saude, relatados
por uma ativista social de uma comunidade circunvizinha.

Com todos estes problemas diagnosticados, procurou-se exemplos a serem seguidos,
como o municipio de Mossord, mais precisamente na Secretaria de Servicos Urbanos, em
gue a secretdria mostrou o sistema de coleta seletiva e falou um pouco da conscientizagao
gue esta ocorrendo com os moradores, como também realizou-se uma visita a geréncia de
meio ambiente e informaram como ocorre a aplicacao de projetos ambientais na cidade em

parceria com as escolas publicas.
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23.3 Resultados e Discussao

23.3.1 Sensibilizagdo dos alunos da Escola Estadual Rui Barbosa

A pesquisa teve inicio na escola, pois se atestou que os alunos ndo tinham tanta
preocupag¢dao com a preservagao do ambiente escolar, pois era comum se observar lixo no
chdo, tanto nas salas de aula como no patio e nos corredores, principalmente depois do
intervalo. Assim, para que pudéssemos fazer um trabalho de mudancga de consciéncia na
comunidade, precisariamos primeiro fazer isso na escola, tanto para preservag¢ao desse
ambiente, como para a conquista de parceiros, pois os alunos poderiam se transformar em
agentes multiplicadores de conhecimento.

Nesse ponto, foi dado o apoio do nucleo gestor que se empolgou com projeto e se
pos a disposi¢do para nos ajudar a difundir as ideias. Novos cestos foram comprados e aos
poucos os alunos se acostumaram com a ideia de separar papel, plastico, metal, vidro e
organico. No comeco foi um pouco dificil, mas com o tempo foi possivel fazer com que os
alunos entendessem a importancia de preservar o ambiente.

Diante do exposto, tornou-se possivel mudar um pouco a realidade da escola e
prosseguir com a nossa pesquisa, dando mais motivacdo para um publico maior: a

comunidade. O seu artigo deve conter obrigatoriamente as seguintes secdes.

23.3.2 Aplicacdo do questionario com a sociedade tibauense

Passado o primeiro momento, era preciso compreender o conhecimento da
populacdo do municipio de Tibau/RN sobre o gerenciamento dos residuos sélidos, tanto no
municipio quanto em sua residéncia. Para tanto, foi desenvolvido um questionario e optou-
se por uma pesquisa por amostragem, cujo publico foi de quase 134 pessoas que representa
3,5% da populagdo, mas cada pessoa é equivalente a uma familia de 3 pessoas deste
municipio. Assim a percentagem alcancada fica em torno de 10%, pois descobrimos e
analisamos comportamentos socioecondémicos inseridos no cotidiano de cada familia, nao

somente de um individuo.
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Desse modo, a referida populacdo foi questionada sobre a atual localidade de suas
respectivas moradias (Figura 1), sendo que 85% afirmaram residir na zona urbana do

municipio em estudo.

Figura 1 — Localidade de residéncia dos entrevistados. Tibau-RN, 2014.

Onde vocé mora?

85%

14,20%
. 080%

Urbana Rural Ndo informou

O publico entrevistado teve sua maioria composta por pessoas do sexo feminino
(Figura 2), sendo um total de 62,60%. Isso se da ao fato de os chefes de familia geralmente

sairem de suas casas para trabalhar.

Figura 2 — Classificacdo por sexo dos entrevistados. Tibau-RN, 2014.

Sexo
62,60%
35,80%

. 1‘60%

Masculino Feminino Ndo informou

Na Figura 3, encontra-se a idade da maioria dos entrevistados, mostrando que sao
cidaddos em formacdo, muitas vezes menores de idade. Portanto, ainda em idade escolar,

tendo que ser sobressaltado que a pesquisa se iniciou na Escola Estadual Rui Barbosa.
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Figura 3 — Faixa etaria dos entrevistados. Tibau-RN, 2014.

Idade
47%
29,80%
15,70%
. 7‘50%
12a17 18235 262335 Mais de 35

Com relagdo a Figura 4, a maioria dos entrevistados possui o ensino médio
incompleto, sendo um total de 44%. Torna-se preocupante, pois s3o poucas as pessoas que
detém um nivel de instru¢do adequado para manter um ambiente adequadamente limpo e

sustentavel.

Figura 4 — Nivel de escolaridade dos entrevistados. Tibau-RN, 2014.

Nivel de escolaridade

44%

16,40% 18,70%

6,70% 9,00%
. 3% 2,20%

Fundamental Fundamental Ensino médio Ensino médio Ensino Ensino Pos
incompleto completo incompleto completo superior superior graduagdo,
incompleto completo mestrado,
doutorado

A fim de buscar o entendimento dos entrevistados a respeito dos residuos sélidos
(Figura 5), foram indagados sobre o que seriam esses materiais. Com isso, foi possivel

perceber que 74,70% relataram que residuos sdlidos sao apenas lixo em geral.

Figura 5 — Opinido dos entrevistados acerca do que seriam residuos sélidos. Tibau-

RN, 2014.



Para vocé o que sao residuos
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Por outro lado, 56% dos entrevistados afirmam que lixo seria tudo aquilo que pode

ser reaproveitado (Figura 6). Porém, de acordo com a Lei 12.305/10, esse conceito se aplica

ao termo “residuos sélidos”.

Figura 6 — Opinido dos entrevistados acerca do que seria lixo. Tibau-RN, 2014.

20,90% 16,40%

Para vocé, o que é lixo?
56,00%

[ |
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Algo que ndo Coisas sem  Resto de coisas Resto de coisas Ndo informou
presta mais valor que jogamos
foras sem ser
aproveitadas

Quando questionados sobre o local de deposicdo dos seus residuos (Figura 7), foi

possivel observar que 56% colocam em cestos de lixo comum. Esse fato remete a uma

atividade pouco exercida pela maioria das cidades brasileira, mas que é de grande valia para

a conservacdo dos recursos naturais, ou seja, a coleta seletiva.

Figura 7 — Local de deposicao do lixo pelos entrevistados. Tibau-RN, 2014.
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E importante destacar que, de acordo com a Figura 8, a populacdo reconhece o
significado do termo coleta seletiva, pois 60,4% entendem que é o recolhimento adequado

desses materiais.

Figura 8 — Conhecimento dos entrevistados sobre coleta seletiva. Tibau-RN, 2014.

Para vocé o que é coleta seletiva?
60,40%

27%

I

E o recolhimento F o recolhimento Fo recolhimento F o recolhimento  N&o informou

de todo olixoda do lixo de sua de todae adequado de
cidade casa qualquer especie material para
de lixo reuso

Apesar do conhecimento que os entrevistados tém sobre a coleta seletiva, é
importante destacar que os mesmos nao praticam a atividade de separar seus respectivos
lixos (Figura 9). E perceptivel que esse fato esteja relacionado a auséncia de instrucdes por

parte do poder publico a ser oferecido a sociedade como um todo.

Figura 9 — Entrevistados quando indagados sobre a separacao do lixo. Tibau-RN,

2014.
Vocé costuma separar seu lixo?
76,10%
23,90%
Sim Ndo

E importante observar que os entrevistados ndo costumam reutilizar o lixo produzido
por eles (Figura 10). De certa forma, deixa claro que os mesmos ndo detém uma estrutura

suficientemente apropriada para a execucdo da reutilizacdo, bem como da reciclagem.
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Tendo em vista que a sociedade atual é voltada para o consumismo e isso facilita que cada

vez mais os materiais sejam jogados fora.

Figura 10 — Entrevistados quando indagados sobre a reutilizacdo de lixo. Tibau-RN,

2014.

voceé costuma reutilizar seu
lixo?

84,30%

15,70%

Sim

Por outro lado, a Figura 11 mostra o conhecimento que os entrevistados tém sobre
0s riscos que o lixo pode provocar, tanto para sua saude, quanto para o meio ambiente. O
fato de a ciéncia sobre esse fato ndo estd diretamente relacionada a falta de vontade por
parte deles, pois para que ocorra a coleta seletiva, bem como a reciclagem e a reutilizacao
dos materiais, é preciso que haja incentivos pelo poder publico, além de 6rgdos privados que

direta ou indiretamente estejam envolvidos com a conservacao dos recursos naturais.

Figura 11 — Opinido dos entrevistados sobre o risco que o lixo pode causar. Tibau-RN,

2014.
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Outro ponto interessante a ser mencionado: trata-se do destino dado ao lixo pelos
entrevistados (Figura 12), em que 63,4% relataram saber para onde seus respectivos lixos
sdo depositados. A realidade de Tibau ndo difere da maioria dos municipios brasileiros,

guando se trata de lixdes para a deposi¢cdao desses materiais.

Figura 12 — Conhecimento dos entrevistados sobre o destino final do lixo. Tibau-RN,

2014.

Voceé sabe para onde seu
lixo vai?

63,40%
- 36,60%
Sim Nao

23.3.3 Entrevista nas secretarias

Realizou-se entrevista semiestruturada com o secretdrio de administracdo, Aureliano
Marques, com perguntas voltadas para a questdo dos residuos sélidos na cidade. Com isso,
foi notdrio observar que o mesmo ja tinha feito alguns cursos e tinha consciéncia das
problematicas do lixo, mas também percebeu-se o quanto existe a necessidade de colocar
leis em pratica, pois foi possivel perceber que as mesmas se encontram ocultas na
administracdo por agir ou entregar nas maos de terceiros a responsabilidade de mitigar este
problema.

Também entrevistou-se a secretaria de educacdo, Socorro Nascimento, com
perguntas semiestruturadas, sendo possivel observar que no relato da mesma, existe o
acumulo de trabalho de outras areas como do meio ambiente neste setor, que deveria ser
posto em pratica em uma gestdo participativa com a educacdo, ndo partindo e terminando
sem acao. A secretaria ainda afirmou que existe a ideia de se elaborar um projeto de coleta
seletiva para ser instalado no municipio. Pode-se perceber que a iniciativa é privilegiada,

mas nao exclusiva apenas de uma secretaria, e sim de uma participacao da comunidade civil,
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como também de todos os setores sociais, sejam eles ONGs ou gestores publicos. Porém,
essa ainda é apenas uma ideia, ndo ha nada sendo posto em pratica.

A mesma estratégia também foi direcionada ao secretario de obras, o “Costa”, que
afirmou haver uma ocorréncia das obras de saneamento com o intuito de oferecer uma
melhor qualidade de vida aos habitantes deste municipio. A partir da conversa podemos
notar a existéncia de muita vontade em exercer atividades regulamentadas, mas
percebemos, também, a falta de esclarecimento na gestao sustentdvel dos recursos naturais
da cidade quanto a disposi¢ao dos residuos sélidos e hidricos.

Assim, a partir das entrevistas, percebemos a falta informagdo que atinge os nossos
gestores e por isso hd um déficit grande ao exercer a educacdo para ensinar as pessoas a

agirem de forma participativa e conjunta dentro do parametro ambiental e social.

23.3.4 Visita ao “lixao”

Realizou-se uma visita ao lixdo da cidade, na qual foi perceptivel a dura realidade
daquele local, pois ha muitos animais convivendo com o lixo e se alimentando do mesmo,
tudo isso junto a figura de seres humanos que também se envolviam ao amontoado de lixo.
Podemos observar também que vimos varias atividades como de separac¢do do lixo no lixao,
mas que as mesmas sao independentes e que por um bom tempo eram essas pessoas que

cuidavam da disposicao e organizagdo deste lixao.

23.4 Conclusoes

O projeto Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos em Pequenos Centros Urbanos: a
experiéncia de Tibau/RN contribuiu, como ainda vem contribuindo, de maneira bastante
significativa na mudanca de consciéncia tanto dos alunos da sociedade tibauense quanto
também dos érgdos publicos.

Hoje, é fato que ainda tem muito a fazer, mas a semente foi plantada e ja é possivel
observar a mudancga de comportamento tanto na escola quanto na cidade. Dessa forma, vale
salientar que se cada um fizer a sua parte, o meio em que vivemos estara protegido e sera

um lugar bem mais agradavel para a atual e futuras geragoes.
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Portanto, o projeto passou a desenvolver a¢des significativas no meio educacional e
social das pessoas envolvidas, propondo-se a despertar o interesse dos alunos e cidadaos em
funcdo de obter um meio mais limpo e equilibrado seguindo as regras da sustentabilidade,
provando que é possivel atribuir acdes de comportamento diferenciadas ao dos demais
municipios, ja que disponibilizamos novas atitudes, habilidades e técnicas que sao
fundamentais para melhorar o desempenho, com uma gestao participativa com os gestores

publicos e comunidade civil.
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CAPITULO 24
POTENCIAIS IMPACTOS ORIUNDOS DAS EMISSOES DE NUTRIENTES
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24.1 Introdugao

A degradagdao ambiental na regidao semidrida brasileira, associada as praticas de uso e
ocupag¢ao marcadas por um pastoreio extensivo e agricultura tradicional mal manejada
causam diversos problemas ambientais e socioecondmicos, como o decréscimo da
produtividade agricola. Logo, verifica-se a necessidade de um planejamento que envolva as
vertentes ambiental, social e econdmica como base do desenvolvimento. Nessa perspectiva,
os estudos no nivel de bacias e sub-bacias hidrograficas ganham importancia em virtude do
detalhamento que possuem e por reconhecer as inter-relacdes entre os diversos
componentes da paisagem, ajudando a identificar as problematicas no ambito de
intervencdo e planejamento ambiental (SOUSA & NASCIMENTO, 2015).

O Ceara, onde 92% do territério esta submetido ao clima semidrido, apresenta um
total de 79% dos municipios suscetiveis a desertificagdo, destacando-se areas da regiao do
Médio Jaguaribe. Nesta area ja existe a ocorréncia de processos de desertificacdo com
probabilidade de expansdo (GUERRA et al., 2012). Partindo dessa premissa, a agropecuaria
tem um alto potencial degradador e impactante, pois além do desmatamento e do uso de
praticas inadequadas de manejo do solo, os poluentes resultantes dessa atividade,
constituidos por nutrientes, agroquimicos, sedimentos e dejetos animais, podem ser
carreados até os corpos hidricos, refletindo na qualidade da dgua das bacias de drenagem
(MERTEN & MINELLA, 2002).

Desta forma, o uso de estimativas de cargas através de fatores de emissao coloca-se

como primeiro passo para dimensionar e quantificar as emissdes de nutrientes por fontes
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naturais ou antrdpicas em bacias hidrograficas, podendo avaliar a sensibilidade do sistema a
introduc¢dao adicional de aportes desses elementos e aumentar a sustentabilidade do
desenvolvimento econémico destas areas (LACERDA et al., 2008). Os fatores de emissdo sao
muito utilizados para gerar inventdrios de espécies quimicas para o ambiente quando ndo ha
medicGes reais (MOLISANI et al., 2013).

Na regido Nordeste do Brasil, diversos autores estimaram os fluxos de nutrientes (N e
P) para bacias hidrograficas e ambientes aquaticos através do uso dos fatores de emissdo
(PAULA FILHO et al., 2015; MARINS et al., 2011; LACERDA et al., 2008).

Diante do exposto, o presente estudo objetiva quantificar, por meio de
levantamentos de dados secunddrios e calculo do fator de emissdo, as potenciais cargas de
nutrientes oriundas da atividade agricola desenvolvida na sub-bacia do Riacho do Sangue -
CE, apontando os potenciais impactos no solo e na qualidade hidrica gerada por essa

atividade.

24.2 Material e Métodos

24.2.1 Area de estudo

A area de estudo esta localizada na regidao semiarida cearense e inserida na regiao
hidrografica do Médio Jaguaribe. O clima é tropical quente semidrido com temperaturas
médias em torno de 26 a 282C. A quadra chuvosa compreende os meses de fevereiro a maio
com precipitagdes muito irregulares e com médias anuais variando na faixa de 400 a 800
mm. (IPECE, 2014).

A sub-bacia do Riacho do Sangue (Figura 1) abrange significativamente os municipios
de Jaguaretama, Solondpole, Milhd e Deputado Irapuan Pinheiro. Junto com os seus
afluentes, abrange cerca de 2.310 km?, representando 22,3% da bacia do Médio Jaguaribe.
A delimitacdo desta foi feita utilizando-se o software Arcgis 9.3, assim como a area dos

municipios que abrangem a sub-bacia (Tabela 1).
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Figura 1 — Delimitacdao da sub-bacia Riacho do Sangue e sua localizacdo em relacdo ao

Estado do Ceara.
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Tabela 1 — Municipios, dreas territoriais e representatividade dentro da sub-bacia do

Riacho do Sangue, CE.

Area original Area inserida Area
Municipio 5 5
(km?) na sub-bacia (km?) inserida (%)
Jaguaretama 1.758 530,3 30
Deputado
470,1 458,1 97
Irapuan Pinheiro
Milha 501,9 277 55
Solonépole 1.534,9 1.035 67
Acopiara 2.263,7 4,9 0,2
Banabuiu 1.079,5 1,5 0,1
Piquet Carneiro 587,4 2,4 0,4
Senador
1.001,4 0,6 0,05
Pompeu

Vale salientar que os dados referentes aos municipios com pouca representatividade
dentro da sub-bacia ndo foram quantificados devido a soma dos percentuais das dareas
inseridas serem menos que 1% dentro dos limites da area de estudo. Acredita-se que suas
atividades ndo influenciardo nos resultados quando comparadas com as dos outros
municipios com maiores representatividades.

Observando o Produto Interno Bruto por setor, verifica-se que o setor de servicos é o
que se sobressai nos municipios considerados, com média de 68%, seguido pelo setor
agropecuario com média de 23% de participagao. O setor industrial tem média de
participacdo de 8%, que leva a conclusdo de que a regido apresenta baixo nivel de
industrializacdo (IPECE, 2014).

Dentre as principais formas de uso e ocupacdo na sub-bacia em estudo estdo
pecudria (33%), areas degradadas (14%) e agricultura (12%), além da utilizacdo desordenada
dos recursos hidricos, sendo essas atividades realizadas sem nenhum planejamento e

controle, ultrapassando a capacidade de suporte do ambiente (MESQUITA et al., 2014).
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24.2.2 Ferramentas para o calculo das emissdes de N e P

A metodologia para o cdlculo das potenciais emissGes de nutrientes requer o
levantamento de dados secunddrios sobre as principais atividades de uso e ocupacao do solo
em uma bacia de drenagem. Estes dados podem ser obtidos na literatura e em
levantamentos censitdrios para cada atividade desenvolvida na localidade. Para fins de
resultados preliminares, neste estudo serao quantificadas apenas as cargas provenientes da
atividade agricola na sub-bacia. Também ndo foram contabilizadas as contribuicdes pelo uso
de fertilizantes a base de esterco animal em virtude de que esta fonte serd quantificada
futuramente de forma individual.

As emissOes de nutrientes provenientes da agricultura (t ano) relaciona 3
quantidade de N ou P aplicado como fertilizante (kg ha™); o percentual de perda por tipo de
cultivo; a drea de produgio de cada cultivo (ha ano™) corrigida pelo percentual da drea do
municipio inserido na bacia, além da taxa de retencdo pelos solos, conforme outros estudos
de estimativas de cargas realizados no Nordeste (PAULA FILHO et al. 2015; LACERDA et al.,
2008).

Os dados quantitativos de producdo agricola foram obtidos através do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013), as quantidades médias de fertilizantes
utilizados em cada cultura foram obtidas através de UFC (1993) e EMBRAPA (2009),
conforme pode ser observado na Tabela 2. Lacerda (2006) fornece intervalos e valores
médios de perdas de nutrientes por tipos de cultivos encontrados na literatura. Quanto as
taxas de retengao de nutrientes pelos solos, na costa brasileira, as médias sdao de 65% para N
e 70% para P (MALAVOLTA & DANTAS, 1980; SILVA et al., 1996), sendo estes valores
adotados no presente estudo devido a auséncia de dados locais sobre esse tipo de

levantamento.
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Tabela 2 — Area plantada, recomendacdes de adubacio (kg ha™) e perdas (%) pelo

uso de fertilizantes nitrogenados e fosfatados nas principais culturas agricolas praticadas na

sub-bacia do Riacho do Sangue.

Area total Adubacio Perdas
Cultura® )
(ha)® (kg/ha) (%)

N P N P
Banana 14,2 50° 40° 16 6
Castanha de caju 153,4 22° 20° 20 25
Coco da baia 5,8 32° 21° 25 20
Manga 1,8 30° 20° 16 6
Batata doce 0,3 20° 80° 21 1
Feijio 6.552,4 20° 50° 21 1
Mandioca 0,9 20° 40° 25 20
Milho 7.265,2 35° 40° 29 13
Algod3o 178,1 25° 45° 16 6
Mamona 226,2 30° 60° 25 20
Laranja 0,6 60° 40° 21 1

a: IBGE (2013); b: UFC (1993); c: EMBRAPA (2009); d: LACERDA (2006).

24.3 Resultados e Discussao

As culturas agricolas permanentes e temporarias ocupam uma area de 144 km? na

area compreendida pela sub-bacia do Riacho do Sangue, segundo o censo de 2013 (IBGE,

2013). As estimativas de emissdo de nutrientes por esta atividade totalizaram 36,4 t N ano™

-1 N . , .
e 13,6 t P ano™, sendo as emissdes normalizadas pela area da sub-bacia correspondentes a

15,7 kg N km? ano® e 5,9 kg P km? ano™. A Tabela 3 mostra a contribuicdo de cargas por

municipio.
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Tabela 3 — Contribuicdo das emissGes de N e P (t ano™) pela agricultura nos

municipios inseridos na sub-bacia do Riacho do Sangue.

Municipio Emissdes (t ano™)

N P
Jaguaretama 2,4 0,9
Deputado Irapuan Pinheiro 14,3 5,2
Milha 7,4 2,8
Solonépole 12,3 4,7
Total 36,4 13,6

Os fatores de emissdao encontrados sao inferiores aos valores médios reportados na
literatura para bacias ao longo da costa cearense (219 kg N km? ano™ e 116 kg P km™? ano™).
Na bacia estuarina do Rio Jaguaribe s3o reportados fatores de emissao de 84 kg N km?Zano™
e 97 kg P km? ano, ja na bacia do Rio Pirangi s3o de 98 kg N km? ano™ e 154 kg P km™ ano™
(LACERDA et al., 2008), mostrando que a agricultura ndo é a principal atividade desenvolvida
dentro da sub-bacia quando comparada com outras atividades com maior
representatividade, como a pecudria, por exemplo. Ressalta-se que as cargas encontradas
sdo uma estimativa e que, ndo necessariamente, a totalidade desse aporte calculado ira
chegar até o corpo hidrico, pois varios fatores influenciam, como a possivel distancia da area
agricola das margens do curso d’agua e a retenc¢ao pelo solo.

Nota-se, entretanto, que a area de estudo estd susceptivel aos potenciais impactos
relacionados as praticas agricolas intensivas e mal manejadas. Assim, o fator de emissao
mostra-se ferramenta Util para quantificar fontes poluentes.

Neste tocante, uma das principais consequéncias dos aportes de nutrientes em
bacias hidrograficas é a degradacdo da qualidade das aguas superficiais, resultando na
eutrofizacdo. O escoamento superficial agricola de nutrientes para os mananciais causa o
aumento da produtividade primaria, crescimento excessivo de plantas e algas e reducdo dos
niveis de oxigénio dissolvido na dgua, comprometendo ndo sé o ecossistema aquatico, mas
também a utilizacdo da agua para fins de abastecimento doméstico devido a alteracdes de
sabor e odor ou presenca de toxinas liberadas pela floracdo de cianobactérias.

Adicionalmente, a erosao hidrica altera a capacidade produtiva dos solos, acarretando no
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aumento do aporte de fertilizantes para compensar o desequilibrio produtivo e,
consequentemente, aumenta os niveis de degradagdo do solo e da dgua. Esse processo é
comum em bacias hidrograficas exploradas por culturas anuais (agricultura intensiva)
(MERTEN & MINELLA, 2002).

Sousa & Nascimento (2015) destacam a atividade agropecudria de subsisténcia como
um dos maiores problemas em rela¢do a poluicao dos recursos hidricos em trés microbacias
inseridas no semidrido cearense, pois modificam seriamente os recursos naturais e

provocam mudangas na qualidade de vida da populagao local.

24.4 Conclusoes

Conforme exposto e baseando-se nos estudos mencionados, conclui-se que a
atividade agricola possui potencial altamente impactante e degradador do solo e dos
mananciais, sendo a qualidade da agua o reflexo das atividades desenvolvidas nas bacias
hidrograficas.

Os valores obtidos no presente trabalho devem ser considerados como uma primeira
aproximacdo nos calculos das emissdes de nutrientes para a sub-bacia. Entretanto, as
estimativas de cargas, na auséncia de medicdes diretas no ambiente, servem como
parametro para a analise da potencialidade de degradacao das atividades desenvolvidas nas
bacias de drenagem.

Por fim, essas informacdes poderdo auxiliar na tomada de decisdes pelos érgaos
publicos e no gerenciamento das atividades do setor primario da economia realizadas na
regido, de forma que possam elaborar estudos de planejamento e tracar politicas e
estratégias que ajudem a atingir o desenvolvimento almejado sem a deterioracdo ambiental
e visem ao uso e a ocupacao sustentavel do solo, sendo esta uma postura primordial frente a

problematica hidrica tipicamente do semiarido nordestino.
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CAPITULO 25
SEMINARIOS REGIONAIS: “OS RISCOS DA MINERACAO DE URANIO E
FOSFATO PARA AS COMUNIDADES DO ENTORNO DO RIO CURU”

Gomes, Francisco Adonias Lima'; Silva, Raimundo Jackson Nogueira?; Bianor, Paulo Maciela;

Sousa, Ana Lucia Monteiro®; Lopes, Aureo Akin Lima®

‘Centro de Apoio ao Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido, falg sq@hotmail.com; 2

Centro de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel do Semidrido,

3

raimundojackson@hotmail.com; Escola  Estadual  Frei  Policarpo -  CE,

bianorpaulo@hotmail.com; “Autarquia de Meio Ambiente de Juazeiro do Norte,

lucinha 20@msn.com; “Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia — Campus

Canindé, aureoakin@hotmail.com;

25.1 Introdugao

A Mina de ltataia (ou Itatiaia) localiza-se no Ceara, entre os municipios de Santa
Quitéria e Itatira, sendo a maior mina de uranio fissil do Brasil, contendo fosfato e marmore
branco. Sua previsao inicial de explora¢ao era no ano de 2013, com perspectiva de extracao
de 1.100 toneladas de uranio e 240 toneladas de fosfato por ano. A exploracdo se daria por
meio de uma associacdo entre a estatal Industrias Nucleares do Brasil (INB) e a empresa
privada Galvani. No entanto, as obras sequer foram iniciadas devido a falta de licenca
ambiental para exploracdo da jazida, mas a mina foi adiada para ser explorada no ano de
2017. A sua exploracdo traz sérios problemas ambientais, principalmente as comunidades
gue vivem préximas ao Rio Curu, rio este que sera contaminado pelos dejetos quimicos da
exploracdo da usina.

O Rio Curu é um rio brasileiro que banha o Estado do Ceard, nasce na regido
montanhosa formada pelas serras do Céu, da Imburana e do Lucas, localizadas no municipio
de Canindé. Sua foz esta na divisa de Paracuru e Paraipaba. Além destes, o Rio Curu banha
mais seis municipios: Paramoti, General Sampaio, Apuiarés, Pentecoste, Sdo Luis do Curu e

Sio Gongalo do Amarante. E a fonte hidrica para diversos projetos de irrigacdo,
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especialmente o de Paraipaba. Este mesmo rio joga agua no acude de General Sampaio, que
é responsavel pelo abastecimento de dgua naquele municipio e também os municipios de
Canindé e Caridade, devido ao longo periodo de estiagem que se arrasta desde o ano de
2011.

O municipio de Canindé pertence a macrorregido Sertdes de Canindé (Boa Viagem,
Madalena, Itatira, Paramoti, Caridade e Canindé), estd a 120 km da Capital cearense
(Fortaleza). Segundo o IBGE (2010), possui uma populacdo de 78.878 habitantes, na qual
39,91% reside na zona rural e 60,09% reside na zona urbana, tornando-se um municipio.
Possui uma area de 3.205,4 km?, sendo o maior municipio da macrorregido, conforme a lei
7.829/89 que define os critérios fundamentais para estar inserido na regido do semiarido,
estabelece que o mesmo se encontra inserida na regido semidrida.

Entidades ndo governamentais, sociedade e entidades governamentais tém debatido
e discutido nos ultimos anos diversos assuntos relacionados ao meio ambiente. Assuntos
estes focados principalmente na sustentabilidade para as futuras geracdes. Dentro deste
contexto de incontestdvel importancia, estdo os recursos hidricos, que se passa a
compreender, principalmente, como agua potavel, fonte inesgotdvel de vida.

A produgdo aumentou, o comércio expandiu; a revolugao industrial foi marco de
muitas conquistas e avangos. A dgua teve um papel fundamental nesse processo, pois
surgiram a roda d’dgua, mdaquina a vapor, usina hidrelétrica e entre outros, por meio da
utilizacdo das bombas hidrdulicas, acionadas por maquina a vapor, “foi possivel atender aos
grandes contingentes populacionais que acorriam as cidades em formacdo, por impulso da
revolucado industrial, exigente em mao de obra como forc¢a de trabalho para a producdo dos
bens econ6micos” (Pontes, 2004, texto digital ndo paginado). Sob o viés das grandes
concentragdes urbanas brasileiras, provenientes do processo de industrializacdo, cuja
populacdo se aglomerou em locais com infraestrutura e saneamento precario, nao é dificil
pensar em reducao de disponibilidade de dgua potavel, e, por consequéncia, em degradacao
da qualidade devida das pessoas.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 225, determina que “todos tém direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida”. Por ser a 4gua um dos elementos do meio ambiente, depreende-se
que ela é bem de uso comum do povo. Assim, também, o Cédigo Civil Brasileiro, Lei n.

10.406, de 10 de janeiro de 2002, em seu artigo 99, reza: “S3o bens publicos os de uso



271

comum do povo, tais como rios, mares, estradas, ruas e pracas”. E, por ser a dgua
conceituada como “bem de uso comum do povo”, é valor que deve ser respeitado e
preservado por todos (Machado, 2004), ndo podendo ser utilizado de forma indiscriminada.

O uso da dgua ndo pode ser apropriado por uma sé pessoa fisica ou juridica, com
exclusdo absoluta dos outros usudrios em potencial; o uso da agua nao pode significar a
poluicdo ou a agressdo desse bem; o uso da dgua ndo pode esgotar o préprio bem utilizado e
a concessdo ou a autorizacdo (ou qualquer tipo de outorga) do uso da agua deve ser
motivada ou fundamentada pelo gestor publico (Machado, 2004, p. 422).

Os principios do desenvolvimento sustentavel dos recursos hidricos estdo postos nos

lII_

inciso | e Il do artigo 29, da Lei n. 9.433/97, quais sejam: Assegurar a atual e as futuras
geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos
respectivos usos. Il — A utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos com vistas ao

|II

desenvolvimento sustentavel”. Como se vé, ha legislacdo abundante que protege a questao
do desenvolvimento sustentavel da dgua. O desafio é colocd-la em pratica e, se necessario,
punir os responsaveis por quaisquer descumprimentos, como assevera Machado:

A ética da sustentabilidade das dguas ganhou respaldo legal e ndo deve ser deixada
como enfeite na legislagdo, podendo, por isso, ser invocado o Poder Judiciario quando as
outorgas, planos e agdes inviabilizarem a disponibilidade hidrica para as presentes e futuras
geracOes (Machado, 2004, p. 434).

E nesse contexto que surge o projeto de extensdo educacional “Usina de Itataia:
Explorando Uranio, Destruindo Vidas”, que devido aos provaveis riscos da poluicdo do Rio
Curu por meio da exploragao de uranio da usina de Itataia, causando impactos ambientais e
danos a saude das pessoas que utilizam a agua do manancial, realizou-se Semindrios

Regionais com o tema: “Os Riscos da Mineragdo de Uranio e Fosfato para as Comunidades

do Entorno do Rio Curu”.

25.2 Descrigao da Experiéncia

O Projeto de Extensao Educacional “Usina de Itataia: Explorando Uranio, Destruindo
Vidas”, foi financiado pela Coordenadoria Regional de Desenvolvimento da Educacdo —
CREDE 07, sendo executado pela Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Frei

Policarpo no municipio de Canindé — Ceard, com objetivo de sensibilizar de forma
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participativa as comunidades do entorno do Rio Curu, localizada precisamente no distrito e
regidao da Vazante do Curu sobre os maleficios que podem ser causados por meio da futura
exploracdo da Usina de Itataia, principalmente no quesito de poluicdo hidrica do Rio,
impactos ambientais na fauna e flora local e principalmente danos a saude dos seres
humanos residentes na regido.

Para o desenvolvimento deste projeto, partiu-se de uma pesquisa bibliografica, em
qgue identificou-se os danos causados pela ingestdo de dgua contaminada por uranio, bem
como os danos causados ao meio ambiente e as consequéncias desses impactos para a
sociedade. Em seguida, foi realizada busca de informac¢des sobre a futura exploragcdo da
Usina de Itataia, procurando compreender o percurso de destino e trajeto desse fdssil.

Para compreender a realidade do local onde seria executado o projeto, realizou-se
primeiramente visitas a regido, buscando investigar alunos e moradores por meio de
entrevistas abertas e questionarios, a sua compreensdo e posicionamento sobre a futura
exploracdo de uradnio na Usina de Itataia. As perguntas buscaram informacdes do
conhecimento das familias sobre a compreensdo da exploragdo do uranio, dos possiveis

impactos ambientais e danos a saude.

Apds a pesquisa bibliografica sobre o tema da exploracdo de urdanio e o
conhecimento da realidade do local onde foi executado o projeto, grupo de pesquisadores e

alunos da Escola Estadual Frei Policarpo realizaram quatro (4) Seminarios Regionais com o
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tema: “Os Riscos da Mineracdo de Uranio e Fosfato para as Comunidades do Entorno do Rio
Curu”. Estes semindrios contaram com apoio de moradores, estudantes, pesquisadores
parceiros de outras instituicdes, Centro de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel do
Semidrido — ONG CACTUS, Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria Municipal de
Educacdo e Prefeitura Municipal de Canindé - Ceard, que de forma clara e objetiva fizeram o
debate do assunto por meio de apresentagdes culturais (pegas teatrais, cordéis e repentes)
com objetivo de usar uma linguagem clara, objetiva e popular, videos, panfletos e
testemunhos de pessoas que ja sofreram com a exploragao do uranio. O referido projeto foi
executado no periodo de junho de 2015 a setembro de 2015.

Para a finalizacdo deste projeto, foi realizada uma culminancia na Escola Estadual Frei
Policarpo, visando demonstrar e sensibilizar a comunidade canindeense dos impactos da
exploracdo de uranio para as comunidades no entorno do Rio Curu, os possiveis impactos
ambientais, que permeia desde a contaminagdo das aguas, do meio ambiente (fauna e flora)

e principalmente aos seres humanos, por meio de doencas.

25.3 Resultados e Consideragoes

Durante as visitas realizadas nas comunidades foi identificado que as familias se
demonstraram a favor da exploracdo do urdnio na Usina de Itataia, porém em controvérsia,
estas mesmas familias ndo souberam esclarecer o que realmente é a exploragdo de uranio e
guais os seus principais problemas que podem surgir durante essa execucao. Isso demonstra
o desrespeito a direitos fundamentais, que caracteriza a atua¢dao da empresa da futura
exploracdo, prevalecendo a desinformacao da populagdo sobre os riscos a saude, associados
a contaminacdo radioativa. E importante destacar que os impactos ambientais advindos da
exploracdo e do beneficiamento de uranio sdo em grande parte semelhantes aqueles
causados por atividades de mineracao em relacdo a seus rejeitos e efluentes. A liberacdo de
efluentes liquidos e atmosféricos (gases e particulados) para o meio ambiente causada pela
extracdo e pelo beneficiamento de urdnio tem o potencial de alterar a qualidade do ar, do
solo e da agua.

Devido a execucao deste projeto e seminarios regionais (Figura 2), foram esclarecidas
informacgdes sobre a futura exploracdao da usina, destacando principalmente os impactos

ambientais como: alteracdo da qualidade do ar devido as emissdes atmosféricas durante a
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operacdao do empreendimento decorrente da movimentacdo dos solos e do desmonte de
rochas na lavra, na britagem e rebritagem do minério, "gerando quantidade significativa de
material particulado, além da emanacdo de gas radonio". Esses contaminantes, que podem
ser transportados pelos ventos, atingem o meio ambiente e, consequentemente, o homem.
Durante o processo, foi destacada a contaminacdao dos mananciais subterraneos com
alteragGes das suas propriedades e potabilidade. "A liberagdo de poluentes para o meio
ambiente durante a implantacdo e a operacdo do empreendimento, com possiveis
alteragGes na qualidade das aguas subterraneas, podera ocorrer de forma significativa a
partir do desmonte de rochas na lavra, do patio de lixiviacdo, da bacia de deposicdo e
reciclagem de efluentes liquidos, da disposicao de rejeitos sélidos e estéreis, da unidade de
tratamento do radio, dos pdtios de estocagens de insumos das operacdes da unidade de

processo.

Apds a realizacdo dos seminarios, foi identificado que os moradores comecaram a
temer a falta de 4dgua nas nascentes, o aumento dos casos de cancer na populacdo, de
tumores nos animais e a desvalorizacdo da terra como principais consequéncias da
exploracdo do uranio. As comunidades ficaram cientes que os problemas que poderao surgir
com a exploracdo da usina sdo de grandes proporc¢des, e que devem ser enfrentados e
discutidos, buscando urgentemente intervencao dos poderes publicos, em especial das areas

de saude e trabalho para discutir de fato esta futura exploracdo, pois temem a



275

contaminacdo da dgua e do aumento de mortes por cancer. Afirmaram que apesar da
empresa ndo dialogar com a sociedade, vao continuar buscando esclarecimentos e exigindo

respeito aos seus direitos.

Por fim, conclui-se que este projeto de extensdo educacional “Usina de Itataia:
Explorando Uranio, Destruindo Vidas”, por meio dos Seminarios Regionais com o tema:
“Os Riscos da Mineracao de Uranio e Fosfato para as Comunidades do Entorno do Rio Curu”,
atingiu o seu objetivo principal, pois disseminou informacdes claras e reais sobre a futura
exploracdo de urdnio na Usina de Itataia nas comunidades entorno do Rio Curu,
demonstrando para as comunidades os possiveis impactos ambientais na fauna e flora,
impactos nos recursos hidricos e, principalmente, danos a saude da populacdo com esta
exploracdo. Devido a estes esclarecimentos de informagdes, conseguimos sensibilizar e
mobilizar a comunidade a denunciar os grandes riscos dessa exploracdo, mudando assim a
visdo de favordvel para contra esta grande obra que visa a uma exploracdo desenfreada sem

buscar a sustentabilidade, podendo causar danos irreversiveis.
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CAPITULO 26
SUSTENTABILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS: PERSPECTIVA DA
POLITICA DE GESTAO EM UMA UNIVERSIDADE PUBLICA DO CEARA

* PINTO, Luisa Janaina Lopes Barrosol;_DA—SILVA, Fabio’; PINTO, Francisco Roberto’;

CAJADO, Francisco José Lopes 4

Universidade Estadual do Ceard — UECE, janainapesca@gmail.com; Universidade Estadual do

Cearda — UECE, fabiosoyme@hotmail.com; Universidade Estadual do Ceard — UECE,

roberto.pinto@uece.br; Universidade Federal do Ceara — UFC, lopesbio@yahoo.com.br.

26.1 Introdugao

Os mananciais configuram-se como um patamar de recurso quase raro, tratando-se
de dguas continentais e disponiveis ao consumo e utilizacdo para fins domésticos. Por este
motivo, a manutencdo dos que ainda se encontram acessiveis devera ser uma prioridade,
principalmente pelos érgaos governamentais, por ser uma questdo de sobrevivéncia aos que
habitam no Planeta. Nesse contexto, a gestdo dos recursos hidricos deve estar intimamente
relacionada aos conceitos de sustentabilidade. Essa gestdo, com uma estratégia holistica,
deve relacionar os possiveis interessados e atribuir a cada ator sua funcdo, minimizando as
consequéncias negativas do mau uso desses recursos. Elkington (2012) entende a
sustentabilidade como o equilibrio entre objetivos econbémicos, sociais e ambientais, no
sentido de maximizar o atendimento de necessidades e expectativas, sob otimizacdo do uso
dos recursos, sem comprometimento do usufruto para futuras geragoes.

Nessa perspectiva, trabalhar o gerenciamento dos mananciais disponiveis em
ambientes que se encontram sob o dominio publico, por primazia, deve incorporar essa
compreensao acerca da sustentabilidade. Sob esse prisma, o Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) 2012/2016, da Universidade Estadual do Ceara (UECE), contempla em seu
texto o projeto e plano de gestdo da reurbanizacdo do entorno e da revitalizacdo do

manancial (acude) existente no Campus do Itaperi, na cidade de Fortaleza, Estado do Ceara.
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Na tentativa de encontrar evidéncias que justifiguem as condicdes encontradas,
foram analisados os esforgos politicos/institucionais a respeito da situacdo ecoldgica e social
relacionado ao referido corpo d’agua, a partir de entrevistas, andlise documental,
principalmente do conteido do PDI (2012/2016), procurando responder ao seguinte
guestionamento: Quais politicas de sustentabilidade estdo expressas no PDI da UECE, em
relacdo a gestdo da qualidade da agua do agude do Campus do Itaperi e como essas
politicas, se houver, estdo sendo colocadas em pratica?

O objetivo principal deste trabalho é identificar evidéncias de politicas e/ou a¢des
isoladas de sustentabilidade da Universidade Estadual do Ceara em relacdo a gestdo da
qualidade da 4gua do acude localizado no Campus do Itaperi, bem como identificar como
estas politicas/acOes estdo sendo executadas e de que forma. Como objetivo secundario,
procurou-se comparar, em um recorte temporal de mais de uma década, a condicdo
microbioldgica e fisico-quimica da &4gua desse reservatério a partir dos resultados
encontrados por Cajado (2002).

Este trabalho, cuja relevancia decorre da importancia e da atualidade do tema,
principalmente no que se refere as acbes praticas de entidades publicas voltadas para a
sustentabilidade, busca contribuir para elaboracdo e adequacgao de politicas publicas e a¢des
direcionadas para a sustentabilidade das organizac¢des, principalmente de érgaos publicos.

Na busca pela conservacdo desses recursos destacam-se os mecanismos juridicos e
marcos regulatérios. No Brasil, dentre os mais importantes relacionados a manutencao e
conservag¢do dos mananciais aquaticos estdo: o Decreto Federal n2 24.643/34 (ou Cédigo das
Aguas); a Lei n° 6.938/81, também conhecida como “Politica Nacional do Meio Ambiente”;
Lei n® 9.433/97, chamada “Lei das Aguas”; Lei n? 9.984/2000, que cria a Agencia Nacional de
Aguas (ANA); e Resolucio CONAMA 357/2005 e alteragdes posteriores. As leis estaduais e
municipais, assim como as normas dos orgdos de defesa ambiental, também sdo
importantes na busca de assegurar-se que haja preservacdao ambiental.

A Constituicdo Federal vigente assevera em seu artigo 225 o direito de todos ao meio
ambiente equilibrado, e evoca o dever de defendé-lo e preserva-lo para a presente e as
futuras geracGes (BRASIL, 2000). Desta forma, busca a promoc¢do do pensamento da
solidariedade intergeracional e traz ao cenario contemporaneo a iniciativa sustentavel aos

segmentos da sociedade a esse respeito.
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Face ao aumento da preocupac¢ao com o avango do conceito de desenvolvimento, foi
proposto por Brundtland (1987) um dimensionamento inovador dessa definicdo, onde é
ratificado que o desenvolvimento sustentdvel é aquele capaz de atender as necessidades das
atuais geragbes sem o comprometimento das geragdes futuras. Nessa Otica, a
sustentabilidade ambiental pode ser alcancada pela intensificacdo do equilibrio no uso dos
recursos naturais.

A complexidade da problematica ambiental exige uma reformulagao sistémica e
interdisciplinar na forma de pensar, sendo necessario religar os saberes a partir da
superagao da visao linear reducionista por uma visdao abrangente, pois a solugdo da crise
ambiental ndo se efetivara apenas pelo uso racional dos recursos naturais, muito menos pela
reducao do risco ecolédgico e da mudancga global.

Barbieri e Silva (2011) afirmam que o desenvolvimento sustentdvel s6 sera possivel
pela educacdo, por sua capacidade de atingir todos os membros da sociedade, sendo
necessaria a utilizacdo de todos os meios disponiveis para o alcance dos obijetivos.
Especificamente quanto as universidades, estas assumem o papel de garantidoras da
educacdo que fomente uma comunidade sustentavel.

Nesse contexto, a Carta Patente da Universidade para o Desenvolvimento
Sustentdvel, denominada de Carta Copernicus, de 1988, definiu os principios para a
implementacdo de politicas publicas na gestdo das universidades (COMPERNICUS-
SECRETARIAT, 2001). Tais diretrizes sdo estabelecidas para o fomento de atitudes
relacionadas a sustentabilidade e ao auxilio a sociedade, em resposta ao constante desafio
de educar para construir.

A Universidade Estadual do Ceara traz em seu PDI (2012/2016), mais especificamente
no “Eixo 6 — Sustentabilidade Ambiental”, a preocupacdo explicita sobre a tematica. Nele
estdo mencionados, pela primeira vez na histdria da Instituicdo, os projetos da Universidade
focados em infraestrutura e expansdao de forma sustentdvel. Cabe destacar os itens: 6.2
Adaptar os Campi da UECE as normas de sustentabilidade ecolégica (lixo, 4gua, energia etc.);
6.3 Redimensionar o sangradouro da barragem do acude da UECE no Campus do Itaperi; e

6.5 Reurbanizar o entorno e revitalizar o agude do Campus do Itaperi (UECE, 2014).
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26.2 Metddos de Pesquisa

Este trabalho é um estudo de caso, especificamente quanto as politicas de gestdo da
qualidade da agua do agude do Campus do Itaperi, da Universidade Estadual do Ceara. A
presente pesquisa se caracteriza como descritiva, quanto aos fins (VERGARA, 2007). As
pesquisas descritivas sdo caracterizadas por possuirem objetivos bem definidos,
procedimentos formais, serem bem estruturadas e dirigidas para a solucdo de problemas ou
avaliacdo de alternativas de cursos de acdao (VERGARA, 2007).

Quanto a coleta dos dados, foram procedidos: a analise laboratorial da qualidade da
agua do acude Campus do Itaperi, com a finalidade de comparacdo dessa qualidade em
momentos diferentes; estudos documentais; observacdo direta e entrevistas. Esse conjunto
de instrumentos teve a finalidade de identificar se ha e, em caso afirmativo, como se efetiva
a politica de gestdo da qualidade da dgua do agude.

A opcdo por essas técnicas de pesquisa decorreu das especificidades do caso sob
estudo e considerou que a delimitacdo do fendbmeno estudado pressupunha a inser¢ao dos
pesquisadores no contexto organizacional, de modo a perceber as varias dimensdes do caso
e permitindo interpretar o universo sob estudo e reconhecer suas contradi¢des. Segundo
Bardin (1977), a distingdo entre a analise quantitativa e qualitativa reside no fato de que
engquanto a abordagem quantitativa analisa a frequéncia de certos fenbmenos, a analise
gualitativa busca por certos detalhes da mensagem que constrdi o sentido do conteudo.

Quanto a analise quantitativa, dois exames laboratoriais da qualidade da agua do
manancial focaram as condi¢les fisico-quimicas e microbiolédgicas. O confronto entre os
resultados dos dois exames tem como objetivo fazer um recorte temporal comparativo. Na
sua maioria, foram repetidos os mesmos testes procedidos por Cajado (2002), tendo-se
acrescentado mais trés testes fisico-quimicos. As analises foram realizadas no “LaborSaude
Analises Ambientais”.

Quanto a analise qualitativa, a pesquisa documental foi executada nos registros da
Instituicdo, com o objetivo de evidenciar o processo desenvolvido. Como registros,
entendam-se atas de reunides dos setores da Universidade (Reitoria e Departamentos de
Quimica e de Biologia), registros das fichas de acompanhamento de a¢des empreendidas,

PDls, planilhas eletronicas de calculo de viabilidade econémica e outros que forneceram
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informacdes necessdrias ao trabalho proposto. Essa andlise foi apoiada pela observacao

direta em diversos setores da Instituicao.

A observagdao direta é uma forma pratica e rotineira de enriquecer e validar as
conclusdes tiradas pela entrevista e pelos questionarios. Enquanto que a caracteristica da
pesquisa documental é que a fonte de coleta de dados estd restrita a documentos, escritos
ou ndo, constituindo o que se denomina de fontes primarias (MARCONI, 1996). Conforme o
autor ja citado, na busca por confrontar o pesquisador entre tudo o que foi escrito, dito ou
filmado sobre o assunto, ou seja, de colocar o pesquisador em contato direto com o objeto
estudado é que reside o foco da pesquisa em fontes secunddrias.

Durante as entrevistas, utilizaram-se os recursos do gravador e da anotagao
simultdnea com finalidade de contemplar os objetivos especificos. As entrevistas foram
desenvolvidas com os principais envolvidos no tema estudado, Reitor da UECE, o Prd-Reitor

de Administracdo e a Diretora de Pesquisa da Pré-Reitoria de Pds-Graduacdo e Pesquisa.

26.2.1 O caso estudado

O Acgude do Itaperi acumula as dguas perenes do Riacho Alto da Coruja, que tem sua
principal zona de recarga oriunda da Lagoa Maraponga, conforme se observa na Figura 1. O
reservatério apresenta uma profundidade maxima de 5,50m e espelho d’agua de 72.000 m?.
O percurso das aguas do acude segue até o Rio Coco através de galerias de concreto dentro

do perimetro urbano da cidade de Fortaleza.
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Figura 1 — Vista do Agude da UECE e seu entorno.
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Font: Adaptado de Google Earth (intérAnet).

Como se observa na Figura 1, a parte em destaque contida entre as linhas de cor
laranja corresponde ao Campus ltaperi. Nota-se também o Riacho Alto da Coruja, que
abastece o acude sob estudo, atravessa area urbana povoada e ndo completamente
saneada, o que o expde ao recebimento de matéria organica comprometedora da qualidade
da sua dgua. Chama a atencdo o aterramento das margens do referido riacho por
construcGes irregulares, pondo em risco todo o ecossistema ali presente, bem como os
proprios moradores dessas constru¢des, uma vez que o risco de enchentes e outros
problemas sdo iminentes.

E percebida a relevancia do Acude para o contexto da Universidade, estabelecendo a
necessidade de politicas de efetivacdo de conservacdo do ambiente que possibilitem o
monitoramento da qualidade da dgua e do seu uso, mormente por se tratar de uma
instituicdo publica. E necessario que a UECE tenha bem claras as suas politicas de gestdo da
qualidade da agua do reservatério sob estudo, as quais devem fazer parte das suas politicas
e acdes de sustentabilidade, que, por sua vez, devem fazer parte dos seus planos

estratégicos da Universidade Estadual do Ceara.

26.3 Andlise e Discussao dos Resultados
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Para melhor compreensao e discussdo dos resultados, a presente secao foi subdivida
em: 4.1 Andlise fisico-quimica e biolégica da dgua do agude, onde sdo apresentados os
resultados das andlises laboratoriais da agua do acude; e 4.2 Analise documental,
observacdo direta e entrevistas, na qual sdo expostos as demais analises e resultados

respectivamente.

26.3.1 Analise fisico-quimica e bioldgica da dgua do Agude

Foram realizadas andlises da qualidade da dgua do Acude em um laboratério de
referéncia, e os resultados comparados a legislacdo vigente, segundo a Resolucdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n® 357/2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes. Foram realizadas duas
coletas da 4gua, uma no dia 07 de julho de 2015 e outra no dia 24 de agosto do mesmo ano.
Ambas tiveram inicio as 09h30m da manh3, conforme executado nas analises do estudo de
Cajado (2002), ratificando assim a ideia de realizar uma pesquisa comparativa com o intuito
de verificar as condicdes de enquadramento da dgua do ambiente lacustre supracitado as

normas atuais.

Tabela 1 — Resultado das andlises fisico-quimicas da agua do Acude Itaperi em 2002 e

2015 e os valores de referéncia estabelecidos na Resolugio CONAMA 357/05.

Média de Média de
resultados  resultados Valor de
Parametros Comentarios
de analises de andlises referéncia

em 2002. de 2015.

No mesmo patamar da

amostra da década passada,

Coliformes
1000 NMP demonstrando a possivel
termotoleran < 1000 < 1000
100ml contaminacdo por animais de
tes

sangue quente, mas se manteve

nos padrdes da legislacao.




284

N3o realizada na amostra
anterior, utilizada para medir a
poluicdo das dguas por matéria
Fésforo (P) - 0,57 0,01 mg/L
organica. A  amostra  atual

encontra-se acima do valor de

referéncia.

O oxigénio é o gas mais
importante na d4gua, por ser
utilizado para a sobrevivéncia das

espécies e o0 segundo mais

Oxigénio
>5mg/L abundante. As taxas de oxigénio
dissolvido 10,60 4,72
0, dissolvido (OD) diminuiram,
(oD)

comparadas a analise anterior,
inferindo  que ocorreu um
acréscimo da poluicdo e a

competicdo entre espécies.
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enxofre para a fabricagao de seus

proprios constituintes.

Amonia
0,92 4,06 3,7 mg/L
(NH3)
Nitritos 1,0 mg/L
62,93 0,46
(NO2) N
Coliformes
<1600 >1600 NE
totais

A amostra atual supera as
amostras anteriores e o valor de
referéncia. A ambnia é um
elemento recorrente em esgotos
sanitdrios, reflexo de dejetos e
efluentes domésticos e industriais
e da degradacdo bioldgica de
compostos organicos
nitrogenados. Um indicador forte
de poluicdo por micro-organismos.

Os indices de Nitritos
baixaram e se tornou inferior a
amostra anterior. A presenca de
Nitrito configura um indicativo de
contaminagdo recente, procedente
de material organico vegetal e/ou
animal.

Presentes em ambas as
amostras, os Coliformes Totais
alcancaram um resultado acima
dos indicados pela legislacdo.
Tradicionalmente as bactérias do
grupo coliforme sdo consideradas
indicadoras de poluicdo fecal em

agua.

Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme a Tabela 1, para as andlises laboratoriais das propriedades fisico-quimicas

e microbioldgicas da agua foram utilizados, como referéncia, os parametros definidos pela

Resolugdo CONAMA 357/2005. Trata-se da legislacdo vigente que circunscreve a



286

“classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e dd outras
providéncias” (CONAMA, 2005, p.1).

Foram acrescentados trés parametros fisico-quimicos como contribuicdo ao trabalho
de Cajado (2002), como Fésforo, como bom indicador do grau de poluicdo das dguas por
matéria organica, sendo que a disponibilidade de fésforo na dgua se comporta como fator
regulador entre a boa produtividade e a eutrofizacdo que é a situacdo que se apresenta
quando se introduz um excesso de nutrientes em um habitat aquicola, causando o grande
crescimento de determinados tipos de algas. Pereira (2004) afirma que a eutrofiza¢cdo pode
ser induzida quando os nutrientes sdo originados de efluentes domésticos, efluentes
industriais e/ou residuos de atividades agricolas.

Quanto a Clorofila “A”, que indica a possibilidade de uma maior producdo de
biomassa fitoplanctonica e a presenca de macrdfitas e/ou algas nos reservatorios, segundo
Pereira (2004), os resultados mostram que houve alteracdes significativas e, ao mesmo
tempo, preocupantes, nos parametros fisico-quimicos da dgua do Acude Itaperi, entre os
dois periodos analisados, o que indica aumento da polui¢cdo, ndo apenas no manancial em si,
mas também no seu entorno. O acréscimo de propriedades n3ao presentes na analise
anterior (Fésforo, Clorofila “A”; Demanda Bioquimica de Oxigénio), visando a uma melhor e
mais detalhada descricdo analitica das condi¢bes atuais da dgua do manancial, houve um
aumento da poluicdao decorrente de esgoto doméstico e industrial, dejetos de animais, bem
como falta de controle da qualidade e a¢Ges para minimizar e evitar a contaminacdo no

curso das aguas.

26.3.2 Anadlise documental, observacao direta e entrevistas

Na andlise do PDI (2012/2016) da UECE s3o percebidas as Metas Institucionais a
serem atingidas, as quais se articulam em torno de objetivos institucionais. No “eixo 6”
algumas acdes estdo estabelecidas de forma genérica, sem se referirem ao Acude,
especificamente, como por exemplo: Adaptacdo dos Campis da UECE as normas de
sustentabilidade ecoldgica (lixo, agua, energia etc.), ou de forma explicita, como:
Redimensionamento do sangradouro da barragem do Acude da UECE no Campus do Itaperi;

e Reurbanizacdo do entorno e revitalizacdo da lagoa do Campus do Itaperi (UECE, 2014).
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Cabe salientar que o documento trata de acude e lagoa, mas a denominacdo correta é a
primeira, visto que a dgua é retida por barragem construida.

Para efeito de comparagdo entre o discurso explicitado no PDI (2012/2016) e as
acOes sustentdveis desenvolvidas no Campus Itaperi, foram entrevistados o Reitor; o Proé-
Reitor de Administracdo e a Diretora de Pesquisa da Prd-Reitoria de Pds-Graduacdo e
Pesquisa. Os discursos provenientes das entrevistas foram analisados pelo método de
andlise de conteudo (BARDIN, 1977). Foi dada especial atencdo as convergéncias e
divergéncias entre o documento e as falas, e destas entre si. As categorias definidas para
anadlise foram: politica, plano, a¢do e recursos. O resultado dessa entrevista é apresentado
em seguida.

Quando indagado sobre os controles e monitoramento da instituicao a respeito do
manancial, o Reitor respondeu que o monitoramento da qualidade da agua do acude ndo é
responsabilidade exclusivamente institucional da UECE, ja que o agude recebe agua do
Riacho Alto da Coruja e segue até o Rio Cocd, como constatado por Cajado (2002). Ao
contrario, trata-se de algo bem mais complexo e que esta sendo discutido com as
comunidades circunvizinhas e a Prefeitura Municipal de Fortaleza. Ainda de acordo com o
Reitor, a¢bes ja foram tomadas em conjunto com a sociedade e com a Prefeitura de
Fortaleza no sentido de encaminhar solu¢des que contemplem toda a hidrografia da regiao.

O primeiro passo para a sustentabilidade do Campus, e ndo somente do acude,
segundo o Reitor, foi a reformulagcdo do Plano Diretor da UECE. Foram feitas algumas
reunioes para adequacdo do Plano Diretor a realidade da Universidade, tanto na questao
ambiental quanto no aspecto financeiro. Em seguida, foi iniciada a negociagdo junto a
Prefeitura de Fortaleza, mais especificamente com a Secretaria Regional IV (SER-IV) para
recuperacao do espelho d’agua e preservagdao do brejo que antecede o agude e que estd
fora dos dominios da Universidade. Esse brejo é terreno publico e, portanto, de
responsabilidade da Prefeitura de Fortaleza.

Por fim, de acordo com o Reitor, foi firmada uma parceria com as comunidades
circunvizinhas para preservacdo de dareas verdes e lagoas nas proximidades de forma
sustentdvel. As comunidades contribuem com seu poder de mobilizagcdo junto aos érgaos
publicos, e a Universidade com seu corpo técnico especializado na elaboracdo de projetos
sociais. Dessa parceria surgiu a Lei Complementar de Fortaleza de n? 62/2009, a qual

contempla em seus artigos 19 e 20 a criacdo dos Complexos Urbanisticos Sustentaveis
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(CURS); em que o primeiro a ser implantado foi o CURSI (Complexo Urbanistico Sustentavel
do Itaperi).
O Reitor reconhece que hd muito a ser feito para se chegar a “um estado ideal de

|II

campus sustentavel” e aponta dois fatores cruciais e limitantes: em primeiro lugar, os
atrasos nos tramites burocraticos decorrentes das disfun¢des do servico publico; em
segundo lugar, o aspecto econdmico-financeiro das decisdes. No segundo caso, frisou que a
gestdo da UECE precisa conciliar ao ter que escolher, por exemplo, entre a infraestrutura
para a acessibilidade de portadores de necessidades especiais ou a sustentabilidade dos
onze campis da Universidade. E a sempre presente questdo de priorizar projetos com
recursos escassos.

Quando questionado sobre a gestdo da qualidade da agua do acude, o Reitor
enfatizou que as atribuicGes de seu cargo o impossibilitam de gerenciar, pessoalmente,
determinadas situagdes dentro da Universidade e que cada fungdo deve ser executada pelas
unidades administrativas, conforme atribuicdes definidas no organograma. O entrevistado
nao soube informar se ha uma regularidade nas andlises da agua do Agude Itaperi.

O mesmo questionamento foi direcionado ao Pré-Reitor de Administracdo, que
informou que somente quando solicitadas por algum departamento e/ou professor é que
sao feitas as analises da agua do acude. Entretanto, a Diretora de Pesquisa salienta que
houve um estudo de monografia de monitoramento da qualidade da 4gua desse manancial e
gue os resultados apontaram que na entrada do agude a qualidade era critica enquanto que
no “sangradouro” (saida) a qualidade era bem melhor do que na entrada. O estudo relatado
pela professora é o trabalho de Cajado (2002).

Ficou evidente que essas agOes tiveram unicamente fins académicos e foram
efetivadas por iniciativa dos pesquisadores. Ndao foram encontradas evidéncias em
documentos nem nas entrevistas que indiqguem a existéncia de politica de gestdo dos
recursos hidricos, em geral, ou da dgua do Acude do Itaperi, de maneira especifica. No
entanto, foi constatado que o Plano de Ac¢do Bianual 2016/2017, em elaboracdo, registra um
eixo especifico para a sustentabilidade dos campi, o que ensejara a elaboracdo e o registro
das acdes sob essa denominacao.

Referente a captacdo das aguas das chuvas, houve uma divergéncia entre o
entendimento do Reitor — quando afirmara a existéncia de um sistema de captacao de aguas

pluviais — e o entendimento do Prd-Reitor de Administracdo, que negou a existéncia desse
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tipo de sistema no Campus, mas afirmou haver um sistema de drenagem que direciona a
agua captada dos telhados para além do “sangradouro” do agude, fato comprovado em
observacdo in loco no Campus. Outro ponto foi relacionado ao reaproveitamento da dgua
usada nos banheiros da Universidade em que o Pré-Reitor de Administragdao colocou que
existe um sistema de tratamento dessa agua e que depois de tratada segue para o agude.

Também foi confirmada pelo Pré-Reitor a dificuldade financeira, ja mencionada pelo
Reitor, para contratacdo e treinamento especifico de pessoal, compra de equipamentos e
materiais para monitorar a qualidade da dgua do agude. O servico de retirada dos aguapés,
por exemplo, é feito pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE).

Por fim, questionado se havia dentro da Universidade um controle do consumo de
agua e energia elétrica, o Pré-Reitor de Administracdo informou que ndo ha registros
disponiveis, o que foi confirmado pela observagao direta e a analise documental. Nesse
sentido, houve uma vasta e infrutifera busca por documentos que comprovassem projetos e
politicas com o objetivo de mensurar e controlar esses consumos, bem como a¢des voltadas
para diminuir e/ou evitar o desperdicio desses recursos em todo o Campus Itaperi. Uma vez
gue se confirmaram as palavras do Pré-Reitor de Administracado, foi feita a observacao direta
para comprovacgao in loco, ndo se tendo constatado nenhum aparelho que contenha ou

controle desperdicio.

26.4 Consideragoes Finais

Pode-se concluir que, embora todas as inten¢des para tornar a Instituicdo mais
sustentdvel, ainda ndo foi possivel identificar uma politica efetiva voltada para a preservacao
e manutenc¢do do manancial do Acude Itaperi, dada a sua complexidade e extensdo que vai
para além do dominio territorial da UECE, como de resto nao foi identificada uma politica de
sustentabilidade para o Campus Itaperi.

Se politicas de sustentabilidade em sistemas completamente sob a administracdo da
propria Instituicdo ainda ndo foram implementadas, mais dificil ainda é a efetivacdo de uma
politica de sustentabilidade especifica para o Acude Itaperi, considerando que boa parte do
manancial fica fora dos limites da Universidade, exigindo a formulacdo de parcerias com
outros orgdos publicos e a sociedade civil, para que seja possivel a conservacdo do

ecossistema presente em todo o percurso e no entorno desse manancial.
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Conforme constatado nos resultados laboratoriais, mesmo considerando que os
valores verificados permaneceram dentro dos pardmetros aceitdveis de acordo com a
resolucdo CONAMA 357/2005, os parametros fisico-quimicos da agua sofreram alteracdes
significantes em relagdo aos encontrados por Cajado (2002). Ou seja, os resultados nos
pardametros tecnicamente relevantes apresentaram acréscimos em seus niveis, indicando
crescimento da poluicdo da agua, possibilitando assim um progndstico preocupante para
equilibrio e a continuidade do referido ecossistema.

Ficou evidenciado, apds a anadlise documental, que apenas no Plano de
Desenvolvimento Institucional (2012/2016) a preocupagdo com a sustentabilidade esta
explicitada. Contudo, nota-se uma preocupacao crescente e anterior ao referido documento
institucional em tornar, ndo apenas o Campus ltaperi, mas toda a Instituicdo, mais
sustentdvel em todos os seus campi, incluindo a preservacdo e protecdo do acude e seu
entorno.

No entanto, por se tratar de uma instituicdo de ensino, pesquisa e extensao, que tem
como um dos objetivos levar a educacdo e conhecimento alinhados com praticas
interdisciplinares a sociedade, bem como a discussdo da problemadtica da sustentabilidade
ndao ser tdao recente no cendrio académico, ter apenas uma mengdo sobre o
desenvolvimento de projetos e a¢les sustentaveis, ainda indica uma distancia consideravel
para a resolugdo dos problemas de sustentabilidade, mormente a manutencdo e
conservagado do Acude do Campus Itaperi.

No discurso dos entrevistados, ficou clara a auséncia de politicas de gestdo dos
recursos hidricos, seja por parte da Universidade, seja por parte da Prefeitura do Campus do
Itaperi. Porém, cabe destacar a fala do Reitor, quando coloca a mobilizacdo da sua gestdo na
conducdo de agbes voltadas para a gestao dos campi, principalmente quanto a revitalizacao
e conservacdo do acude e adjacéncias. AcOes ja estdo em inicio de execucdo em parceria
com a Prefeitura Municipal de Fortaleza e secretarias e drgdos municipais e estaduais, bem
como com a Associacdo de Moradores, embora ndo estejam explicitadas no PDI
(2012/2016).

Ademais, atenta-se ao fato, como informado pelos entrevistados, a UECE ser uma
instituicdo publica e, por natureza, burocratica. A captacdo dos recursos financeiros para
estudos de mapeamento, monitoramento e controle da qualidade da dgua é um processo

longo e complexo, levando a que as autoridades competentes, seja o governo do Estado
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enquanto financiador da Universidade, seja a Prefeitura da cidade, relevem o assunto a
plano inferior de atencdo e, por conseguinte, ndo fagam alocagdo dos recursos necessarios
ao desenvolvimento de acdes voltadas para a conversao e gestdo do manancial aquatico.
Nesse sentido, destaca-se o posicionamento do Pré-Reitor de Administragao, em que
afirma que o Campus Itaperi tem condi¢des naturais (capacidade) e espaco fisico suficiente
para tornar-se um campus autossustentdvel. Faltam apenas integragao e articulagdo politica
na elaboracdo, continuacdo e captacdo de recursos para projetos que desenvolvam essas
acOes a médio e longo prazo. Algo que, aos poucos, esta sendo superado na atual gestdo.
Por fim, salientamos que a gestdo dos recursos hidricos se torna imprescindivel para
o alcance dos objetivos mencionados no “Anexo 6” do Plano de Desenvolvimento
Institucional (2012/2016) da Universidade Estadual do Ceara que, por sua vez, deve cumprir
seu papel junto a sociedade, de promover e disseminar conhecimentos e acdes praticas
acerca da sustentabilidade por meios diversos, conforme salientam Barbieri e Silva (2011),

especialmente no que tange a dar o “bom exemplo”.
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CAPITULO 27
UTILIZACAO DA PODA DE ARVORES URBANAS DO MUNICIPIO DE
MOSSORO PARA PRODUCAO DE COMPOSTO ORGANICO

FERREIRA, Daianni Ariane da Costa'; FERREIRA, Ana Kaline da Costa’; OLIVEIRA, Rodrigo
Peixoto Costa®; DIAS, Nildo da Silva®; SILVA JUNIOR, Celimari Campos >; FILHO, Tarcisio

José de Oliveira®.

'Universidade Federal Rural do Semi-Arido, daianniariane@ufersa.edu.br; Universidade

Federal Rural do Semi-Arido, kinferreira@ufersa.edu.br; *Universidade Federal Rural do

Semi-Arido,  fvilaci@gmail.com; *Universidade  Federal Rural do Semi-Arido,

nildo@ufersa.edu.br; >Universidade Federal Rural do Semi-Arido,

celimaricamposs@hotmail.com; ®Universidade Federal Rural do Semi-Arido,

tarcisio_oliveira250@hotmail.com.

27.1 Introducgao

Em escala global, a crescente producao de residuos sdélidos tem se constituido em um
grave problema ambiental e de saude publica decorrente da destinacdo inadequada desses
residuos. Com a expansdo e o adensamento das zonas urbanas, os problemas aumentaram,
visto que a maioria das cidades brasileiras ndo acompanha o ritmo acelerado desse

crescimento com infraestrutura sanitaria adequada (REZENDE et al., 2013).
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Damasceno (2005) realizou pesquisas sobre o gerenciamento de residuos, concluiu
que o mundo atual estd cada vez mais preocupado em gerenciar os residuos sélidos urbanos
de forma a ndo dispor de grande parte dos mesmos em estruturas técnicas, tais como
aterros sanitdrios e controlados, mas desvia-los, para novamente comporem a linha
produtiva, reduzindo custos energéticos de extracdo e manufatura de novos recursos
naturais, tem suscitado discussoes de ordem social, técnica e ambiental. No entanto, esta
problemdtica motivou a mesma autora a observar que a minimizacdo na geracdo dos
residuos e o envolvimento da populagdo no processo de coleta diferenciada sdo as
caracteristicas mais importantes no gerenciamento dos residuos sélidos, como também
analisar que a adocdo de uma abordagem deste tema, no ensino formal e ndo formal,
representa uma das bases do desenvolvimento sustentdvel.

O aterro sanitdrio € um local destinado a deposicao final de residuos sdélidos gerados
em cidades de porte médio (até 200 mil habitantes), este método atende as necessidades
destas cidades, normalmente, por apresentar baixo impacto ambiental, diminuicdo da
poluicdo, ser de facil implantacdo e controlaveis, além disso, possuem baixo custo de
manutencdo. Contudo, atende a necessidade do municipio, desde que haja uma
conscientizagcdo e um comprometimento da populacdao de separar os residuos em suas
residéncias, para recuperar e reciclar a partir da coleta seletiva, prologando a vida util do
aterro (MURGO, 2010). De acordo com Veras e Povinelli (2004), vérios métodos de
tratamento e disposicao de residuos estao sendo pesquisados em todo mundo, destacando-
se os aterros sanitarios, a compostagem, a incineracdo, a solidificacdo, entre outros.

A compostagem vem se destacando como uma alternativa viavel e promissora para o
aproveitamento e transformacdo de residuos organicos através do fendbmeno de
decomposicao bioldgica e estabilizacdo de substratos organicos sob condi¢des controladas
gue permitem o desenvolvimento de temperaturas termofilicas como resultado do calor
produzido biologicamente, para produzir um produto final que é estdvel, livre de patdégenos
e sementes de plantas e pode ser aplicado de maneira benéfica ao solo (EPSTEIN, 1997).

A Lei Federal 12.305/2010 regulamenta as normas dos Residuos Sélidos Urbanos, ndo
sendo mais permitido o uso de lixdes a partir de 2014 e os municipios deverao ter planos
para que os aterros sanitarios recebam somente rejeitos. A nova Lei define residuo sélido
reutilizavel ou reciclavel como “bem econémico e de valor social, gerador de trabalho e

renda e promotor de cidadania” (art. 6°, Inciso VIII).
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De acordo com a NBR 10.004/04 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —

ABNT, os residuos sélidos sdo definidos como:

Residuos no estado sdélido ou semi-sdlido que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam incluidos na
definicdo lodos provenientes dos sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de controle de
poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem invidveis seu lancamento na rede publica de esgotos ou
corpos d’agua, ou exija para isso solucdo técnica e economicamente
invidvel, em face da melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

A legislacdo brasileira estabelece critérios para a destinacdo adequada de RSU,
resultantes de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos e de varricdo, tanto relacionada aos seus geradores de pequeno porte quanto aos
de grande porte, embora geralmente esses ndo possuam conhecimento necessdrio para
gerenciar os RSU, como também ndo apresentam estrutura adequada para realizar esta
atividade. Entretanto, vale ressaltar que a legislacdo é um instrumento que possibilita
minimizar efeitos adversos que podem afetar a sociedade, tanto nas questfes sanitdrias,
guanto nas ambientais ou ocupacionais (ALMEIDA, 2006).

As administracdes publicas municipais tém se deparado com a necessidade de se
adequar a politica de gestdo de residuos, conforme alegislacido ambiental, buscando
gualidade ambiental e sustentabilidade. Além disso, o gestor deve desenvolver politicas que
reduzam significativamente a quantidade de residuos gerados, como também implantar a
ordem de prioridade no gerenciamento de residuos sdlidos, definida da seguinte maneira:
ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010).

Mossord é o segundo municipio mais populoso do Rio Grande do Norte, situado na
mesorregido do Oeste Potiguar, constituido apenas pelo distrito sede e considerada uma das
cidades de médio porte brasileira (IBGE, 2014). Anteriormente o municipio ndo possuia
estrutura organizacional de sistema de gerenciamento de residuos sélidos, baseava-se em
uma coleta convencional e destinacdo final em lixdo a céu aberto, conhecido como o lixao
das Cajazeiras (Figura 1) localizado no perimetro urbano do municipio de Mossord, no bairro

Santo Antonio. No entanto, hd, no municipio, uma caréncia no que se refere a situacdo da
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disposicdo final dos residuos sélidos urbanos, o lixdo das Cajazeiras que foi desativado em
2008, periodo em que a prefeitura cessou a disposi¢cao de residuos sélidos domiciliares no
local, mas a partir de entdo o lixdo se tornou um depdsito de entulho, uma vez que a
prefeitura ainda utiliza a drea para a disposicao dos residuos sélidos das podas de arvores
urbanas e outros materiais, realizando a disposicdo de residuos de maneira inadequada,
provocando riscos de poluicdo ambiental e comprometimento da saude das pessoas que
moram préximas ao local (PMM, 2012).

A compostagem organica estd sendo uma alternativa que tem se apresentado como
forma eficiente, uma vez que é uma alternativa de reciclar o lixo organico produzido nos
centros urbanos sem riscos de contaminacdo ambiental. Além disso, constituem-se de uma
rica fonte organica nutricional para a producdo de espécies vegetais. Corréa (2001) afirma
gue o processo compostagem é uma opcdo de reciclagem, resultando em um produto
estavel e com teores elevados de matéria organica e de nutrientes. Devido ao baixo custo e
a facilidade operacional, a compostagem é o sistema mais utilizado em todo o mundo para a
reciclagem de residuos organicos (EPSTEIN, 1997).

Com base no exposto, desenvolveu-se este estudo com o objetivo de avaliar a
viabilidade técnica da compostagem organica no tratamento de residuos de podas de

arvores urbanas.

27.2 Material eMétodos

O presente trabalho abordou a técnica de compostagem como alternativa para o
reaproveitamento de residuos de podas de arvores. O estudo consistiu na montagem de
duas pilhas: P1 (385 kg de residuo vegetal + 165 kg de residuo bovino) e P2 (385 kg de
residuo vegetal + 165 kg residuo alimentares). Cada pilha apresentou peso inicial de
aproximadamente 550 kg. Foram avaliadas as propriedades fisico-quimicas como
temperatura, pH, umidade e relacdo C/N das pilhas de composto organico.

A pesquisa foi conduzida em ambiente aberto cedido pela Associacdo Comunitaria
Reciclando para a Vida — ACREVI, localizada no municipio de Mossord — RN, na Rua Raniere
B. Paiva, Bairro Nova Vida, no periodo de junho de 2015 a fevereiro de 2016. Apresentando
coordenadas geograficas de 52 14’ 9” de latitude sul e 372 18’ 59” de longitude oeste, e 18

m de altitude, segundo a classificacdo de Képpen, o clima da regido é do tipo BSwh?, seco e
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muito quente, caracterizado por precipitacdo pluviométrica bastante irregular, com média
anual de 673,9 mm, com uma estagao seca, que geralmente compreende o periodo de junho
a janeiro e uma estacdo chuvosa, entre os meses de fevereiro e maio. De acordo com Carmo
Filho & Oliveira (1995), a temperatura média é de 27 °C e umidade relativa do ar média de

68,9%. Na Figura 2 esta apresentada uma imagem de satélite da area experimental.

27.2.1 Montagem das pilhas de composto

Foram montadas duas pilhas no patio da ACREVI, diretamente no solo de terra
batida. Os compostos utilizados resultaram das misturas de duas fontes organicas, residuos

vegetais (podas de arvores), residuos alimentares e esterco bovino (Figura 1).

Figura 1 — Residuos organicos utilizados na compostagem: podas de darvores (A);

residuos alimentares (B); e esterco bovino (C).

(A) (B) (€

A coleta dos residuos vegetais (podas das arvores) foi realizada pelo servico de
limpeza urbana do municipio de Mossord, em seguida os residuos vegetais foram
previamente triturados em um Vermeer BC1000XL-85hp, para melhor homogeneizagao e,
posteriormente, foram acondicionados em uma cacamba e levados para a Associacdo

Comunitaria Reciclando para a Vida, num total de aproximadamente 1000 kg. Os residuos
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alimentares foram doados pelo restaurante Popular Barriga Cheia, com aproximadamente
200 Kg, enquanto o esterco bovino foi doado pelo setor de bovinocultura da UFERSA, duas
carradas foram acondicionadas em caminhdo cagamba e levadas para o patio da ACREVI.

As montagens das pilhas foram feitas seguindo o método Windrow proposto por
Pereira Neto (2007), com aproximadamente 550 kg de residuos, apresentando formato
conico com altura, largura e diametro de 1,60 m, 2,00 m e 2,00 m, respectivamente (Figura
2). As pilhas foram preparadas na proporc¢do de mistura de 70 % de material vegetal para 30
% de residuo organico. A construgdao das pilhas foi feita manualmente e em camadas,
inicialmente com a disposicdo de uma camada de residuo vegetal seco de aproximadamente
30 cm, com podas de arvores trituradas. Em seguida foi regado com 3agua de maneira
uniforme por toda a pilha, na segunda camada foi colocado aproximadamente 10 cm de
esterco para a pilha 1. Novamente, empilhou-se uma camada de 30 cm com residuos
vegetais, seguida por outra camada de 10 cm de esterco, e assim sucessivamente até que a
pilha atingiu a altura aproximada de 1,6 m. Esse mesmo procedimento foi repetido para a
pilha 2, s6 que substituindo o esterco pelos residuos alimentares. Este método é uma
alternativa de facil implantacdo e requer pouco investimento de implantacdo e operacao,

mas requer cuidados com a qualidade sanitaria do processo (PAIVA, 2011).

Figura 2 — Montagem da pilha de composto: A — camada de residuo vegetal seco; B —

camada de restos de alimentos; C — camada de esterco bovino e D — pilhas prontas.

(A) (B)
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(D)

As pilhas foram revolvidas manualmente e irrigadas a cada trés dias nos primeiros
vinte dias, com 4gua proveniente da Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte
(Caern) de maneira uniforme por toda a pilha e, posteriormente, as irrigacdes ocorreram
uma vez por semana, em seguida, cobria-se a pilha com palhas de coqueiro, como também
realizou-se o monitoramento de alguns fatores que afetam o processo de compostagem.
Este monitoramento consistiu na verificagdo a cada trés dias nos primeiros vinte dias e,
posteriormente, semanalmente, medindo a temperatura, umidade e pH no topo, centro e
base da massa de residuos em decomposicdo. De acordo com Pereira Neto (2007), os fatores
como temperatura, umidade e pH estdo diretamente relacionados com a qualidade do

composto organico.

27.3 Resultados e Discussao

Analisando-se a evolucdo da temperatura no processo de compostagem (Figura 3),
observou-se que no inicio da compostagem a pilha 2 apresentou temperaturas superiores
em relagao a pilha 1 na fase mesofilica, provavelmente devido a diversidade de residuos
alimentares. Consequentemente, um maior desenvolvimento da atividade microbiana,
porém, com decréscimo de temperatura durante a fase termofilica, tal fato pode ter
ocorrido devido ao rapido processo de degradacado dos residuos alimentares. No entanto, ao
final do processo de compostagem, ambas as pilhas alcangcaram temperaturas entre 50 e
60°C, verificou-se a estabilizacdo e cura do composto. De acordo com Pereira Neto (2007), o

valor médio ideal da temperatura nos processos de compostagem é de 55 9C. Inacio (2010)
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afirmou que as temperaturas termofilicas sdo extremamente desejaveis no tratamento de

residuos através da compostagem por destruirem patdgenos e larvas de moscas.

Figura 3 — Monitoramento da variagao da temperatura.
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Avaliando-se o teor de umidade em funcdo dos dias do processo de compostagem,
verificou-se valores superiores de umidade na pilha 2, em que apresentou variagdes entre 50
e 65 % (Figura 4), provavelmente devido ao alto teor de matéria organica presente nos
restos de alimentares e, consequentemente, aumento significativo das taxas de umidade
dos residuos compostados. A pilha 1 manteve-se com baixa temperatura ao longo do
processo, atingindo teores de umidade favordveis somente nos ultimos dias da
compostagem, provavelmente devido aos residuos organicos estarem bastante secos; e
mesmo os revolvimentos e as irrigacdes didrias nos primeiros vinte dias e, posteriormente
semanais, ndo resolveram essa deficiéncia hidrica. Segundo Inacio (2010), o teor de umidade

ideal durante a compostagem deve situar-se na faixa de 40 e 65 % da leira.

Figura 4 — Monitoramento da variagdo da umidade.
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Para os valores de pH, observou-se que ambas as pilhas apresentaram uma faixa
desejavel, no inicio ao final do processo de compostagem (Figura 5), com pH iguala 6,0 e 5,4
para a pilha 1 e 2, respectivamente, e ao final dos 90 dias com 7,8 e 7,5 para a pilha 1 e 2,
respectivamente, demonstrando que ocorreram condi¢cdes favoraveis para o
desenvolvimento dos micro-organismos. Pesquisa realizada por Freire et al. (2010) indicaram
que o crescimento das colonias de micro-organismos estd intimamente relacionado com os
valores de pH acima da neutralidade, pois se tem a finalidade de estabelecer o equilibrio do
processo de compostagem, corroborando os resultados de Costa et al. (2005) e de Kumar
(2007), ambos investigaram a eficiéncia dos valores de pH a medida que o processo se

desenvolve.

Figura 5 — Monitoramento da variacao de pH.
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Analisando a variacdo do teor de nitrogénio total durante os 90 dias de compostagem
das duas pilhas (Figura 6), observa-se que ambas as pilhas sofreram um decréscimo no
decorrer dos dias do processo de compostagem, evidenciando aumento na disponibilidade
de nitrogénio e da atividade microbiana. De acordo com Costa (2007), a compostagem
organica deve ter trés ou quatro vezes mais material vegetal (rico em carbono) do que
material animal (rico em nitrogénio), porém, a fermentacdo e a decomposicdao podem
demorar e o adubo ndo ter boa qualidade, havendo excesso de materiais ricos em carbono.
No entanto, segundo o mesmo autor, se houver excesso de nitrogénio, o material pode

apodrecer exalando mau cheiro e perder seu volume.

Figura 6 — Monitoramento da variagao do teor de nitrogénio total.
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Avaliando-se a variacdo da relacdo C/N durante os 90 dias do processo de
compostagem das pilhas (Figura 7), verificou-se que ocorreu um decréscimo nas duas pilhas,
provavelmente devido a decomposicdo da matéria orgdnica do composto e,
consequentemente, promovendo a mineralizacgdo e bioestabilizacdo dos residuos
compostados. Valente et al. (2014) avaliou diferentes experimentos com compostagem
organica, concluindo que para alcancar uma relacdo C/N adequada é necessario misturar

diferentes residuos organicos.

Figura 7 — Monitoramento da variacdo da relagdo C/N.
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27.4 Conclusao

A técnica de compostagem com residuos de podas de arvores urbanas teve efeito
significativo sobre a producdo do composto orgénico.

A qualidade do composto organico produzido com os residuos do esterco bovino e
alimentares foi satisfatdria na eliminacdo de micro-organismos patogénicos, como também

demonstrou eficiéncia na relagdo C/N.
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CAPITULO 28
ATRIBUTOS QUIMICOS DO EFLUENTE DE AQUICULTURA EM
RESPOSTA A DESOBSTRUCAO DOS EMISSORES DE IRRIGACAO
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28.1 Introdugao

Trés razdes justificam o estudo do uso dos efluentes da aquicultura na irrigacdo de
cultivos no Rio Grande do Norte. Em primeiro lugar, a expansao desta atividade no referido
Estado gera quantidades cada vez maiores de efluentes (BNB, 2010). Em segundo lugar, a
escassez de dgua no nordeste brasileiro estimula o uso de produtos alternativos na irrigacao.
Em terceiro lugar, os efluentes de aquicultura, contendo dejetos dos animais aquaticos e
residuos de alimentagdo ndo consumidos por esses animais, podem atuar como fertilizantes.
Os solos do semiarido, em geral, sdo reconhecidamente de baixa fertilidade e os
agricultores, pobres.

Entretanto, o uso do efluente de aquicultura na irrigacdo das culturas tem um
problema. Os dejetos e as sobras de racao presentes nos efluentes intensificam o potencial
de crescimento de micro-organismos e, consequentemente, a formacdao de biofilmes nas
partes internas do sistema de irrigacao, incluindo os emissores. Um biofilme é uma matriz
tridimensional de compostos extracelulares, polissacaridios ou proteinas, contendo micro-
organismos aderidos entre si a uma superficie (YAN et al., 2010). Além disso, o biofilme pode
aglomerar particulas minerais e organicas. Os biofilmes, além de precipitados minerais e
outras particulas (argila, silte etc.), entopem os emissores de irrigacdo e assim reduzem o
potencial do uso de efluentes na irrigacao.

Varias medidas podem ser adotadas para prevenir ou corrigir o entupimento dos
emissores, incluindo troca de emissor, filtragem, cloracdo e uso de acidos (EROGLU et al.,
2012; LI et al., 2012; SAHIN et al., 2005; CHOI et al., 2006). A cloracdo da agua tem sido
usada na desobstrucdo dos emissores, quando o agente de obstrucdo é bioldgico (JIU-SHENG

et al., 2012). O tratamento com acido previne a formacdo de precipitados de carbonato de


mailto:cybelle@ufersa.edu.br
mailto:celicina@gmail.com
mailto:agrovasconcelos@hotmail.com

307

calcio e magnésio, fosfatos de cdlcio e outras substancias que podem ser dissolvidas com
acidos (EROGLU et al., 2012). O entupimento dos emissores pode influenciar a composicao
do efluente restringindo a passagem de particulas minerais e organicas.

O interesse para se avaliar a composicao dos efluentes de aquicultura é justificado
por, pelo menos, trés aspectos: a contaminacdo ambiental, manejo dos viveiros e o uso
potencial dos efluentes como fertilizantes. Os efluentes de aquicultura sdo ricos em
nitrogénio, fésforo e matéria organica que contribuem para a eutrofizacdo dos corpos de
agua receptores, além de ocasionarem redu¢dao ou alteracdo da biodiversidade (HENRY-
SILVA & CAMARGO, 2008). Nos viveiros de aquicultura ha uma tendéncia de reciclagem do
nitrogénio produzido pela adicdo de racdo e excrementos dos organismos aquaticos (BRUNE
et al., 2003). A maior parte do nitrogénio produzido nesses sistemas é na forma NH,", que é
toxica aos organismos aqudticos e nociva aos ecossistemas nos quais os efluentes
eventualmente seriam lancados, para se manter a qualidade da agua dos viveiros. Como
fertilizante, foi verificado que, na cevada (HUSSAIN; AL-JALOUD, 1998) e no meloeiro
(MIRANDA et al., 2008a), a irrigacdo com efluente permitiu reduzir a quantidade de
nitrogénio aplicada as culturas. A caracterizacdo quimica dos efluentes tem sido feita por
alguns autores, incluindo MCINTOSH & FITZSIMMONS (2003) e KIOUSSIS et al. (2000).

O objetivo do presente trabalho foi caracterizar em termos quimicos, durante o
periodo de producdo de milho verde (Zea mays L.), um efluente de aquicultura, em resposta

a tratamentos para desobstrucao dos emissores.

28.2 Material e Métodos

O experimento foi realizado durante o periodo de setembro de 2008 a janeiro de
2009, na horta do Departamento de Ciéncias Vegetais, da Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA), no municipio de Mossord, que esta situado a 52 11’ de latitude ao sul
e 372 20’ de longitude a oeste de Greenwich, e altitude de 18 m. O clima da regido, segundo
Thornthwaite, é semiarido. De acordo com a classificacdo de Kdeppen é do tipo BSwh’,
portanto, seco e muito quente, com duas estac¢des climaticas: uma seca, que vai geralmente
de junho a janeiro; e uma chuvosa, de fevereiro a maio (CARMO FILHO et al.,, 1991). Na
Tabela 1 encontram-se as médias de alguns fatores climaticos durante o periodo de

realizacdo do experimento.
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O sistema de irrigacdo utilizado foi do tipo localizado com gotejadores de vazdo de
1,6 L hora™, espacados por 0,30 m. O sistema de filtragem foi composto por seis filtros
plasticos, um para cada tratamento, de 120 mesh. A pressao de entrada da 4dgua na darea
irrigada foi controlada por seis mandémetros glicerinados de 0 a 4 kgf cm™ e seis registros de
esfera, sendo a press3o de 0,7 kgf cm™ mantida durante o tempo da irrigag3o.

Utilizou-se o delineamento de blocos completos casualizados com parcelas
subdivididas e quatro repeti¢des. Cada unidade experimental foi constituida por quatro
fileiras de plantas, com 67 gotejadores no total. Nas parcelas foram designados os materiais
utilizados na irrigacdo e nas subparcelas, as épocas de avaliacdo (15, 30, 45, 60 e 75 dias
apos a semeadura) do desempenho do sistema de irrigacdo. A cultura foi irrigada com
(doravante chamados materiais utilizados na irrigacdo): efluente de aquicultura (EA); EA
tratado com hipoclorito de sédio (EA + HS); EA tratado com acido nitrico (EA + AN); EA + HS +
AN; agua subterranea de poco tubular (AS); e AS + AN. Em todos os tratamentos a dgua
passou por filtragem através de filtros de discos instalados na entrada da dgua na area, com
um filtro por tratamento. O efluente utilizado na irrigacao foi proveniente de um tanque de
concreto com capacidade de 312,5 m*, em que foram criadas tildpias do Nilo (Oreochromis
niloticus) na densidade de dois peixes m? e camardes (Litopenaeus vannamei) na densidade
de 2,56 camardes m™2. Os peixes foram alimentados duas vezes ao dia com racao balanceada
com 28% de proteina bruta. Mais detalhes sobre o manejo dos peixes foram fornecidos por
outros autores (BESSA JUNIOR et al., 2012). N3o foi fornecida racdo especifica para os
camarodes. Junto a captacdo de agua no tanque de aquicultura, o “pé de valvula”, localizado
a 50 cm da superficie da dgua, foi coberto com uma tela tipo sombrite para evitar a entrada
de detritos. O efluente foi bombeado a uma distancia de 250 m do local do experimento.

Nos tratamentos AS + AN, EA + AN e EA + HS + AN aplicou-se acido nitrico (HNOs) na
concentracdo 1,0 N em dose suficiente para baixar o pH para 5,0. Para se determinar a
quantidade de acido necessaria para baixar o pH realizou-se uma curva de titulacdo. Os
valores obtidos na curva titulacdo foram: 1,71 L de HNOsz a 1,0 N em 1.000 L de efluente de
aquicultura e 1,56 L de HNOs a 1N em 1000 L de agua de poco. Nos tratamentos EA + HS e
EA + HS + AN aplicou-se solug3o clorada na dosagem de 20 mg L™, sendo aplicados 40 mL de
hipoclorito de sédio a 10% em cada tratamento. A concentracdo atingida na saida dos
emissores ao final da tubulacdo gotejadora foi de 0,5 mg L™ de cloro residual livre. Esta

concentracdo foi baseada no principio de que todo o cloro reage com compostos presentes
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na agua, incluindo a acdo sobre bactérias formadoras de biofilme. A pequena concentracao
restante (0,5 mg LY representa uma margem de seguranca residual das reag¢des. Outros
motivos da escolha dessa concentracdo foram a baixa possibilidade de ocorréncia de
fitotoxidez e o menor custo de aquisicdo do produto clorado. A concentragdo utilizada
também foi baseada nas sugestdes de uso de concentracdes relativamente baixas, como 2
mg L™ intermitentemente e 1 mg L  ou 0,4 mg L™ continuamente (KELLER & BLIESNER, 1990;
TAJRISHY et al., 1994). Para se determinar a quantidade de produto quimico a ser aplicado
no sistema, sem provocar danos as plantas, foi calculada a quantidade de agua necessaria
para preencher a tubulagdo durante o tempo de aplicagdo dos tratamentos, considerando-se
o diametro e o comprimento da tubulagao.

Para aplicagdo dos tratamentos foram dispostos, no cabegal de controle, cinco
tanques de derivacdo, sendo um para cada um dos tipos manejo AS + AN, EA + HS e EA + AN,
em que foram aplicados apenas cloro ou 4cido, e dois tanques de derivagdo para o
tratamento EA + HS + AN. Para os tratamentos AS e EA ndo foram instalados tanques de
derivacdo. A aplicacdo dos produtos quimicos foi feita durante 20 minutos, correspondente
ao tempo de deslocamento deles até o final das linhas de irrigacdo. Esse tempo deve ter sido
suficiente para a ocorréncia das reagdes com a aménia e com os compostos organicos, de
ferro e de enxofre, pois a maior parte dos virus e bactérias sao inativados de 10 a 30 minutos
de contato com os referidos produtos (LOPEZ et al., 1997). Além disso, a presenca de
acessorios na tubulagdo, tais como curvas, tés, registros e reducgdes, e a turbuléncia auxiliam
na mistura do hipoclorito de sédio a dgua e, consequentemente, auxiliam as reacdes com as
substancias presentes na dgua, permanecendo ao final o cloro residual livre na forma de OCI°
e/ou HOCI', de acordo com o pH.

Os tratamentos foram aplicados duas vezes por semana, a partir dos 20 dias apds a
semeadura, geralmente na irrigacdo do periodo da tarde, nos minutos finais da irrigacdo,
para que as solu¢des cloradas e/ou acidificadas permanecessem em contato com a
tubulacdo por, no minimo, 12 horas. Uma vez por semana aplicou-se agua ao sistema, na
pressdao mais elevada possivel e com os finais das linhas abertos, para lavagem da tubulacao.

Foram realizadas andlises do efluente de aquicultura e da agua de poco tubular
guinzenalmente. As amostras foram coletadas no final da tarde, no dia da avaliacdo da
vazdo, no tanque/viveiro, no caso do efluente, ou no tanque que armazenava a agua do

poco tubular, e levadas aos laboratérios para determinacdo das caracteristicas fisico-
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quimicas. As analises foram realizadas no Laboratério de Analise de Agua da Universidade
Estadual do Rio Grande do Norte (UERN) e no Laboratério de Analise de Solo, Agua e Planta
da UFERSA.

A lamina de agua necessdria para irrigacdo do milho foi estimada através da
evapotranspiracdo potencial com dados obtidos na Estacdo Meteoroldgica da UFERSA
(Tabela 1), localizada a aproximadamente 700 m do local do experimento, e do coeficiente
de cultura (Kc) recomendado pela FAO (ALLEN et al.,, 1996). Durante a conduc¢do do
experimento as plantas foram irrigadas durante o mesmo periodo de tempo. Antes de cada
irrigacdo, efetuou-se sequencialmente: a retirada da agua do tanque de derivagdo, a
lavagem manual dos filtros de discos, a pressurizacdo do sistema, o enchimento do tanque
com solucdo de cloro e/ou acido. Vinte minutos antes do final da irrigacdo, injetavam-se
solucdes. Para a lavagem do filtro de disco foi utilizado o préprio efluente de aquicultura ou
a dgua de poco tubular, dependendo do tratamento.

O volume total de dgua aplicado por tratamento foi calculado através da vazao média
dos gotejadores em cada um dos tratamentos, de acordo com as avalia¢cdes da vazao
realizadas. Esse valor foi transformado em lamina (mm) de acordo com a area coberta por
cada gotejador.

As analises de variancia foram realizadas com o programa SISVAR 4.3 (FERREIRA,
2003) e as andlises de regressao foram realizadas no programa Table Curve 2D (JANDEL,

1992).

28.3 Resultados e Discussao

A andlise de variancia indicou efeitos significativos de material utilizado na irrigacao
(dgua ou efluente, tratados ou ndo) (M), de épocas de avaliacdo dos atributos quimicos
neste material (E) e da interacdo M x E nos teores de amonia, nitrito, nitrato, fosfato,
potassio, calcio, magnésio e sddio (Tabelas 1 a 3). Os teores dos atributos aumentaram com
o decorrer do tempo, exceto o teor de amoOnia, na dgua subterranea, tratada ou ndo, que
permaneceu nulo, em todas as amostragens realizadas. Além disso, as diferencas entre os
materiais utilizados na irrigacdo, quanto a estes atributos, se acentuaram com o decorrer do
tempo (Tabela 1 a 3). Isto é, o teste de Skott & Knott (1974) indicou mais grupos de

tratamentos diferentes nas ultimas avaliagdes do que nas primeiras.



311

Em todas as amostragens, os menores teores de amonia, nitrito e nitrato foram
verificados na dgua subterranea, tratada (AS + AN) ou ndo (AS) com acido nitrico (Tabela 1).
Na primeira amostragem, os maiores teores de amodnia, nitrito e nitrato foram observados
no efluente de aquicultura (EA) tratado com acido nitrico (AN), hipoclorito de sédio (HS) ou
com AN + HS. Valores intermedidrios foram observados no efluente ndo tratado, exceto no
teor de nitrato, em que ndo houve diferenca entre efluente e dgua subterranea. Na segunda
amostragem, os maiores teores de amonia, nitrito e nitrato foram observados no EA + HS.
Os demais tratamentos apresentaram valores intermedidrios entre os observados com AS e
EA + HS. Na terceira amostragem, os maiores teores de amodnia, nitrito e nitrato foram
observados no EA + HS, seguido por EA + AN e EA + HS + AN. Isto é, o efluente ndo tratado,
excetuando a dgua subterranea, apresentou os menores teores de amonia, nitrito e nitrato,
aos 45 dias apds a semeadura. Nas duas ultimas amostragens, a sequéncia dos tratamentos
quanto a superioridade nos teores de amonia, nitrito e nitrato foi: (EA + HS) > (EA + HS + AN)
> (EA + AN) > EA > (AS e AS + AN) (Tabela 1).

Em todas as amostragens os menores teores de fosfato foram observados na 4gua
subterranea, tratada ou ndo com acido nitrico, e os maiores, com efluente de aquicultura +
hipoclorito de sddio (EA + HS) (Tabela 2). Na primeira amostragem EA + HS nao diferiu de EA
+ 4cido nitrico (AN), nem de EA + HS + NA, quanto ao teor de fosfato. O tratamento EA
apresentou comportamento intermediario entre estes tratamentos e agua subterranea. Na
segunda amostragem a sequéncia dos tratamentos quanto a superioridade no teor de
fosfato foi: (EA + HS)> (EA, EA + AN, EA + HS + AN)>(AS, AS + AN). Nas demais amostragens a
sequéncia referida foi: (EA + HS)>(EA + HS + AN)>(EA + AN)>EA>(AS, AS + AN).

Em todas as avaliacGes, os menores teores de potassio foram observados na dgua
subterranea, tratada ou ndo com acido nitrico, e os maiores, com efluente de aquicultura +
hipoclorito de sédio (EA + HS) (Tabela 2). Na primeira amostragem EA + HS ndo diferiu de EA
+ dacido nitrico (AN), nem de EA + HS + AN, quanto ao teor de potdssio. Na segunda
amostragem a sequéncia dos tratamentos quanto a superioridade no teor de potassio foi:
(EA + HS)> (EA, EA + AN)>(EA + HS + AN, AS, AS + AN). Na terceira amostragem, a sequéncia
referida foi: (EA + HS)> (EA + AN, EA + HS + AN)>EA>(AS, AS + AN). Nas duas ultimas
amostragens, a sequéncia foi: (EA + HS)>(EA + HS + AN)>(EA + AN)>EA>(AS, AS + AN).

Na primeira avaliacdo, a agua subterranea, tratada (AS + AN) ou ndo (AS), e o

efluente de aquicultura (EA) apresentaram os menores teores de calcio e os demais
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tratamentos, os maiores. Na segunda avaliacdo, os tratamentos AS e AS + AN, juntamente
com o efluente de aquicultura tratado com hipoclorito de sédio (EA + HS), apresentaram os
maiores teores de cdlcio e os demais tratamentos, os menores. Na terceira avaliacao, o
tratamento EA + HS proporcionou o maior teor de calcio e os tratamentos AS e AS + AN, os
menores. Nas duas ultimas avaliacdes a sequéncia dos tratamentos quanto a superioridade
no teor de calcio foi: (EA + HS)>(EA + HS + AN)>(EA + AN)>EA>(AS, AS + AN).

Em todas as avaliacdes, os menores teores de magnésio foram observados com a
agua subterranea, tratada ou nao; e os maiores, com o efluente de aquicultura tratado com
hipoclorito de sédio (EA + HS) (Tabela 3). Os demais tratamentos propiciaram teores de
magnésio intermediarios. Na primeira avaliagao, EA + HS ndo diferiu de EA tratado com
acido nitrico com ou sem hipoclorito de sédio.

Na primeira avaliacdo, o efluente de aquicultura proporcionou o menor teor de sdédio
e os demais tratamentos, os maiores (Tabela 3). Na segunda avaliagcdo, a dgua subterranea,
tratada ou ndo, proporcionou o maior teor de sddio. Nas demais avalia¢cdes, a agua
subterranea, tratada ou nao, e o efluente de aquicultura tratado com hipoclorito de sddio
foram os melhores tratamentos, em termos de teor de sédio (Tabela 3).

A amonia presente no efluente tem duas origens: decomposi¢cdo de sobra de ragao
ndao consumida e produto final do catabolismo de proteinas, excretada pelos peixes como
amoOnia ndo ionizada (TIMMONS et al., 2002). Uma vez no ambiente aquatico, a amoénia é
oxidada a nitrito e este a nitrato por bactérias (TIMMONS et al., 2002). A presenca de nitrito
e nitrato na agua subterrdnea (Tabela 1) sugere dois fatos. Em primeiro lugar, sugere a
presenca de amonia na agua subterranea, embora ela ndo tenha sido detectada (Tabela 1).
Em segundo lugar, pode ter ocorrido contaminacdo da dgua subterranea pelo efluente de
aquicultura. Apoiando este segundo fato estda o aumento, em fun¢do do tempo, dos teores
de nitrito e nitrato na agua subterranea, tratada ou ndo com 4cido nitrico, a semelhanca do
que ocorreu com o efluente, tratado ou ndo (Tabela 1).

Contaminacdo de d&guas subterrdneas por compostos de nitrogénio tem sido
constatada por varios autores (ALABURDA & NISHIHARA, 1998; VARNIER & HIRATA, 2002). O
nitrato presente nas aguas pode induzir a ocorréncia de metahemoglobinemia em recém-
nascidos e a formacdo de nitrosaminas e nitrosamidas carcinogénicas (Ferreira, 2001). O

nitrito, uma vez presente nas aguas, pode desencadear a metahemoglobinemia,
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independente da faixa etaria, pois seu efeito é mais rdpido e pronunciado que o do nitrato
(BATALHA & PARLATORE, 1993).

O aumento dos atributos quimicos nas sucessivas amostragens (Tabelas 1 a 3) foi
devido certamente ao aumento de restos de racdo e de dejetos dos peixes e camardes
ocorridos com o crescimento desses animais. Conforme ja mencionado, maiores
quantidades de racao foram fornecidas aos peixes, de acordo com o crescimento deles
(BESSA JR et al., 2012). Benassi (2003), em viveiro de camardes Macrobrachium rosenbergii,
verificou percentagens de acréscimo das concentragdes de nitrogénio total (20% a 180%),
fosforo total (30% a 130%), valores de turbidez (10% a 35%) e do material em suspensao
acima de 50%. Tais acréscimos foram relacionados com a racdo empregada e com a excreta
dos camardes (BENASSI, 2003).

Todos os tratamentos do efluente, para desobstrucdo dos gotejadores
proporcionaram beneficios, aumentando os teores de amoénia, nitrito, nitrato (Tabela 1),
fosfato, potassio, cdlcio (Tabela 2) e magnésio (Tabela 3). O tratamento com &cido nitrico
trouxe vantagem, pois os teores dos referidos atributos quimicos foram, em geral, maiores
dos que os observados com o uso do efluente isoladamente. Entretanto, os maiores
beneficios foram observados com o tratamento com hipoclorito de sédio, indicando que o
entupimento dos emissores é principalmente de natureza bioldgica. O hipoclorito deve
destruir o biofilme formado no sistema de irrigacdo trazendo como consequéncia a morte
dos micro-organismos e a liberacao de residuos de racao e dejetos dos animais. O conjunto
destes processos resultou nos maiores teores dos atributos quimicos avaliados. Portanto,
além de reduzir a obstrugdo dos emissores, o hipoclorito de sédio proporciona aumento nos
teores de nutrientes que pode se traduzir em melhoria do rendimento das culturas irrigadas

com o efluente.

28.4 Conclusao

Pode ser concluido que os teores de amoénia, nitrito, nitrato, fosfato, potassio, calcio
e magnésio aumentaram com o decorrer do tempo, exceto o teor de amodnia, na agua
subterranea, tratada ou ndo, que permaneceu nulo em todas as amostragens realizadas.

Os aumentos foram diferentes, a depender do tratamento.
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As diferencas entre os materiais utilizados na irrigacdo quanto a estes atributos,
acentuaram-se com o decorrer do tempo.

Os tratamentos AS e As + AN foram inferiores aos demais tratamentos quanto as
caracteristicas avaliadas. AS foi equivalente ao EA quanto ao teor de sédio.

Todos os tratamentos do efluente, para desobstrucio dos gotejadores
proporcionaram beneficios, aumentando os teores dos atributos.

Os maiores beneficios foram observados com o tratamento com hipoclorito de sédio.
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Tabela 1 — Médias dos teores de amonia, nitrito e nitrato de dgua subterranea e efluente de
aquicultura, tratados com acido nitrico ou hipoclorito de sédio, para desobstrucdao dos

emissores do sistema de irrigacdao de milho, avaliado em cinco épocas. Mossord-RN, UFERSA,

2009.
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Tabela 2 — Médias dos teores de fosfato, pot

efluente de aquicultura, tratados com 4cido nitrico ou hipoclorito de sdédio, para

desobstrucdo dos emissores do sistema de irrigacdo de milho, avaliado em cinco épocas.

Mossoro-RN, UFERSA, 2009.
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Tabela 3 — Médias dos teores de fosfato, potdssio e cdlcio de dgua subterranea e efluente de
aquicultura, tratados com acido nitrico ou hipoclorito de sédio, para desobstrucdo dos

emissores do sistema de irrigacao de milho, avaliado em cinco épocas. Mossord-RN, UFERSA,

20009.
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CAPITULO 29
AVALIACAO DO POTENCIAL DA MICROALGA Chlorella Vulgaris NA
FITORREMEDIACAO DE EFLUENTE AQUICOLA

SANTOS FILHO; Luiz Gonzaga dosl; SOMBRA, Kassio Ewerton Santosl; SILVA, Alexandre
Caique Costa e'; ALAN DA CRUZ COELHO, Anderson’; SILVA, José William Alves da’.

!Instituto  Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), ;

luis.gsantosf@gmail.com; kassioewerton@hotmail.com; alexandrecaiquee@live.com;

anderson.coelho@ifce.edu.br; jose.william@ifce.edu.br.

29.1 Introdugao

A aquicultura é por definigdo considerada uma atividade multidisciplinar, referente
ao cultivo de diversos organismos aquaticos, incluidos plantas aqudticas, moluscos,
crustaceos e peixes, sendo que a intervencdo ou manejo do processo de criacdo é
imprescindivel para o aumento da producdo, contudo esta pratica pode consumir recursos
naturais, tais como agua, energia e solo, havendo a necessidade de uma racionalizacdo
destas fontes (DE OLIVEIRA, 2015). Nos ultimos anos a aquicultura vem expandindo-se em
todo mundo (BRASIL, 2011; FAO, 2012; SIDONIO et al., 2012), afetando seriamente os
ecossistemas aquaticos, uma vez que parte das tecnologias de cultivo adotadas atualmente
ocasionam sérios impactos ambientais, tornando necessdrio o desenvolvimento de
tecnologias sustentdveis de cultivo (YAMAGUCHI et al, 2015). Um aspecto preocupante na
aquicultura é o acumulo de residuos organicos, como o nitrogénio organico presente nos
restos de racdo ndo ingeridos e nos dejetos sdlidos dos organismos cultivados, assim como
compostos ricos em fésforo, que geram problemas de eutrofizacdo e intoxicacao
(SALDANHA et al., 2015; WOIJCIKIEWICZ, 2015). Azevedo Netto (1988) cita possiveis
problemas gerados pela eutrofizacdo, como o desenvolvimento excessivo e prejudicial de
algas, alteragGes profundas da biota, decomposicdo organica, consumo e deplecdo de

oxigénio dissolvido (anoxia), degradacdo da qualidade da d4gua, além da producdo de
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substancias toxicas a diversos organismos aquaticos (ESTEVES, 1998; MACEDO & SIPAUBA-
TAVARES, 2010).

Alga é um termo de uso popular, empregado na denominacao de uma ampla gama
de organismos, diferentes em sua morfologia, reproducdo, fisiologia e ecologia. As
microalgas sdo micro-organismos pertencentes ao Filo Chlorophyta, possuem clorofila e
outros pigmentos fotossintéticos, podendo realizar fotossintese. Distribuem-se em dois tipos
celulares distintos: cianobactérias com estrutura celular procariota e as demais microalgas
com estruturas eucariotas. Entre as mais cultivadas ressaltam-se: Spirulina maxima e
Spirulina platensis; Chlorella ssp, Chlorella vulgaris e Chlorella pyrenoidosa; o Scenedesmus
quadricauda; dentre outras microalgas (ALONSO et al., 1995; ESTEVES, 1998; LOURENCO,
2006; BERTOLDI et al., 2008). As microalgas sdo utilizadas como complemento dietético e
alimentar de alta qualidade na alimentacdo humana ou ra¢Ges para atividades zootécnicas,
além de remover contaminantes do meio, como: residuos organicos, compostos
nitrogenados ou metais pesados (YAN & PAN, 2002; DA SILVA BAUMGARTNER et al., 2013).

A fitorremediagao utilizando microalgas do género Chlorella é uma técnica de baixo
custo e alto retorno ambiental, visto seu alto potencial para remocdo do excesso de
compostos organicos dos seus meios de cultivo, principalmente quando camparada a outras
técnicas fisicas e quimicas de descontaminacdo. Além de microalgas, a fitorremediacao
também pode ser realizada através da utilizacdo de plantas, que deverdo agir como agente
descontaminante, a fim de promover a remog¢ao, imobilizacdo ou transformacdo dos
nutrientes do ambiente (dgua e solo) para formas menos téxicas aos oganismos, através da
assimilacdo e incorporacao destes nutrientes a biomassa das microalgas, algas e plantas
(PAISIO et al., 2012; PALMA-SILVA et al., 2012; DANTAS, 2013). A implementacdo das
microalgas no tratamento de efluentes apresenta resultados satisfastorios, principalmente
guando utilizada para remoc¢dao de compostos nitrogenados e fésforo que podem causar
eutrofizacdo nos corpos hidricos receptores (ALAN DA CRUZ COELHO et al., 2014; RUIZ-
MARTINEZ et al., 2012; RICHARDS & MULLINS, 2013). Os efeitos da fitorremediacdo
utilizando microalgas vém sendo demonstrados através de pesquisas que verificam sua
eficiéncia na remocdo de nutrientes em distintos meios de cultivo, desde aguas residuais
municipais e agricolas, a efluentes industriais e aquicolas (JI et al., 2014). Como na
fitorremediacdo de efluentes téxteis verificada por Lim et al. (2010), estudando o potencial

da microalga Chlorella vulgaris em tanques com elevada quantidade de corante téxtil, que
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resultou na demonstracao da capacidade da microalga em remover a cor do efluente, além
de reduzir consideravelmente o fésforo.

Visto isso, o presente trabalho teve como objetivo verificar o potencial do uso da
microalga Chlorella vulgaris na fitorremediagdao de efluentes aquicolas, através da remocao

de amonia, nitrito, nitrato e fésforo em dois meios de cultivo.

29.2 MATERIAL E METODOS

A microalga Chlorella vulgaris foi obtida no cepario do Laboratério de Planctologia do
Departamento de Engenharia de Pesca da Universidade Federal do Ceara, onde é mantida
em meio Guillard f/2 (GUILLARD, 1975). Em seguida, transportou-se para o Laboratdrio de
Tecnologia Aquicola do Instituto Federal do Ceard, campus Limoeiro do Norte.

Adotou-se delineamento inteiramente casualizado (DIC), utilizando meios de cultura
como tratamentos, sendo: T1 - meio Guillard f/2, formulado com macronutrientes (Tabela 1)
e micronutrientes (Tabela 2); T2 — Efluente aquicola, com seis repeticdes para cada meio de
cultivo (tratamento), realizando-se todas as andlises em triplicata. O efluente aquicola foi
previamente coletado na drenagem de um tanque de engorda de tilapias (Oreochromis
niloticus) da estacdo de aquicultura Dr. Raimundo Saraiva da Costa na Universidade Federal
do Ceard, que em seguida foi transportado até o Laboratério de Tecnologia Aquicola (LTA)
em recipientes de poliestileno de 50L, onde filtrou-se em uma malha 25 um para retirada do
plancton e, posteriormente, autoclavou-se a 120 °C durante 15 minutos para eliminar

bactérias ou quaisquer outros patdégenos que viessem a interferir no desenvolvimento algal.

Tabela 1 — Composicdo do meio Guillard f/2, Tratamento 1.

Solugao estoque Quantidade no meio de cultura
Solugao Componentes L L
(gL™) (mLL"™)
1 Nitrato de sddio 75 1,0
2 Fosfato de sodio 5 1,0
3 Silicato de sédio 30 1,0
4 Solucdo de * 0,5

vitamina

5 Metais trago *x 1,0
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* 50 mL de dgua destilada com duas ampolas da vitamina.
** A formulagcdo da solugdo de metais traco representada na Tabela 2.
Fonte: Guillard, 1975.

Tabela 2 — Composi¢do da solugdo de metais trago do meio Guillard f/2.

Solugao estoque Quantidade na solugdao de metais
Componentes
(gL traco

Cloreto de ferro - 3,15gL"
Na, EDTA - 436glL?
Sulfato de cobre 9,8 1,0 mLL?
Molibdato de sddio 6,3 1,0 mLL?
Sulfato de zinco 22 1,0mLL?
Cloreto de cobalto 10 1,0 mL Lt
Cloreto de manganés 180 1,0 mL L™

Fonte: Guillard, 1975.

Todo o material e os meios de cultivo foram autoclavados durante 15 minutos a 120
°C para evitar qualquer tipo de contaminacdo. As microalgas foram cultivadas de forma
estaciondria (OHSE et al. 2009; OHSE et al., 2011) em seis repeticdes para cada meio de
cultivo, utilizando recipientes com 12L uteis. As condi¢cdes de cultivo permaneceram
constantes, de maneira controlada, com temperatura de 28 £ 1 °C, luminosidade em torno
de 60 pE cm? st tendo como fonte duas lampadas fluorescentes de 40 W, e aerac¢ao
fornecida por um soprador com um fluxo de 3,0 + 1,0 L ar mint. Os indculos da Chlorella
vulgaris foram aclimatados a cada meio de cultivo, utilizando erlemeyers com 9L uteis,
respeitando-se as mesmas condicoes de temperatura, luminosidade e aera¢do durante trés
dias. Em cada tratamento (meio de cultivo), inoculou-se as microalgas em uma densidade
Optica (DOeggonm) inicial de 0,100 + 0,023 e, diariamente, determinou-se a DQOggonm para
acompanhar o desenvolvimento das culturas, utilizando um espectrofotometro HACH 2000.

Determinou-se as concentracdes dos nutrientes nos meios de cultivo, nas diferentes
fases do experimento (inicio, meio e fim), através de espectrofotometria. Para isso,
retiraram-se amostras de 100 mL, de cada repeticdo, e centrifugou-se a 3.000 x g por 5 min,
entdo, adicionou os reagentes: NitriVer 3 Nitrite, NitraVer 5 Nitrate, PhosVer 3 Phosphate,

em 25 mL de cada amostra, visando a determinacao das concentragcdes de nitritos, nitratos e
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fosfatos, respectivamente. Utilizou-se o método de Nessler para determinacdo da amoénia,
através da adicdao de 1,0 mL do reagente de Nessler, 3 gotas de esabilizante mineral e 3
gotas de alcool polivinilico. Aguardou-se 1 min, levou-se as amostras ao espectrofotémetro
e obteve-se a concentracdo dos compostos expressa em mg L.

Os parametros de correlacdo entre densidade éptica (DOggonm) € peso seco (PS) foram
calculados na etapa final do experimento, quando coletou-se amostras das seis repeti¢cdes
de cada tratamento e dilui-se. Posteriormente, centrifugou-se 100 mL de cada diluicdo a
3000 x g durante 10 minutos, o sobrenadante foi drenado e a biomassa seca em estufa com
renovacdao de ar a 60 °C durante 24h foi pesada e anotada. Utilizou-se para o calculo a
equacdo 1 descrita por Tavares & Rocha (2003), estabelecendo a correlacdo linear entre
DOggonm € 0 peso seco (PS) da biomassa. A partir da correlagdo entre essas duas variaveis,
determinaram-se as respectivas equacoes de regressao linear (LIU et al., 2008).

N N AR
=Y [(ﬂ') L] (Equagdo 1)

Em que:

— Volume renovado em mL; V — Volume do recipiente em mL; Df — Densidade celular
desejada em cels mL*: Di — Densidade celular atual em cels mL™.

Realizou-se a separagao da biomassa de Chlorella vulgaris do meio de cultivo durante
a fase de senescéncia das culturas, permitindo a maxima remocdo dos compostos fosfatos
durante os cultivos da microalga Chlorella vulgaris (SEBASTIEN & GRANIJA, 2006). A
separacdo consistiu em submeter as culturas a uma floculagdo quimica induzida pelo
aumento do pH do meio, utilizando uma solucdo de hidréxido de sédio 2N (NaOH) (SILVA et
al., 2010; CHEN et al. 2011). Aguardou-se a completa floculacdo e sedimentacdo, e entdo se
descartou o sobrenadante e lavaram-se os flocos com agua destilada para retirada do agente
floculante e quaisquer vestigios do meio de cultivo utilizado. Finalizando-se com a secagem
da biomassa recuperada, utilizando-se de estufa com renovacdo de ar a 60 °C por 24 h, e
posterior pesagem, registrando-se os valores obtidos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise estatistica, inicialmente através de
analise de variancia (ANOVA) e as médias de cada tratamento foram submetidas ao teste de

Tukey para ao nivel de 5%, utilizando o programa BioEstat 5.0.
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29.3 Resultados e Discussao

Observou-se forte correlacdo linear positiva (DANCEY & REIDY, 2006) entre
densidade 6ptica (DOggonm) € 0 peso seco (PS) no desenvolvimento das culturas, indicando
que sdo estatisticamente dependentes entre si (FIGUEIREDO FILHO & SILVA JUNIOR, 2010).
Determinou-se entdo as equacbOes de regressao linear, calculando-se os valores das
biomassas em g Lt e tragando-se as curvas de crescimento de cada tratamento a partir da

substituicdo dos valores observados de DOggonm Nas equacoes de regressado linear (Tabela 3).

Tabela 3 — Coeficiente de determinacdo (R?) e equacdes de regressio linear entre

DOgsonm € pesos secos da biomassa de C. vulgaris.

Tratamentos Equacdo de regressao linear R?

T1 - Guillard y=2,1466 - 0,2871 0,8974
T2 - Efluente
aquicola y =0,387 + 0,0033 0,9982

Analisando o crescimento da microalga Chlorella vulgaris em ambos os tratamentos
(Tabela 4), constatou-se diferenca significativa ao longo dos seis dias de avaliacdo,
registrando-se incremento e crescimento didrio da populacdo da microalga em ambos os
tratamentos, porém, observou-se que no dia um de cultivo com efluente aquicola a
microalga demonstrou crescimento populacional moderado, com incremento de biomassa
de apenas 0,07 g L, partindo de uma biomassa de 0,09 g L™ no dia zero (inoculagio) para
0,16 g L de biomassa no primeiro dia de avaliacdo, enquanto o tratamento controle
apresentou incremento de biomassa de 0,13 g L™, apresentando biomassa de 0,28 g L'* no
primeiro dia de avaliacdo, o que pode ser atribuido a necessidade de adaptacdo da microalga
ao efluente aquicola. Ao analisar as curvas de crescimento da microalga, observa-se que a
microalga cultivada no efluente aquicola (T2) apresentou curva de crescimento com quatro
fases distintas (Figura 1), com uma fase de inducdo de um dia, enquanto a microalga
cultivada no meio Guillard f/2 (T1) ndo apresentou fase de indu¢do, uma vez que o meio
Guillard f/2 (T1), como tratamento controle com nutrientes previamente calculados,

apresentava quantidade favoravel de nutrientes disponiveis no meio de cultivo para um



328

rapido desencadeamento do crescimento populacional da microalga Chlorella vulgaris,
enquanto o efluente aquicola (T2), coletado em campo, poderia apresentar baixos teores de
determinados nutrientes, quando comparado ao meio Guillard. Dessa forma, foi possivel
evidenciar que as culturas apresentaram fase exponencial de crescimento em periodos
distintos, principalmente em funcdo da disponibilidade de nutrientes no meio (OHSE et al.

2009; OHSE et al., 2011).

Tabela 4 — Biomassa da microalga C. vulgaris ao longo dos seis dias de avaliagdo em

meio Guillard f/2 (T1) e efluente aquicola (T2).

Biomassa (g L™)

Tratamentos

0 dia 1 dia 2 dias 3 dias 4 dias 5 dias 6 dias
T1- Guillard 0,15a 0,28 a 0,37 a 0,43 a 0,47 a 0,51a 0,52 a
T2 - Efluente

0,09 b 0,16 b 0,29 a 0,32b 0,34 b 0,35b 0,35b
aquicola
C.V. (%) 18,63 17.01 16.87 4.04 8.55 6.78 5.39

Valor de F 10,8000* 15.4286* 3.0968 ns 77.7857** 21.1250* 45.1765**  78.8182**

A medida que a microalga utilizou os nutrientes dos meio de cultura para incremento
da biomassa e aumento da populagdo algal, realizou o processo de remoc¢ao destes
nutrientes do meio, gerando a deplecdo dos nutrientes disponiveis, e com isso,
desacelerando as taxas de crescimento a medida em que os nutrientes tornaram-se
escassos, como observa-se por meio das curvas de crescimento das microalgas (Figura 1),
além de estudos como os de Li et al. (2011), Kong et al. (2010), Wang et al. (2010), que
relataram uma desaceleracdo da taxa de crescimento diario em cultivos de Chlorella sp., a
medida que os nutrientes reduzem sua disponibilidade, devido ao consumo, ressaltando-se

principalmente nitratos e fosfatos como essenciais para o crescimento das algas.
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Figura 1 — Curvas de crescimento de C. vulgaris cultivadas com meio Guillard f/2 (T1)

e efluente aquicola (T2).
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A determinacdo do potencial de fitorremediacdao dos meios de cultura através da
microalga Chlorella vulgaris foi realizada por meio da andlise da remoc¢do dos compostos
nitrogenados (N) e fosforo (P), constatando-se diferenca significativa, onde a microalga
cultivada no meio Guillard f/2 (T1) obteve, ao fim do cultivo, médias de remocdo de 67,42%
para aménia (NH."), 83,33% para nitritos (NO,), 98,57% para nitratos (NO3) e 67,26% para
os fosfatos (Figura 2), enquanto a microalga cultivada no efluente aquicola obteve remocdes
médias, na fase estacionaria, de 86,78%, 70,00%, 89,28% e 48,44% para amonia, nitritos,
nitratos e fosfatos, respectivamente (Figura 3). Os indices de remog¢do dos compostos
organicos avaliados foram elevados, em ambos os meios de cultura (tratamentos),
evidenciando o potencial da ado¢do da microalga Chlorella vulgaris na fitorremediacdo de
meios de cultura ricos nestes compostos, como é possivel constatar também em resultados
similares obtidos na literatura (SILVA, 2006; KIM et al., 2010; RUIZ-MARTINEZ et al., 2012;
ALAN DA CRUZ COELHO et al., 2014).

A microalga Chlorella vulgaris cultivada no efluente aquicola (T2) obteve os valores

de remoc3o de aménia (NH,*) mais elevados que a cultivada utilizando o meio Guillard f/2



330

(T1), chegando a apresentar 46,6% da remocao total no terceiro dia de cultivo, enquanto o
T2, no mesmo periodo, apresentou 34,1% de remog¢do do mesmo nutriente, diferenga que
se manteve na avaliacdo final da remocdo, onde T1 apresentou cerca de 86,78% e T2 cerca
de 67,42% de remogdo da amonia. Apesar da remogao dos demais nutrientes (nitritos,
nitratos e fosfatos) pela microalga cultivada no efluente aquicola ter apresentado valores
pouco abaixo dos obtidos no cultido em meio de cultura Guillard f/2, ressaltam-se os
potenciais, de fitorremediacdo da microalga Chlorella vulgaris que apresentou remocgao
média de 77,1% para aménia (NH4"), 76,6% para nitritos (NO,), 93,3% para nitratos (NO3) e
57,5% para os fosfatos, e do efluente aquicola (T2) como meio de cultura para o cultivo de
microalgas, disponibilizando nutrientes para o incremento algal, que ao incorpora-los em sua
biomassa realizaram a sua descontaminacgao, possibilitando sua reutilizacdo, em sistemas de
recirculacdo de agua na piscicultura ou carcinicultura, ou mesmo em aquaponia, através da
integracdo entre o cultivo de organismos aquaticos, principalmente piscicultura, com
vegetais, algas ou microalgas, onde o efluente da piscicultura é utilizado para nutricdo de
vegetais em sistemas de baixo consumo de agua e alta rentabilidade. (HUNDLEY &

NAVARRO, 2013; HUNDLEY et al., 2013; MELO, 2014).

Figura 2 — Curva de crescimento e remocao de nutrientes no cultivo de C. vulgaris

com Guillard f/2 (T1).
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Figura 3 — Curva de crescimento e remocao de nutrientes no cultivo de C. vulgaris

com efluente aquicola (T2).
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Diversos estudos vém demonstrando resultados similares, como os obtidos por
Andrade et al. (2009), cultivando a microalga Scenedesmus sp. utilizando efluente de
piscicultura como meio de cultura, em tanques externos de 150 L expostos a condicdes
ambientais naturais e providos de aeragao constante, obteve redugao de 94,44% na amonia
total, resultados similares aos de Li et al. (2013), em estudo com efluente da estacdo de
tratamento municipal, que obteve alta eficiéncia da Chlorella vulgaris na remoc¢ao de
nutrientes, com cerca de 90% na reducdo de fésforo.

A pesquisa acerca da utilizacdo de espécies de microalgas na remog¢ao de compostos
organicos responsdveis pela eutrofizacdo tem demonstrado que o uso de algas nativas,
assim como a Chlorella vulgaris, na fitorremediacdo de efluentes aquicolas possui enorme
potencial, principalmente devido a alta adaptabilidade e a resisténcia a diferentes condi¢des

de meio (PEREIRA & MERCANTE, 2005; BERTOLDI et al., 2007).

29.4 Conclusoes
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A fitorremediacdo de compostos nitrogenados e fosfatos, através do cultivo da
microalga Chlorella vulgaris, tem enorme potencial para emprego na aquicultura, no
tratamento de efluentes contaminados com compostos nocivos aos organismos vivos,
principalmente organismos aquaticos, ressaltando-se os valores de remoc¢do superiores a
55% para todos os nutrientes avaliados, principalmente a remocdo de aproximadamente

90% para amonia.
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CAPITULO 30
COMPONENTES DE PRODUCAO DE PIMENTAO ADUBADO COM
ESTERCO BOVINO SOB APLICACAO DE FERTILIZANTE ORGANICO

ALVES, Lunara de Sousa '; VERAS, Méario Leno Martins 2; ARAUJO, Danila Lima % MELO FILHO,

José Sebastido de >

! Universidade Federal de Campina Grande, lunara_alvesuepb@hotmail.com; 2 Universidade

Federal da Paraiba, mario.deus1992@bol.com.br, danilalimaraujo@hotmail.com,

sebastiaouepb@yahoo.com.br

30.1 Introdugao

A cultura do pimentdo é adaptada ao clima tropical, exigindo temperaturas elevadas.
Seu cultivo requer boas caracteristicas quimicas e fisicas do solo, desenvolvendo-se bem em
producdo organica e para a boa produtividade pode ser obtida através da combinacado de
adubos organicos com minerais (ALBUQUERQUE et al., 2012). Para o manejo correto das
atividades agricolas como a adubacdo é essencial o conhecimento desta pratica bem como
seu efeito, para que os produtores possam utilizar em todo o territério nacional de modo
racional e econémico.

A agricultura organica é uma alternativa sustentavel para os pequenos e grandes
produtores, visto que com sua utilizacdo ha maior sustentabilidade devido a preservagdo dos
recursos naturais encontrados nas propriedades agricolas, além da reducdo de aplicacdo de
produtos quimicos. Neste sentido, os adubos organicos proporcionam melhoria fisica ao
solo, que sdo: armazenamento, aera¢do, melhoria na estrutura e drenagem interna do solo,
diminuindo as variacdes repentinas de temperatura do solo, estes afetam os processos

bioldgicos do solo e a infiltracdo de nutrientes na planta (TRANI et al., 2013).
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A urina de vaca é um fertilizante organico considerado como subproduto da atividade
pecudria, uma vez que estd disponivel na maioria das propriedades rurais. E rica em
elementos minerais, a exemplo de Nitrogénio e Potdssio, desse modo fornece os nutrientes
e outros elementos essenciais para o crescimento saudavel das plantas, bem como sua
utilizacdo ndo apresenta risco a saude de quem a manipula. Outra vantagem com sua
utilizacao é a possibilidade de unir a atividade pecudria a horticultura permitindo a redugao
dos gastos com a producdo das culturas, uma vez que diminui os gastos com adubos.

O uso de adubos organicos com caracteristicas adequadas a espécie plantada
proporciona a reducao do tempo de cultivo e do consumo de insumos, como fertilizantes
quimicos, defensivos e mdo de obra. Dentre os adubos organicos mais utilizados na
adubacdo organica, destaca-se o esterco bovino, que, além de facil aquisicdo, é rico em
varios nutrientes, tais como: N, P e K.

Neste sentido, objetivou-se avaliar a produgdo de pimentdo (Capsicum annuum L.)

sob aplicacdo de urina de vaca em funcdo da adubacdo organica.

30.2 Material e Métodos

A pesquisa foi realizada no periodo de junho a setembro de 2014 na Escola Estadual
de Ensino Fundamental e Médio Nossa Senhora da Conceicdo no municipio de Belém de
Brejo do Cruz — PB, cujas coordenadas geograficas sdo: 60 28°12” de latitude sul, 370 20'32”
de longitude oeste de Greenwich, tendo uma altitude de 176 m. O clima do municipio, de
acordo com a classificacao de Koppen, é do tipo BSWh'.

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado (DIC), com 40
plantas, no esquema fatorial 5 x 2, com 4 repetic¢des, totalizando 10 tratamentos. Foram
estudados os efeitos de 5 doses de urina de vaca: (D1=0, D, =25, D3=50, D4=75 ml e D5 =
100), aplicadas via solo na combinagdao de adubos: (A; = pé de madeira + esterco bovino +
areia lavada (propor¢do 1:1:1) e A, = esterco bovino + areia lavada (proporgdo 2:1). O plantio
foi feito em vasos com capacidade de 5 L.

A agua utilizada na irrigagdo apresentou condutividade elétrica de 0,9 dS/m. A analise
da agua foi realizada pelo Laboratdrio de Irrigacdo e Salinidade (LIS) do Centro de Tecnologia
e Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG. E apresentou as

seguintes caracteristicas quimicas: pH = 7,50; Ca= 2,45 (cmolc/dms); Mg = 1,26 (cmolc/dm3);



338

Na = 3,50 (cmol/dm?); K = 0,03 (cmol./dm?); Cloreto = 3,20 (cmol./dm?); Carbonato = 0,45
(cmol/dm?); Bicarbonato = 3,35 (cmol,/dm?); RAS = 2,58 (mmol. L'l)l/z.

A urina de vaca utilizada no experimento foi coletada de vacas em lactacdo, de
rebanho leiteiro da Escola Agrotécnica do Cajueiro - EAC, municipio de Catolé do Rocha — PB,
pertencente a Universidade Estadual da Paraiba. Para a obtencdo da solucdo nutritiva do
fertilizante urina de vaca foi diluido numa concentragdo de 1% para ser aplicado via solo.

Os tratamentos com urina de vaca comegaram aos 21 dias apds emergéncia (DAE),
dai com intervalo de 8 dias entre as aplicagdes, sendo feitas 6 aplicagbes. Foi feita a analise

quimica da urina de vaca e apresentou as seguintes caracteristicas:

Tabela 1 — Atributos quimicos da urina de vaca utilizada no experimento do

pimentdo. Belém do Brejo do Cruz — PB, 2014.

Especificagdes

Valor Obtido® Valor Transformado®
pH 6,70 -

CE (dSm™)) n/a* ]
NUTRIENTES - (gL7)
Nitrogénio (%) 0,28% 2,80
Fésforo (mg/dm?3) 0,48% 4,80
Potassio(cmol. L™) 1,00% 10,00
Calcio (cmol. L) 0,03% 0,30
Magnésio (cmol, L'l) 0,04% 0,40

Sédio (cmol.dm™) n/a -
Enxofre (cmol.dm™) n/a -

!Anélise realizada no Laboratério de Fertilidade do Solo do Departamento de Agronomia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife-PE; *Andlise realizada no Laboratério IBRA,
Sumaré-SP; *Valores da analise laboratorial; “Valores transformados, em g L' *n30 analisado.

A analise quimica do esterco bovino constou os seguintes atributos: pH = 7,75; P =
56,15 mg.dm3; K = 23,46 mg.dm?3; Ca = 7,70 cmol..dm™; Mg = 15,90 cmol..dm™; Al + H = 0,0
cmol..dm?; Na = 9,18 cmol..dm™ e MO = 384,1 g kg .



339

O semeio foi realizado nos vasos, utilizando quatro sementes de pimentao cv. All big,
distribuidas e distanciadas de forma equidistante na profundidade de 2 cm. Aos 15 dias apds
semeio (DAS) das plantulas foi feito o desbaste, com intuito de deixa-la mais vigorosa.
Durante a condug¢do do experimento, foram efetuadas capinas manuais, conforme as
necessidades de manutengado da cultura livre de plantas daninhas.

Avaliaram-se: numero de frutos por planta (unidade), peso médio de frutos (g planta
1), comprimento (mm planta ) e largura (mm planta ), ndmero de frutos comerciais
(unidade) e peso de frutos comerciais (g planta .

O numero de frutos foi obtido contando-se os frutos. Os frutos foram pesados em
balanca para se obter o peso médio de frutos. O comprimento e a largura de frutos foi
mensurado com um paquimetro digital. O niumero de frutos comerciais foram contados,
classificando os frutos com base no comprimento e no didametro, conforme Correia (1984) e
Ceagesp (2015), com pequenas modificacdes. Para o peso de frutos ndo comerciais foram
pesados os frutos comerciais em uma balanca.

Os dados foram avaliados mediante analise de variancia pelo teste F em nivel de 0,05
e 0,01 de probabilidade e, nos casos de significancia, realizou-se analise de regressao
polinomial linear e quadratica utilizando do software estatistico SISVAR 5.0. (FERREIRA,
2011).

30.3 Resultados e Discussao

Observou-se efeito significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F para as
doses de urina de vaca em todas variaveis analisadas quando submetidas. Em excec¢dao do
comprimento do fruto e numero de frutos ndao comerciais, os adubos organicos
influenciaram estatisticamente a nivel de p<0,01 todas as varidveis analisadas. Ndo foi

verificada resposta significativa para a interacdo doses x adubos organicos (Tabela 2).
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Tabela 2 — Resumo das andlises de variancia para numero de frutos (NF), peso médio
de frutos (PMF), comprimento de frutos (CF), largura de frutos (LF), nimero de frutos
comerciais (NFC) e peso de frutos comerciais (PFC) sob doses de urina de vaca em funcdo de

adubos organicos, Belém do Brejo do Cruz — PB, 2014.

Fonte de variacao Quadrad Meédios

L 0s

NF PMF CF LF NFC PFC
Doses (D) 18,35** 1357,20* 71,54** 145,83** 4,46 ** 38,89 **
*

Adubos organicos 122,50* 217,62 43,89™  832,65** 090™ 19,32 **
(A) * * %
DxA 17,00™ 32,96 "™ 23,45™ 13,50™ 2,46™ 10,78 ™
Residuo 1,60 10,81 5,08 13,50 0,23 0,40

0
cv 25,05 5,63 6,55 11,02 10,19 7,19

%)

GL = Grau de liberdade; CV= Coeficiente de variacdo; * = Significativo a 1%, ** Significativo a
5% e ns = ndo significativo.

Os maiores numeros de frutos foram encontrados com a dose de 100 ml de urina de
vaca, obtendo, em média, o valor de 7,62 frutos conforme o incremento nas doses de urina
de vaca, enquadrando-se melhor ao modelo de regressao quadratica com coeficiente de
determinacdo de 0,99 (Figura 1A). Possivelmente esse resultado se explica pela maior
disposicdo de nutrientes encontrados na urina de vaca promovendo maior producao de
frutos.

Para os adubos orgénicos, observou-se que os melhores resultados foram obtidos
com a utilizacdo do adubo organico composto por esterco bovino + areia lavada na
proporcdo 2:1 v/v, apresentando uma média de 6,8 frutos (Figura 1B). A utilizacdo de
residuos proporciona diversos beneficios, ao meio ambiente, nos gastos, pois possibilita a
reducdo de gastos com adubos minerais, e em consequéncia disso, levando os produtores a
procurar alternativas de adubacdo com a finalidade de reduzir despesas e aumentar a

produtividade (BOMFIM SILVA et al., 2011).
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Figura 1 — Efeito de doses de urina de vaca (A) no numero de frutos de pimentdo em

funcdo de adubos (B).
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Observou-se que as doses de urina de vaca influenciaram positivamente o peso
médio de frutos, de forma que foi verificado um crescimento quadratico. A medida que se
aumentaram as doses de urina de vaca houve um incremento no peso médio de frutos, onde
a dose maxima (100 ml) correspondeu a média de 72,55 g planta * (Figura 2A). Em  relagdo
aos adubos orgéanicos, a combinagdo de esterco bovino + areia lavada na proporgdo 2:1 v/v
se sobressaiu ao pé de madeira + esterco bovino + areia lavada na propor¢do 1:1:1 v/v
(Figura 2B). Isto se explica pela maior quantidade de esterco bovino no adubo organico,
como também o efeito téxico do pé de madeira.

A utilizacao de esterco bovino, como forma de adubacdo, é uma alternativa viavel,
além disso, o insumo orgéanico proporciona regularizacdo na disponibilidade dos nutrientes,

além de possibilitar maior produtividade das culturas (MELO et al., 2011; SILVA et al., 2011).
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Figura 2 — Efeito de doses de urina de vaca (A) no peso médio de frutos de pimentdo

em fung¢do de adubos (B).
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O comprimento de frutos obteve comprimento maximo do fruto (39,15 mm planta )
na dose de 100 ml de urina de vaca, sendo o valor de R* = 0,72, essa média obtida para o
comprimento de frutos esta fora da média padrdo (8-13 cm) para essa variedade. Nao foram

observados efeitos significativos para os tratamentos com adubos organicos.

Figura 3 — Efeito de doses de urina de vaca sob o comprimento de frutos de

pimentao.
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Constatou-se que a largura de frutos de pimentdo sofreu efeitos significativos
qguando foram aplicadas as doses de urina de vaca, de forma que os dados se ajustaram ao
modelo quadratico, com os melhores resultados foram obtidos na dose de 100 ml de urina
de vaca (Figura 4A). Com relacdo aos efeitos dos adubos sobre a largura de frutos de
pimentdo, observou-se que o adubo 6timo foi composto por esterco bovino + areia lavada

correspondendo 3 largura de 40,33 mm planta ™. Possivelmente o efeito téxico do pd de
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madeira presente no adubo (Al) proporcionou uma reducdo na largura do fruto de
pimentdo (Figura 4B).

O esterco bovino é um dos adubos organicos mais ricos em nitrogénio, e quando
utilizado durante vdrios anos consecutivos, possibilita o acimulo de nitrogénio organico no
solo, e em consequéncia disso aumenta o potencial de mineralizacdo e sua disponibilidade

para as plantas (OLIVEIRA et al., 2010).

Figura 4 — Efeito de doses de urina de vaca (A) na largura de frutos de pimentdo em

funcdo de adubos (B).
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Para o numero de frutos comerciais observou-se que conforme se aumentou
as doses de urina de vaca, incrementou-se o numero de frutos comerciais (Figura 5). Para os

adubos organicos nao foi observada resposta significativa.
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Figura 5 — Efeito de doses de urina de vaca no numero de frutos comerciais de

pimentao.
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Foi observado um crescimento quadratico para o peso de frutos comerciais,
conforme o aumento das doses de urina de vaca. Verificou-se que houve um incremento no
peso de frutos comerciais (Figura 6A). O adubo orgéanico esterco bovino + areia lavada na
propor¢do 2:1 v/v se sobressaiu ao pé de madeira + esterco bovino + areia lavada na
proporc¢do 1:1:1 v/v (Figura 6B). Silva et al. (2011) observaram que o uso de doses crescentes
de composto organico no pimentdao em cultivos no periodo chuvoso proporcionou um
acréscimo linear no peso médio dos frutos comerciais.

Figura 6 — Efeito de doses de urina de vaca (A) no peso de frutos comerciais de

pimentdo em funcdo de adubos (B).
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30.4 Conclusoes

A dose de 100 ml de urina de vaca proporcionou bons resultados na producdo de

pimentao.
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O Adubo orgénico esterco bovino + areia lavada é 6timo para a cultura do pimentao.

Ndo se recomenda incorporar pé de madeira a adubos organicos.
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CAPITULO 31
CRESCIMENTO DO ALGODOEIRO ORGANICO EM FUNCAO DE NIVEIS
DE SALINIDADE NA AGUA DE IRRIGACAO

SILVA, Gilmar Gomes da 1, SANTOS, Felipe Rafael Linhares dos 2, VERAS, Mério Leno Martins
3, * ALVES, Lunara de Sousa; ANDRADE, Raimundo °

! Universidade Estadual da Paraiba, gilmargomes28@yahoo.com.br, 2 Universidade Estadual
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da Paraiba, fellyperafael@hotmail.com, Universidade Federal da Paraiba,

mario.deus1992@bol.com.br, *  Universidade  Federal de Campina  Grande,
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31.1 Introdugao

O cultivo de algoddao (Gossypium hirsutum L. var. latifolium Hutch.) tem se
apresentado como uma atividade de enorme importancia econémica, especialmente para o
agronegocio brasileiro; o algodao é produzido em mais de quinze estados, principalmente o
algodoeiro herbaceo, devido ao crescimento de pesquisa objetivando aumentar a eficiéncia
produtiva, com destaque para estudos envolvendo a fisiologia das plantas (OLIVEIRA et al.,
2012).

Diversos fatores influenciam a qualidade da produgdo das culturas, dentre eles
destaca-se a salinidade do solo e da agua de irrigacdo; diversas regides aridas e semidridas
apresentam um entrave na producdo agricola, tanto em termos de propriedades fisico-
guimicas do solo como também pela atividade dos ions especificos sobre a germinacao,
crescimento, producdo e nutricdo de plantas (CAVALCANTE et al., 2010).

A 3gua utilizada na irrigacdo, quando apresenta salinidade elevada, prejudica o
desenvolvimento das plantas em diferentes fases fenolégicas. Desse modo, o
desenvolvimento ou adequacdo de técnicas de manejo de cultura que possibilita a
exploracdo agricola de modo econémico é um dos enfrentamentos dos pesquisadores,

mesmo em condi¢des ambientais adversas como a salinidade (GUIMARAES et al., 2013).
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Ndo sé o manejo de irrigacdo influencia o crescimento das plantas, mas também o
manejo da adubagdo, que é uma das etapas cruciais que afetam as mesmas. Dessa forma os
estudos que tém sido desenvolvidos atualmente tém o objetivado avaliar o efeito das
praticas de manejo culturais sobre a qualidade do solo e sua influéncia na sustentabilidade
dos sistemas de producdo agricola, dentre eles o uso de adubos organicos (VEZZANI e
MIELNICZUK, 2009; PEIXOTO et al. 2010; REGANOLD et al. 2010; SILVA et al. 2012; LOPES et
al. 2013).

Para Figueiredo et al. (2012), na utilizagdo de esterco como forma de adubacgdo
organica em cultivos agricolas é essencial o conhecimento da dinamica de mineralizagdo dos
nutrientes com o objetivo de otimizar a sincronizacdo da disponibilidade no solo com a
demanda das culturas, evitando assim a imobilizacdo ou a rapida mineralizagdo de
nutrientes durante os periodos de alta ou de baixa demanda. O humus e o esterco
acumulam nitrogénio organico no solo e, em consequéncia disso, aumenta o potencial de
mineralizacdo e sua disponibilidade para as plantas (OLIVEIRA et al., 2010).

Neste contexto, objetivou-se com esse trabalho avaliar o desempenho do algodoeiro

em funcdo da salinidade na 4dgua de irrigacdo e da adubacdo com humus de minhoca.

31.2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido no setor de viveiricultura do Centro de Ciéncias
Humanas e Agrarias da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) no municipio de Catolé do
Rocha-PB, (6°20'38”S; 37°44’48”W) e 275 metros de altitude. O clima do municipio, de
acordo com a classificagcdo de Képpen, é do tipo BSW’, ou seja, quente e seco do tipo estepe,
com temperatura média mensal superior a 18°C, durante todo o ano.

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC),
apresentando um esquema fatorial de 4 x 4, com 4 repeticGes, correspondendo a quatro
niveis de salinidade da 4gua de irrigac3o: (0,8; 3; 4,5 e 6 dS m ) em funcdo de quantidades
de humus de minhoca: (0; 1; 2 e 3 kg/planta).

A agua utilizada na irrigagio apresentou condutividade elétrica de 0,8 dS m™. A
analise da dgua foi realizada e apresentou as seguintes caracteristicas quimicas: pH = 7,53;

Ca=2,30 cmolcdm's; Mg = 1,56 cmolcdm'3; Na = 4,00 cmolcdm’S; K=0,02 cmolcdm’3; Cloreto
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= 3,90 cmol. dm™; Carbonato = 0,57 cmol. dm™; Bicarbonato = 3,85 cmol. dm™; RAS = 2,88
(mmol. |-1)1/2.

As plantas foram cultivadas em vasos de polietileno com capacidade de 8,5 kg. Foi
utilizado para preenchimento dos vasos de polietileno solo e himus de minhoca na
proporcdo 1:1, sendo o solo classificado como neossolo flivico de textura franco argilo
arenosa. O solo foi analisado e apresentou as seguintes caracteristicas: Ca = 4,63 cmol, dm3;
Mg = 2,39 cmol. dm™; Na = 0,30 cmol. dm™; K = 0,76 cmol. dm™; Soma de bases — SB = 8,08
cmol.dm™; H = 0,00 cmol.dm™; Al = 0,00 cmol.dm™; CTC = 8,08 e Matéria organica = 1,88 %.

O himus de minhocas foi oriundo de um minhocario instalado na Escola Agrotécnica
do Cajueiro - EAC - préximo ao setor de viveiricultura, onde foi desenvolvido o experimento.

O humus de minhoca utilizado no preenchimento apresentou as seguintes caracteristicas

(Tabela 1).

Tabela 1 — Atributos fisico-quimicos do humus de minhoca utilizado no experimento.

Catolé do Rocha — PB, UEPB, 2014.

Atributos quimicos Valores
Ph H,0 (1:2,5) 7,38
Condutividade Elétrica (dS m™) 2,11
Célcio (cmol. dm'g) 3,54
Magnésio (cmol, dm) 1,93
Sédio (cmol. dm?) 0,18
Potassio (cmol, dm?) 0,14
S (cmol, dm'g) 5,79
Hidrogénio (cmol. dm™) 0,00
Aluminio (cmol, dm?) 0,00
Fésforo Assimilavel (cmol. dm™) 5,51

Os diferentes niveis de salinidade da agua (CEa) foram obtidos pela adi¢cdo de cloreto
de sddio (NaCl) a 4gua proveniente do sistema de abastecimento local, conforme Rhoades et

al. (2000), sendo que a quantidade de sais (Q) foi determinada pela equacdo:

Q (mg/L") = CEax 640 eq. 1
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Em que: CEa (dS m™) representa o valor desejado da condutividade elétrica da 4gua.
A 4gua escolhida como controle —S; (0,8 dS m™) provém de um poco amazonas localizado na
UEPB.

As unidades experimentais foram compostas por duas plantas, cultivadas em vasos
de polietileno com capacidade de 8,5 kg. A semeadura foi realizada em vasos plasticos de 8,5
kg de capacidade. O solo foi peneirado e misturado com hiumus de minhoca na proporg¢ao de
1:1. Foram semeadas 3 sementes de algodoeiro para cada vaso de polietileno. Aos 14 dias
apo6s a semeadura, realizou-se o desbaste das plantas, mantendo-se apenas a mais vigorosa.

No final do experimento foram avaliadas as caracteristicas de biomassa: massa fresca
e seca da folha, caule e raiz.

As analises estatisticas foram realizadas com o auxilio do Programa Computacional
SISVAR 5.1, desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras. Os dados foram analisados e
interpretados a partir de analise de variancia (Teste F) e pelo confronto de médias pelo teste

de Tukey, conforme Ferreira (2011).

31.3 Resultados e Discussao

As analises estatisticas revelaram efeitos significativos dos niveis de salinidade (N), ao
nivel de 0,01 e 0,05 de probabilidade, pelo teste F, sobre massa fresca da folha, massa fresca
caulinar, massa seca caulinar e da raiz ndo afetando de forma significativa a massa fresca da
raiz e massa fresca da folha (Tabela 2). Por sua vez, as quantidades de humus (Q)
apresentaram efeitos significativos para as variaveis, massa fresca da folha, massa fresca
caulinar, massa fresca da raiz e massa seca da folha. No entanto, a massa seca do caule e da
raiz ndo apresentou efeito significativo. Houve efeito significativo para a interacdo

salinidade x hUmus de minhoca apenas para a varidvel massa seca da raiz.
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Tabela 2 — Resumo da analise de variancia do crescimento dos fatores envolvidos no

experimento da cultura do algodao colorido BRS Rubi.

Fonte de Quadrad Meédio
GL

Variagao o

MFF MFC MFR MSF MSC MSR
Salinidade (5) 3 998,658 32,665 14,347™  31,110" 36,372 46,330
Regressdo 1 792,823 70,678" 0,001™ 127,436™ 79,401  96,141"
Linear 1 1806,143" 22,788™  1,035™ 9,796™ 3,150™ 2,805™
Regressdo 1 397,007 4,529 42,006 2,109 26,565 40,044
Quad.
Desv. de Reg.

Quant.de 3 659,544 49,280 38,248 46,447 6,592™ 11,937

himus (Q)

Interacdo (S 9 272,842"™ 17,088™ 6,298™ 17,905™ 11,161™ 22,187

xQ)

Residuo 48 154,012 11,149 4,966 14,517 6,29 9,596
cv 18,26 11,20 14,10 15,83 18,33 27,06

(%)

OBS.: ** e * significados aos niveis de 0,01 e 0,05 de probabilidade pelo teste F,
respectivamente. MFF = massa fresca da folha, MFC = massa fresca caulinar, MFR = massa fresca da
raiz, MSF = massa seca da folha, MSC = massa seca caulinar e MSR = massa seca da raiz.

A evolucdo da biomassa fresca da folha em relacdo aos niveis de salinidade na 4gua
de irrigacdo ajustou-se a um modelo de comportamento quadratico com coeficiente de
determinacdo de 0,87 (Figura 1). Verificou-se que a biomassa fresca foliar foi aumentada de
forma significativa com o incremento dos niveis de sais na agua de irrigacdo até um nivel de
salinidade 6timo de 3,49 dSm™ para atingir um peso maximo de biomassa fresca da folha de
75,06 (g). A partir dai houve um ligeiro decréscimo até atingir o nivel de 5,3 dSm™, o que
possivelmente tenha ocorrido devido a principal consequéncia do aumento da concentracao
total de sais solUveis na agua de irrigacdo, podendo ocorrer a elevacdao do seu potencial
osmético, prejudicando as plantas em razdo do decréscimo da disponibilidade de agua
daquele solo. No entanto, a presenca de sais na solucdo do solo faz com que aumentem as
forcas de retencdo por seu efeito de osmose e, portanto, a magnitude de escassez de agua

na planta.
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Maciel et al. (2012), estudando a producdo de girassol ornamental com uso de dguas
salobras em sistema hidroponico NFT, observaram que a massa fresca da folha sofreu uma
reducdo expressiva quando submetida aos niveis de salinidade. Oliveira et al. (2010), ao
avaliarem niveis de dgua salina em cultivares de algodao observaram que a massa fresca
apresentou um comportamento linear decrescente a medida em que se aumentou a

concentragdo salina da agua de irrigagao.

Figura 1 — Efeito dos niveis de salinidade na dgua de irrigacdo sobre a biomassa

fresca da folha do algodao BRS Rubi.

o~ 80 A
© *
E 70 H P X‘
2 60 -
9 4
o 50 A
2 40 y = -2,3611x2+16,501x+46,235
© 2_
R =0,87**
o 30 -
&
o 20 A
® 10 -
(2]
©
2 0 T T 1
0,8 2,3 3,8 5,3

Niveis de salinidade da agua de irrigagdo (dSm-)

Para a biomassa fresca da folha de plantas de algodao colorido BRS Rubi (Figura 2),
observou-se que a medida que se aumentava as quantidades de humus de minhoca ocorreu
um acréscimo linear da biomassa fresca da folha em plantas de algodoeiro organico
cultivado em ambiente protegido. Para cada aumento unitario das quantidades de humus de
minhoca houve um aumento de 4,494 (g) da biomassa fresca foliar em plantas de algodao

BRS Rubi.
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Figura 2 — Efeito das diferentes quantidades de himus de minhocas sobre a biomassa

fresca da folha do algodao BRS Rubi.
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Para a biomassa fresca caulinar de plantas de algodoeiro colorido BRS Rubi (Figura 3),
observa-se que a medida que se aumentava os niveis de salinidade na dgua de irrigacao,
ocorreu um decréscimo da biomassa fresca caulinar em plantas de algodoeiro organico
cultivado em ambiente protegido. Para cada aumento unitario dos niveis de salinidade,
houve um declinio de -0,56 (g) da biomassa fresca caulinar em plantas de algoddo BRS Rubi.
Possivelmente o rendimento da cultura do algodao BRS Rubi diminui quando o teor de sais
na solucdo do solo é tal que ndo permite que as plantas retirem agua suficiente da zona
radicular, provocando, assim, estado de escassez de dgua nas plantas, por tempo
significativo).

Maciel et al. (2012), estudando a producdo de girassol ornamental com uso de dguas
salobras em sistema hidropdénico NFT, observaram que a massa fresca do caule sofreu uma

reducdo expressiva quando submetida aos niveis de salinidade.

Figura 3 — Efeito dos niveis de salinidade na agua de irrigacdo sobre a biomassa

fresca caulinar do algoddo BRS Rubi.
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A aplicacdo 6tima de humus de minhocas foi de 1,42 kg/balde, que proporcionou
uma massa fresca caulinar maxima de 31,97 g.planta’ (Figura 4), apresentando um
coeficiente de variacdo de 0,89. Verificou-se que a biomassa fresca caulinar foi aumentando
de forma significativa com o incremento das diferentes quantidades de humus até uma
quantidade 6tima, a partir dai houve um ligeiro decréscimo até atingir 3 kg/balde. Dessa
forma, observa-se que o comportamento quadratico dos dados referentes a aplicacao de
himus 6timo se deve provavelmente a maior eficiéncia do hiumus utilizado como substrato

organico.

Figura 4 — Efeito das diferentes quantidades de hiumus de minhocas sobre a

biomassa fresca caulinar do algodao BRS Rubi.
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A evolucdo da biomassa fresca da raiz, em relacdo a quantidade de humus aplicado,
ajustou-se a um modelo de comportamento quadratico com coeficiente de determinacdo de
0,70 (Figura 5). Verificou-se que a biomassa fresca da raiz de plantas de algodao colorido BRS
Rubi foi aumentado de forma significativa com o incremento da quantidade de humus
aplicado até uma quantidade o6tima de 2,12 dS/m para atingir o nimero maximo de
biomassa fresca da raiz de 15,79 (g.planta™). A partir dai houve um ligeiro decréscimo, o que
possivelmente tenha ocorrido devido a lixiviacdo dos nutrientes contidos no humus de

minhocas vermelha da califérnia.

Figura 5 — Efeito das diferentes quantidades de himus de minhocas sobre a

biomassa fresca da raiz do algodao BRS Rubi.
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Para a biomassa seca da folha de plantas de algoddo colorido BRS Rubi (Figura 6),
verificou-se que a medida que se aumentava a quantidade de hiumus de minhoca ocorreu
um acréscimo da biomassa seca da folha em plantas de algodoeiro organico cultivado em
ambiente protegido. Para cada aumento unitario das quantidades de humus de minhoca

houve um aumento de 1,262 (g planta™) da biomassa seca foliar.
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Figura 6 — Efeito das diferentes quantidades de hiumus de minhocas sobre a

biomassa fresca da folha do algodao BRS Rubi.
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Os niveis de salinidade na dgua de irrigacdo se ajustaram ao modelo linear
decrescente sobre a biomassa seca caulinar (Figura 7). Verificou-se que houve um
decréscimo dos seus valores médios com o aumento dos niveis crescentes da salinidade na
agua de irrigacdo, verificando-se um coeficiente de determinacdo da ordem de 0,73.
Observou-se uma diminuicdo de -0,664 por aumento unitario dos niveis de sais soluveis da
agua de irrigacao. Provavelmente quando a concentrag¢ao salina do solo ultrapassa os limites
relativos a cada faixa de salinidade limiar, reduz-se o crescimento vegetativo de plantas e,
consequentemente, o potencial produtivo das culturas.

Maciel et al. (2012) estudando a producdo de girassol ornamental com uso de aguas
salobras em sistema hidroponico NFT observaram que a massa seca do caule foi reduzida em
7,09% para cada acréscimo unitario da salinidade da agua (dS m™). Oliveira et al. (2010) em
algoddo também observaram que a massa seca do caule apresentou um comportamento
linear decrescente a medida em que se aumentou a concentracdo salina da agua de

irrigacao.
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Figura 7 — Efeito dos niveis de salinidade na dgua de irrigacdo sobre a biomassa seca

caulinar do algod3o BRS Rubi.
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A analise de varidncia do desdobramento da interacdo positiva da quantidade de
himus de minhocas vermelha da Califérnia versus niveis de salinidade na dgua de irrigacao
(Tabela 3) revelou efeito significativo dos niveis de salinidade ao nivel de 0,01 de
probabilidade sobre a biomassa seca da raiz do algodao colorido BRS Rubi, que obteve um
comportamento linear crescente para o nivel de salinidade (N;) com coeficientes de

determinacdo de 0,86 (Figura 8).
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Tabela 3 — Resumo do desdobramento da interacao significativa de niveis de

salinidade versus quantidade de humus e vice-versa na massa seca da raiz na cultura do

algodao colorido BRS Rubi.

Desdobramento GL QUADRADOS MEDIOS

(Niveis de salinidade Quantidade de Himus

dentro da quantidade Q Q, Q3 Q,
de humus)

Niveis de salinidade 3  2,315ns 26,391™ 27,423 56,762"
(N) 1 0,612™ 30,628™  7,875™ 145,260
Regressao Linear 1 1,822™ 19,141"™ 1,625 13,322™
Regressao Quadratica 1 4,512 29,403 72,771 11,704
Desvio de Regressao 48 9,596 9,596 9,596 9,596
Residuo

Desdobramento QUADRADOS MEDIOS
(Quantidade de Niveis de salinidade

himus dentro dos N, N, N3 N,
niveis de salinidade)

Quantidade de himus 3 18,997 6,678" 4,345™ 4,965™
(Q) 1 42,166 0,882"™ 10,339™ 0,004"™
Regressdo Linear 1 12,461° 11,833™ 1,755™ 12,232™
Regressao Quadratica 1 2,366 7,320 0,941 2,660
Desvio de Regressao 48 2,775 2,775 2,775 2,775

Residuo

** e * significativos aos niveis de 0,01 e 0,05% de probabilidade, respectivamente, pelo teste F.

As equacOes de regressao foram ajustadas aos dados experimentais da massa seca da

raiz do algoddo BRS Rubi, resultantes do desdobramento da interacdo niveis de salinidade na

agua de irrigacdo versus quantidade de hiumus de minhocas, que teve comportamento

linear para a quantidade de humus (Q4), com coeficientes de determinacdo de 0,91 (Figura

8). Observa-se que a biomassa seca da raiz decresceu de forma significativa com o

incremento dos niveis de salinidade da dgua de irrigacdo dentro da quantidade de humus Q4

, . . s . -1 . . . s .
até o limite maximo de 5,3 dSm™, que proporcionou uma biomassa seca da raiz minima na
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planta de 8,76 (g.planta™), evidenciando decréscimo de -1,7953 (g) da biomassa seca da raiz
por aumento unitdrio dos niveis de salinidade na agua de irrigagcdo, esse decréscimo
possivelmente foi devido a existéncia de problemas de salinidade quando os sais se
acumulam na zona radicular a tal concentragdo, que ocasionou perdas no volume de
biomassa seca da raiz, prejudicando o crescimento de plantas do algodoeiro colorido BRS
Rubi.

O aumento unitdrio dos niveis de salinidade também prejudicou a producdo de
girassol sob estresse salino e adubagao nitrogenada. Observou-se que a massa seca da raiz
teve um decréscimo 12,6 %, conforme o incremento salino na dgua de irrigacao (NOBRE et

al., 2011).

Figura 8 — Efeito dos niveis de salinidade na dgua de irrigacdo sobre a massa seca da

raiz do algodao BRS Rubi.
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Observa-se (Figura 9) que a biomassa seca da raiz foi aumentada de maneira
significativa com o incremento das quantidades de himus até o limite maximo de 3,0
kg/balde, quando foi utilizada a agua da irrigacdo ao N1, que proporcionou um volume da
biomassa seca da raiz maxima da planta de 8,77 (g.planta™), verificou-se um aumento de

1,575 (g.planta™) por aumento unitario na aplicacdo de himus de minhocas.
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Figura 9 — Efeito das diferentes quantidades de himus de minhocas sobre a biomassa

seca da raiz do algodao BRS Rubi.
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31.4 Conclusoes

A salinidade da dgua de irrigacdo e a aduba¢ao com himus de minhoca afetam de
forma distinta a producdo de biomassa fresca de plantas de algodao. A utilizacdo de aguas
salinas em niveis elevados afeta negativamente o algodoeiro. A adubacdo com himus de

minhoca proporciona um aumento considerdavel no cultivo de algodao.
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CAPITULO 32
EFEITO DA IDADE DE CORTE NA PRODUTIVIDADE DE Gliricidia
sepium (Jacq.) Steud IRRIGADO

CAVALCANTE, Antonio Lucieudo Gongalvesl; FERNANDES, Cleyton dos Santos 1; LOIOLA,
Aline Torquato'; FERNANDES, Rodrigo Benjamim? ALENCAR, Renato Dantas®; PORTO,

Vania Christina Nascimento®

'Universidade Federal Rural do Semi-Arido, cieudo.eng@gmail.com;

cleyton1959@hotmail.com; ninatord@gmail.com; vania@ufersa.edu.br; HortVida Agricola

Eirele ME, rfbenjamim_20@icloud.com; ‘Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Rio

Grande do Norte, Campus Apodi, renato.alencar@ifrn.edu.br.

32.1 Introdugao

A irregularidade de chuvas no semiarido brasileiro ocasiona a estacionalidade na
producao forrageira, com grandes influéncias negativas na producdao agropecudria dessa
regido, pois acarreta a falta de forragens nos periodos de estiagens e consequentemente
comprometendo a producdao animal. Nestas regides deve-se trabalhar com espécies
forrageiras adaptadas ao clima semiarido, bem como aos métodos de armazenamento e
conservacao de forragens (ensilagem e fenacao) (CARVALHO et al., 2015).

Devido principalmente a praticidade e aos baixos custos, a base da dieta dos
ruminantes nas regioes tropicais é constituida pelas pastagens nativas do campo, onde
alguns criadores selecionam espécies com maiores propor¢cdes de folhas e menores
guantidades de caules e tecidos senescentes. No entanto, a produtividade nacional desses
sistemas é baixa devido as restricdo no desenvolvimento das plantas forrageiras tropicais,
decorrente das estiagens e “secas” periddicas que promovem grandes entraves para os
sistemas produtivos (CASTRO FILHO, 2014).

Durante as “secas”, a alimentacdo dos animais, em especial os de producdo leiteira, é

geralmente comprado em perimetros irrigados da regido, resultando no aumento dos custos
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para o criador, apesar da caatinga possuir grande numero de espécies procuradas pelos
animais, ou seja, que tem potencial forrageiro (MATEUS et al., 2013).

Os sistemas de producdo pecudrios no semidrido tém requerido grandes extensdes
de areas, aumentado a devastacdo dos solos e florestas no intuito de implantar sistemas
extensivos com cultivo de forrageiras herbaceas, para demanda alimentar dos rebanhos do
Nordeste Brasileiro (29,3 milhdes de bovinos, 8,1 milhdes de caprinos e 10,1 milhdes de
ovinos) (IBGE, 2014).

A caatinga deve ser explorada através de sistemas silvipastoril, utilizando-se as
espécies com significativo potencial forrageiro como sistema alternativo de produgdo de
pequenos ruminantes no semiarido (SANTOS & SANTOS, 2011).

A utilizacdo de espécies forrageiras exoticas de boa produtividade, alta qualidade
nutricional e adaptadas as condi¢cbes da regido semiaridas sdo consideradas alternativas
para a melhoria do aporte de forragens e da produtividade animal. A adogcdo destas
estratégias permite a sustentabilidade da producado pecuaria no Nordeste, pois estas plantas
sdo resistentes aos periodos de seca e podem ser armazenadas e conservadas, devendo ser
colhidas no periodo chuvoso, com o intuito de sua utilizacdo durante a época seca, evitando,
assim, as alteracOes e perdas nutricionais decorrentes da maturagdo das plantas e acdo de
intempéries (CASTRO FILHO, 2014).

A Gliricidia sepium é uma leguminosa arbérea forrageira de porte médio, nativa do
México, América Central e norte da América do Sul, da familia Fabaceae, de crescimento
rapido, grande capacidade de regeneracdo, enraizamento profundo e tolerante a seca.
Propaga-se de maneira sexuada ou assexuada com facil estabelecimento (COSTA et al.,
2004).

O presente trabalho teve por objetivo determinar a melhor frequéncia de cortes para

o0 manejo da gliricidia nas condi¢Oes ecoldgicas da Regido da Chapada do Apodi.

32.2 Material e Métodos

O estudo foi realizado no Sitio Pé de Serra, no municipio de Apodi - RN, localizado nas
coordenadas geograficas de 52 38" 58” de latitude sul e 372 47" 45” de longitude oeste de
Greenwich, com altitude média de 59 m. Com clima classificado como muito quente e

semidrido e temperaturas maximas de 37 °C e minimas de 21 °C em média, com periodos
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chuvosos variando de janeiro a julho e estiagens de julho a dezembro. Os meses de chuvas
mais intensas sdao de margo a abril. Precipitacdo média anual normal oscilando em torno de
600 e 700 m; umidade relativa do ar oscilando entre 50-70 % e temperatura média de 26 °C,
(LIRA et al., 2012).

O plantio foi realizado em abril de 2014 por semeio direto em Cambissolo, em
unidades experimentais de dimensdes de 3,5 x 3 m, contendo 3 linhas de plantas espagadas
a cada 1,0 m entre fileiras e 0,5 m entre plantas, utilizando-se como darea util apenas as 4
plantas das fileiras centrais.

As amostras de solo foram retiradas em trés profundidades (0-20, 20-40 e 40-60 cm)
e determinados os atributos quimicos (N, K, Ca, Mg, Na, pH, e CE) (EMBRAPA, 2009). O solo
da area experimental ndo é homogéneo, por essa razao foi dividida a drea em glebas

uniformes para coleta das amostras de solo.

Tabela 1 — Caracterizacdo quimica do solo da drea experimental, submetido a andlise

em 3 profundidades.

Profundidade CE K* Ca?" Mg Na* pH
(cm)
dSm™ mg. dm? cmol.dm™
Gleba 1
0-20 0,11 8,7 15,5 4,2 1,7 7,7
20-40 0,12 4,9 13,2 6,1 1,4 8,02
40-60 0,13 3,9 12,8 9,7 2,8 7,66
Gleba 2
0-20 0,12 11,3 15,9 0,7 1,7 7
0-40 0,11 2,8 15 7,2 1,8 6,6
40-60 0,13 2,4 10,4 11 2,9 7,2
Gleba 3
0-20 0,11 5,4 12,3 5,2 1,5 6,8
20-40 0,12 3 11,9 9,4 1,5 8,1

40-60 0,12 2 13,3 5,5 2,2 7,6
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O experimento foi irrigado por gotejamento utilizando-se fita gotejadora com
emissores de 1,6 L h'l, espacados a cada 0,3 m, com turno de rega de 72 horas e lamina 15
mm ha™ durante o desenvolvimento do trabalho.

Foram realizados os seguintes tratos culturais: desbaste e capina manual com o
auxilio de enxadas.

Quando as plantas atingiram 1,30 m de altura, foi adotado o corte de uniformizagao
(CN) a 50 cm do solo e, a partir deste, foram realizados os cortes subsequentes em funcdo
dos tratamentos.

O delineamento experimental adotado foi em blocos ao acaso, sendo os tratamentos
composto por cinco idades de corte (T1=40, T2=55, T3=70, T4=85 e T5=100 dias apds CN) e
com quatro repeticoes.

Foram avaliadas as seguintes varidveis: NUmero de brotac¢des (NB); Comprimento das
brotacbes (CB) e Diametros das brotacdes a 3 cm (DB), Matéria Verde Comestivel (MVC),
Matéria Seca Comestivel (MSC) e Produtividade, através de mensuracdes e coletas nos
tempos pré-determinados.

As mensuracdes dos Comprimentos das Brotacdes (CB) foram realizadas com auxilio
de fita métrica com valores expressos em centimetros (cm), jd os Diametros dos Brotacdes
(DB) foram mensurados com o auxilio de um paquimetro digital, com os valores expressos
em milimetros (mm).

Durante as colheitas procedeu-se a separacdo da fracdo consumida pelos animais
(folhas, flores, vagens e ramos com até 6,0 mm de didmetro) da fracdo grosseira. Em seguida
o material foi pesado e determinou-se a matéria verde comestivel (MVC) em kg ha™. Foram
retiradas amostras de 100g da fracdo utilizadvel como forragem e foram colocadas em estufa
a 65 9C, por 72 horas, para estimagdo dos rendimentos de matéria seca comestivel (MSC) em
Kg ha™ (MIURA et al., 2001).

Os dados foram submetidos a analise de variancia, aplicando o teste F. As médias
foram comparadas através do teste de Tukey a 5% de significancia pelo software estatistico

SISVAR (FERREIRA, 2011).
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32.3 Resultados e Discussao

Com relacdo ao Numero de Brotacdes (NB), verificou-se pequena diminuicdo nas
brotacdes conforme aumento da frequéncia de corte, variando de 5,0 a 4,9 unidades por
planta', correspondente a menor e maior idade de corte (Figura 1). O NB ndo apresentou
influéncia no aumento da produtividade.

No tocante ao Comprimento das Brotagdes (CB), a idade de corte que proporcionou
maiores resultados foi aos 85 dias apds CN, expressando altura média de 123 cm. As
menores alturas foram atribuidas aos tratamentos colhidos aos 40 dias apds CN, com 7,8 cm,
para a maior idade de corte (100 dias) proporcionou brotos com tamanho inferiores, com
117,7 cm (Figura 1).

Resultados semelhantes foram obtidos por Lopes, et al.,, (2000), em avaliacdo
morfofisioldgica da leucena (Leucaena leucocephala) submetida a dois espacamentos em
duas épocas corte, que constataram influéncias da idade entre os cortes na altura dos ramos
e numero de brotacdes.

O comprimento das brota¢des é importante na produtividade até aos 85 dias apds
CN, apds os ramos comecam a ficar lenhosos, reduzindo as fracées comestiveis.

Para os Diametros dos Brotos (DB) observou-se comportamento crescente em funcao
dos maiores intervalos de corte. Com diametros médios de 0,24; 3,8; 7,4; 10,9 e 14,6 mm,
respectivamente para as idades 40, 55, 70, 85 e 100 dias apds CN, verificando redugdes no
incremento nos diametros com o aumento da idade da ordem de 1483,33%; 94,74%; 47,30%
e 33,94% entre as idades de corte T1 e T2; T2 e T3; T3 e T4; T4 e T5 respectivamente (Figura
1).

Lopes, et al., (2000), pesquisando a avaliacdo morfofisioldgica da leucena (Leucaena
leucocephala) submetida a dois espacamentos em duas épocas, verificaram diferenca
significativa para o didmetro dos ramos aos 40 e 60 dias de idade, ndo havendo diferencas
para o diametro aos 20 dias de rebrota para o efeito época. Os diametros dos ramos da
leucena aos 20 dias de idade apresentaram um resultado médio de 0,27 cm.

Os Diametros das Brotacdes sdao importantes na produtividade, pois ramos com
didametros muitos significativos tendem a ser rejeitados pelos animais, comprometendo as

proporcdes de forragem comestiveis pelos animais.
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Figura 1: Comprimento, Diametros e NUmero de brotacdes de plantas de gliricidia
sepium em funcdo das idades de cortes. UFERSA, Mossoré, RN, 2014.
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A produtividade de matéria verde total variou em funcao das idades de corte entre
1.800 a 9.000 kg ha, obtendo melhores rendimentos com idades de cortes de 85 a 90 dias,
para leguminosa gliricidia. Ja para a produtividade de matéria verde comestivel variou entre
1.700 e 6.300 kg ha™, observou-se que ocorreu incremento na producio de MVC até aos 88
dias, a partir disso ndo verificou incremento significativo (Figura 2).

Barreto e Fernandes (2001), pesquisando o cultivo de Gliricidia sepium e Leucaena
leucocephala em alamedas, visando a melhoria dos solos dos tabuleiros costeiros encontram
producdao de matéria verde na ordem de 14 t ha™. Os pesquisadores desenvolveram o
trabalho em latossolo amarelo e adotaram espacamento de 3 m entre linhas por 1 m entre
cova. O primeiro corte das plantas foi feito um ano apds o plantio, a uma altura de 50 cm da
superficie do solo, e os cortes seguintes, a intervalos de trés a cinco meses.

Adejumo (1992) pesquisando o efeito da idade da planta e data de colheita na
estacdo seca no rendimento e na qualidade de Gliricidia sepium no sul da Nigéria, constatou
gue a colheita no inicio da estacao seca produziu a maior rebrota das folhas. O autor atestou
que os rendimentos da matéria seca (MS) também reduziram com o atraso na data de

colheita. Para o mesmo pesquisador as plantas de quatro anos de idade proporcionam os
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maiores rendimentos de matéria seca e a interacdo entre data de colheita e da idade da
planta na colheita ndo foram significativas.

Observa-se que, para a produtividade de MSC, cortes muito frequentes prejudicam o
vigor de rebrota das plantas, comprometendo os rendimentos em MS. Os melhores
rendimentos foram alcancados submetendo as plantas a intervalos de corte 85 e 90 dias,
pois essa frequéncia ndo comprometeu a qualidade da rebrota e obteve menor variagao nas
producdes.

Resultados semelhantes foram obtidos por Farias (2005) ao pesquisar os aspectos
produtivos e bromatolégicos da leucena (Leucaena leucocephala (lam.) de wit). cv.
Cunningham submetida a diferentes alturas e intervalos de cortes, onde constataram que a
medida que se aumentava o intervalo de corte, obteve-se uma elevagao significativa até os
90 dias, nas producdes, com valores médios de: 1.429; 1.650 e 2.551 kg ha * para MVC e de
474; 591 e 970 kg ha™ para MSC, respectivamente para os intervalos de corte de 45, 60 e 90
dias.

Costa et al.,, (2015) pesquisando o comportamento em pastejo e ingestivo de
caprinos em sistema silvipastoril, entre 45, 60 e 75 dias de rebrotacdo na massa total, massa
de forragem, folhas e ramos de leucena, ndo observaram diferengas (P>0,05) entre 45; 60 e
75 dias de rebrotacdo na massa total (fitomassa), massa de forragem, folhas e ramos de
leucina. Verificaram que a média da produc3o foi de 1063 kg MS ha™* , o que corresponde a
51% da fitomassa total produzida, e desse total, 32% compunha-se de ramos e sua maior
proporcio era de folhas, com uma média de 704 kg MS ha™, que equivale a 65% da
producao forrageira.

Barreto e Fernandes (2001), avaliando a biomassa da parte aérea de gliricidia
cultivada em faixas no espagcamento 3 x 1 m (3.333 plantas m™), sendo o primeiro corte
realizado um ano apds o plantio, a altura de 50 cm da superficie do solo, e os cortes
seguintes, a intervalos de trés a cinco meses, em média, quando as plantas atingiam 2,5
metros de altura, relataram a alta produtividade de biomassa seca da gliricidia (5.800 kg ha”

1 JoRT)
) na média de quatro anos.
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Figura 2. Matéria Verde Total, Verde Comestivel e Matéria Seca Comestivel de
plantas de Gliricidia sepium em funcao das idades de corte. UFERSA, Mossord, RN, 2014.
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32.4 Conclusoes

Cortes realizados de 80 a 90 dias de idade proporcionam melhor produtividade de

forragem comestivel com significativo desenvolvimento das rebrotas.
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CAPITULO 33
FERTILIZANTE ORGANICO E ESTERCO BOVINO NA FORMACAO DE
MUDAS DE NONI (Morinda citrifolia L.)
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33.1 Introducao

A cultura do noni (Morinda citrifolia L.) pertence a familia Rubiaceae. E usada de
forma medicinal, principalmente pelos povos polinésios, no tratamento de diversas
enfermidades como: alergia, artrite e asma. Muitas plantas exéticas, como é o caso do noni,
tém se destacado devido aos beneficios que podem proporcionar, bem como uma fonte de
alimentacdo (COSTA et al., 2013). O noni ndo é uma planta muito exigente em fertilidade do
solo, desenvolve-se bem em solos arenosos poucos profundos e rochosos.

Para o sucesso na producdo em campo, um dos pontos que devem ser levados em
conta é a producdo de mudas e seu crescimento inicial. Nesta fase varios fatores
influenciam, a exemplo do ambiente de cultivo, o recipiente, o volume, o tipo de substrato e
suas caracteristicas de fertilidade, assim como a irrigacdo e o manejo sdo essenciais para a
producdo de mudas de alta qualidade que favorecem as chances de pegamento nas
condicbes adversas no campo. Estudos apontam que s3o esses os fatores juntos na

producdo de mudas frutiferas (COSTA et al., 2010; COSTA et al., 2011; SANTOS et al., 2011).
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Os fertilizantes organicos sdo insumos agricolas derivados de matéria-prima
industrial, urbana ou rural, vegetal ou animal. Um dos papéis dos fertilizantes organicos é a
melhoria nas caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas dos solos, bem como na ciclagem
dos nutrientes no sistema solo-planta. Assim, o uso eficiente contribui para a maxima
producdo das culturas atuando ainda na melhoria da qualidade do solo, da agua e para a
saude vegetal e humana (CAMARGO, 2012).

Dentre os fertilizantes organicos utilizados, destaca-se a urina de vaca. Diversas
pesquisas estudando seu efeito nas plantas tém constatado resultados positivos de
crescimento e da producdo nos cultivos de alface. Oliveira et al. (2010) trabalhando com a
cultura da alface cultivar ‘Regina 2000’ constataram que a aplicacdo de solucdo de urina de
vaca proporcionou aumentos significativos na massa de matéria fresca das plantas.

Estudos com uso de esterco bovino na preparacao de substratos mostram resultados
positivos com a utilizacdo desse adubo, a exemplo de Silva et al. (2009) com a mangabeira
(Hancornia speciosa), e Costa et al. (2012) com mudas de baruzeiro (Dipteryx alata),
apontando que o uso de esterco bovino na formulagdo de substratos tras beneficios para as
plantas.

Objetivou-se avaliar a aplicacdao de urina de vaca em fungao de substrato a base de

esterco bovino na formacao de mudas de noni (Morinda citrifolia L.).

33.2 Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido em condi¢cdes de ambiente protegido (casa de
vegetacdo) no Centro de Ciéncias Humanas e Agrdrias, na Escola Agrotécnica do Cajueiro,
pertencente a Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, Campus — IV. O clima do municipio,
de acordo com a classificacdo de Koppen, é do tipo BSW’. A temperatura média anual do
referido municipio é de 26,9 °C, evaporacdo média anual de 1707 mm e a precipitacdo
pluvial média anual em torno de 800 mm, cuja maior parte concentra-se no trimestre
fevereiro/abril, irregularmente distribuidas.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado (DIC), no
esquema fatorial 5 x 2, com 10 tratamentos, em quatro repeticdes, totalizando 40 plantas.
Foram estudados os efeitos de 5 concentracdes de urina de vaca: (0, 1, 2, 3 e 4), com (1) e

sem (S) esterco bovino.
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A agua utilizada na irrigacdo apresentou condutividade elétrica de 0,8 dS/m. A analise
da 4gua foi realizada pelo Laboratério de Irrigagdo e Salinidade (LIS) do Centro de Tecnologia
e Recursos Naturais da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG - e apresentou as
seguintes caracteristicas quimicas: pH = 7,53; Cdlcio = 2,30 (cmolc/dm3); Magnésio = 1,56
(cmol/dm®); Sédio = 4,00 (cmol/dm®); Potassio = 0,02 (cmol,/dm?®); Cloreto = 3,90
(cmolc/dm3); Carbonato = 0,57 (cmolc/dm3); Bicarbonato = 3,85 (cmolc/dma); RAS = 2,88
(mmol. L'1)¥2 e Classificacdo Richards (1954) com C3S;.

O solo utilizado foi classificado como franco argilo arenoso, foram coletadas amostras
na camada de 0 a 20 cm em area localizada no campus da Universidade Estadual da Paraiba,
municipio de Catolé do Rocha - PB. Da amostra de solo utilizada para o preenchimento dos
sacos de polietileno foi retirada uma sub-amostra para ser analisada quimicamente e
apresentou as seguintes caracteristicas: pH = 8,20; Calcio = 4,63 (cmol,/dm?); Magnésio =
2,39 (cmol/dm?); Sédio = 0,30 (cmol/dm?3); Potassio = 0,76 (cmol./dm?3); Soma de bases — SB
= 8,08 (cmol/dm?); Hidrogénio = 0,00 (cmol/dm?); Aluminio = 0,00 (cmol./dm?); CTC = 8,08
e Matéria organica = 1,88 %.

A semeadura foi realizada diretamente no saquinho com dimensdes de 20 x 30 cm,
utilizando-se cinco sementes distribuidas e distanciadas de forma equidistante na
profundidade de 2 cm. Aos 20 dias apds semeio (DAS), realizou-se um desbaste com a
finalidade de se deixar apenas as plantas mais desenvolvidas. Durante a conducdo do
experimento, foram efetuadas capinas manuais, conforme as necessidades de manutencao
da cultura livre de plantas daninhas.

A urina de vaca utilizada no experimento foi coletada de vacas em lactacdo, de
rebanho leiteiro da Escola Agrotécnica do Cajueiro - EAC, municipio de Catolé do Rocha — PB,
pertencente a Universidade Estadual da Paraiba. Para a obtencdo dos tratamentos, a urina
de vaca foi diluida em agua, conforme os tratamentos estudados. A analise quimica da urina
utilizada constou os seguintes atributos: N Total = 0,28%; pH = 6,7; P Total = 0,48%; K = 1%;
Ca=0,03%; Mg = 0,04%; MO = 79,27% e Umidade= 95,9%. Os tratamentos com urina de vaca
comecaram aos 21 dias apds semeio (DAS), sendo aplicada no intervalo de 8 dias, com um
total de 5 aplicacdes.

O esterco bovino foi misturado ao solo na propor¢do 1:1 v/v conforme os

tratamentos. A analise quimica do esterco bovino constou dos seguintes atributos: pH =
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7,75; P = 56,15 mg.dm3; K = 23,46 mg.dm3; Ca = 7,70 cmol..dm™; Mg = 15,90 cmol..dm3; Al +
H = 0,0 cmol..dm™; Na =9,18 cmol.dm™e MO = 384,1 g kg .

Aos 60 dias apds semeadura (DAS), as mudas foram coletadas e avaliadas as
seguintes variaveis: nimero de folhas, area foliar, drea foliar total, comprimento da raiz,
massa fresca da raiz, massa seca da raiz e relagao raiz parte aérea.

O numero de folhas foi obtido através da contagem das folhas que se apresentavam
totalmente expandidas. Para a obtenc¢do da area foliar, a folha fotossinteticamente ativa e
ndao danificada foi separada das demais partes da planta na inser¢ao entre o limbo e o
peciolo. Em cada folha, mediram-se o comprimento (C) ao longo da nervura central,
considerando-se a distancia desde o apice da folha até a insercdo do limbo com o peciolo, e
a maior largura (L) perpendicular ao alinhamento da nervura central, ambos em cm,
utilizando-se uma régua graduada em milimetros. A drea foliar total foi estimada
multiplicando-se a drea foliar pelo numero de folhas. O comprimento da raiz foi obtido com
auxilio de uma régua graduada.

A massa fresca da raiz foi determinada pesando-a separadamente, com o auxilio de
uma balanca de precisdao sendo realizado imediatamente apds a retirada do material de
campo; e a massa fresca da raiz foi mensurada apds permanecer aproximadamente 48h em
estufa de circulacdo de ar forcado a uma temperatura de 602C, até a obtencdo de um peso

constante.

A relacdo raiz parte aérea foi calculada pela férmula:

RPA = FPA/FR eq. 1

Em que: FPA = fitomassa da parte aérea, FR = fitomassa da raiz e RPA = relacdo raiz
parte aérea.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia (Teste F). Em caso de significancia,

as médias foram comparadas pelo teste Tukey a 1 e 5% de significancia de probabilidade,

conforme Ferreira (2011).

33.3 Resultados e Discussao
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As concentragdes de urina de vaca influenciaram estatisticamente a nivel de
significancia de (p<0,01) pelo teste de Tukey as varidveis area foliar total, comprimento da
raiz, massa fresca da raiz e massa seca da raiz, enquanto para a area foliar e relagdo raiz
parte aérea ndao foram observados efeitos significativos. Em relacdo ao esterco bovino as
varidveis drea foliar, area foliar total e relacdo raiz parte aérea apresentaram efeitos
significativos (p<0,01) e o comprimento da raiz e massa fresca da raiz a (p<0,05) pelo teste F.
Ndo houve efeito significativo para a interagdo entre os fatores concentragdes x esterco

bovino.

Tabela 1 — Resumo das analises de variancia referente ao nimero de folhas (NF), area
foliar (AF), area foliar total (AFT), comprimento da raiz (CR), massa fresca da raiz (MFR),
massa seca da raiz (MSR) e relagao raiz parte aérea (RPA) de noni submetido a diferentes

concentracdes de urina de vaca e esterco bovino.

FV GL Quadrados Médios

NF AF AFT CR MFR MSR RPA
Concentraghes 4 1825%*  2153™  57498.67** 47.83** 5.99%* 10.00**  0,001™
Esterco I A 12320%*  369654.24%*% 1742% 0.38* 014" 0,03**
Int. (CxE) 4 635" 5454%  40698.00% 1645" 227" 059" 001"
Residuo 30 049 442 158888 2,55 0,05 0,06 0,00
CV (%) - 645 474 8,22 8,79 5.14 8,39 452

FV: Fonte de Variagéc;; CV: Coeficiente de ;/ariagéo; GL: Grau de .Liberdade,“";, *x s'igrii;‘ica-tivo
5ea 1%, respectivamente, e ™ n3o significativo, pelo teste F.

Observa-se que as concentragdes de urina de vaca influenciaram significativamente o
numero de folhas (Figura 1) se enquadrando no tipo de regressao linear crescente, com
significancia de (p<0,01), onde o maior valor encontrado foi na concentracdo maxima de 4%
com 13,37 folhas. Souza et al., (2010), estudando dosagens de urina de vaca, descobriram
que a solucdo nao refletiu diferenca significativa para os parametros de crescimento
vegetativo de mudas de mamoneira.

Araujo et al (2014) estudando niveis de dgua disponivel e doses de urina de vaca no
desenvolvimento do meloeiro cantaloupe observaram que houve influéncia significativa a
nivel de 1% para o numero de folhas com melhor resultado na dose 60 ml de urina de vaca.

Véras et al (2014) com substratos e fertilizacdo organica a base de urina de vaca em
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plantulas de pinheira constataram que houve significancia com a aplicacdo de doses de urina
de vaca para o numero de folhas e constaram que a dose maxima (120 ml) de urina de vaca

obteve o melhor resultado.

Figura 1 — Namero de folhas de mudas de noni em func¢do de concentracdes de urina

de vaca.
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As concentragdes de urina de vaca influenciaram significativamente a area foliar total
(Figura 2A) e o comprimento da raiz (Figura 2B) se enquadrando no tipo de regressao
guadrdtica com comportamento convexo, com significancia de (p<0,01) respectivamente. Os
maiores valores encontrados foram nas concentragdes de 4%, representando os valores de
628,76 cm? planta™” e 22,42 cm planta™ respectivamente. Véras et al. (2014), trabalhando
com substratos e fertilizacdo orgénica a base de urina de vaca em plantulas de pinheira,
constataram que nado houve significancia com a aplicacdo de doses de urina de vaca. Véras et
al. (2014) ao trabalharem com mudas de alface sob fertilizagao organica com urina de vaca e
volumes de humus de minhoca verificaram que as doses de urina de vaca exerceram

influéncia estatistica para a area foliar total.

Figura 2 — Area foliar total (A) e comprimento da raiz (B) de mudas de noni em fungdo

de concentragdes de urina de vaca.
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Observa-se que a massa fresca e seca da raiz (Figura 3) foram influenciadas
significativamente pelas concentracdes de urina de vaca, apresentando nivel de (p<0,01) de
significancia. Conforme o aumento das concentragbes urina de vaca, houve um incremento
nestas varidveis, em que tiveram um crescimento quadratico. Véras et al (2014), ao
trabalharem com mudas de alface sob fertilizacdo organica com urina de vaca e volumes de
hiumus de minhoca, verificaram que as doses de urina de vaca influenciaram
estatisticamente a nivel de 1% o peso verde e seco da raiz em que obtiveram os melhores

resultados na dose maxima de 120 ml.

Figura 3 — Massa fresca e seca da raiz de mudas de noni em fung¢do de concentragdes

de urina de vaca.
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Observa-se que todas as varidveis analisadas se comportaram melhor na presenca de

esterco bovino (Tabela 2). Sa et al. (2014), estudando a formacdo de mudas de
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maracujazeiro amarelo com diferentes doses de esterco caprino e volumes do substrato,
obtiveram resultado significativos com o uso de esterco bovino.

Véras et al (2014), trabalhando com substratos e fertilizacdo organica a base de urina
de vaca em plantulas de pinheira, constataram que o esterco bovino se sobressaiu aos
demais substratos para as varidveis nimero de folhas, area foliar, drea foliar total e

comprimento da raiz.

Tabela 2 — Numero de folhas (NF), area foliar (AF), area foliar total (AFT),
comprimento da raiz (CR), massa fresca da raiz (MFR) e massa fresca da raiz (MSR) e relacdo

raiz parte aérea (RPA) de noni submetido ao esterco bovino.

Tratamentos NF AF AFT CR MFR MSR RPA

Com esterco bovino 11,05a 46,06a 515,35a 18,38a 4,80a 3,09a 0,81a
Sem esterco bovino 10,70a 42,55b 454,56b 17,51b 4,60b 2,97a 0,75b

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo apresentaram diferenca estatistica

entre si pelo teste F.

33.4 Conclusoes

As mudas de noni cultivadas com aplicacdo de urina de vaca na concentracdo maxima
(4%) tiveram um melhor crescimento em relagdo as demais concentragoes.

A adubacdo com esterco bovino apresentou melhor desempenho.
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CAPITULO 34
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34.1 Introducao

No Brasil o tamarindeiro é muito utilizado como planta ornamental, devido a grande
beleza e producdo de sombra, apesar de apresentar um crescimento lento. Na indUstria seu
tronco é usado na produc¢dao de madeira de boa qualidade para construcdo civil, embora
dificil de trabalhar pela sua dureza a serras e pregos (SILVA et al., 2011).

Uma das etapas na propagacdo do tamarindeiro é a producdo de mudas, sendo
considerado uma forma de exploracdo técnica e comercial dessa espécie. Por se tratar de
uma cultura perene, deve-se ter o maior cuidado com a producdao de mudas desta cultura,
uma vez que mudas mas formadas proporcionardo consequéncias danosas por todo o
periodo de explorac¢do da cultura (GOES et al., 2011).

O uso de irrigacdo é uma das melhores estratégias agricolas de assegurar a producao

vegetal de qualidade, contudo, o manejo inadequado na irrigacdo juntamente com alta
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evapotranspiracdo aliados a baixas precipitacdes pluviométricas tem ocasionado diversos
problemas, dentre eles a salinizacdo de solos, em virtude do acimulo de sais no solo (LIMA
et al.,, 2014).

A utilizacdo de aguas salinas na agricultura é uma das alternativas essenciais para a
conservacdo dos recursos naturais escassos, visto que atualmente a crise hidrica tem
encarecido os custos de producdo agricola. Contudo, um dos fatores que devem ser levados
em conta é a qualidade da agua que vai ser utilizada na irrigacdo das plantas, a exemplo
temos a concentragao de sais soluveis ou salinidade da agua que afetam consideravelmente
as plantas.

O tamarindo apresenta alto potencial de uso, assim sdo fundamentais os estudos
sobre a producdao de mudas desta espécie, mesmo sendo uma cultura muito difundida, ha
ainda caréncia de estudos sobre a superagao de dorméncia de sementes (SILVA et al., 2011)
e sobre a utilizacdo de aguas salinas nesta espécie.

Objetivou-se estudar o efeito de aguas salinas na formacdo de mudas de tamarindo

(Tamarindus indica L.).

34.2 Material e Métodos

O estudo foi desenvolvido em viveiro, no periodo de setembro a novembro de 2014,
no setor de viveiricultura do Centro de Ciéncias Humanas e Agrarias, no Departamento de
Agrarias e Exatas da Universidade Estadual da Paraiba, no municipio de Catolé do Rocha/PB,
(6°20°38"S; 37°44’48”W) e 275 metros de altitude. O clima do municipio, de acordo com a
classificacdo de Koppen, é do tipo BSW’, ou seja, quente e seco do tipo estepe, com
temperatura média mensal superior a 18°C, durante todo o ano.

Adotou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC) com quatro
repeticoes, estudando 4 niveis de salinidade (S1= 0,5 (testemunha); S,=2,5; S3= 3,5 e S4,= 4,5
dS m™). As unidades experimentais foram compostas por duas mudas cultivadas em sacos de
polietileno.

A agua utilizada na irrigacdo provém de um poco amazonas localizado na UEPB e
apresentou condutividade elétrica de 0,5 dS m™. As plantas foram irrigadas diariamente com

cada tipo de agua, a partir do décimo quinto dia apds semeadura, sendo realizada a irrigacao
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manualmente por regador, fornecendo-se uma lamina suficiente para elevar a umidade do
solo ao nivel de capacidade de campo.

Para preenchimento dos sacos foi utilizado um Neossolo flivico de textura franco
argilo arenosa e humus de minhoca, na propor¢ao de 1:1. Foram coletadas amostras na
camada de 0 a 20 cm em drea nativa localizada no campus da UEPB. Foi retirada uma sub-
amostra para ser analisada quimicamente, apresentando as seguintes caracteristicas (Tabela
1). Foi feita a analise do humus de minhoca e apresentou as seguintes caracteristicas (Tabela
1).

Os diferentes niveis de CEa foram obtidos pela adicdo de cloreto de sddio (NaCl) a
agua proveniente do sistema de abastecimento local, conforme Rhoades et al. (2000), sendo
que a quantidade de sais (Q) foi determinada pela equacdo: Q (mg/L™) = CEa x 640. Em que,
CEa (dS m™) representa o valor desejado da condutividade elétrica da dgua.

As sementes de tamarindo utilizadas foram colhidas de frutos do pomar da
Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Campus IV, municipio de Catolé do Rocha- PB,
extraidas e secadas a sombra. Foram semeadas quatro sementes por saco de polietileno (15
x 25 cm) contendo substrato solo e hiimus de minhoca na proporgdo 1:1 (v/v). Apds 10 dias
de emergéncia (DAS) foi feito o desbaste, deixando-se apenas uma planta por saco.

Foram avaliadas aos 60 dias apds semeadura (DAS) as seguintes varidveis: altura da
planta, numero de folhas, didmetro do caule e massa seca total. Na medicdo da altura da
planta foi utilizada uma fita métrica graduada em cm, na distancia entre o colo e o apice da
planta. O numero de folhas foi obtido através da contagem. As mensurac¢ées do didmetro do
caule foram realizadas com um paquimetro digital dois (2) cm acima do colo da planta. A
massa seca total foi obtida somando-se todas as partes secas da planta (caule, folha e raiz).

Os dados foram analisados e interpretados a partir das analises de variancia (Teste F)

e pelo confronto de médias do teste de TUKEY (FERREIRA, 2011).

34.3 Resultados e Discussao

De acordo com a analise de variancia verifica-se que os niveis de salinidade
influenciaram significativamente a nivel de (p<0,01) a altura da planta e massa seca total e
p<0,05 o numero de folhas, com excecdo do didmetro do caule, no qual ndo foram

observados efeitos significativos.
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Tabela 2 — Resumo das analises de variancia referente a altura da planta (AP),
numero de folhas (NF), diametro do caule (DC) e massa seca total (MST) de mudas de
tamarindo (Tamarindus indica L.), sob efeito de diferentes niveis de salinidade, Universidade

Estadual da Paraiba, Catolé do Rocha — PB, 2015.

Fonte de variagao GL Quadrado Médio

AP NF DC MST
Niveis de Salinidade 3 184,45 ** 135,77 * 0,33™ 59,71 **
Regress3o Linear 1 501,99 ** 209,06 * 0,61" 152,32 **
Regress3o Quadratica 1 45,43 * 75 "™ 0,38™ 25,52 *
Desvio de Regressao 1 5,92 123,26 0,01 1,29
Residuo 36 16,59 30,41 0,20 4,67
Coeficiente de (%) 5,92 22,90 13,72 14,13

Variagao

GL: Grau de liberdade , ** significativo a 1% e 5%, respectivamente, e ™ n3o significativo,
pelo teste F.

O incremento nos niveis de salinidade proporcionou um decréscimo de acordo com o
seu aumento para altura da planta de tamarindo correspondendo a altura maxima da planta
de 33,85 cm planta'1 no nivel minimo de 0,5 dS m™ (S1). Conforme equacgdes de regressao
observa-se que a altura de planta reduziu drasticamente com o incremento dos niveis de sais
na agua de irrigacao até o nivel de 3,5 dS m™ (S3). A partir dai obteve um acréscimo até o
nivel de salinidade 6timo de 4,5 dS/m™ (S4) para atingir a altura de 22,46 e 27,26 cm planta™
respectivamente (Figura 1).

Graciano et al. (2011), estudando niveis de salinidade em amendoim, observaram
gue nas avaliacOes dos diferentes estagios de crescimento da planta, os maiores niveis de
salinidade promoveram reduc¢do na altura da planta. Resultados semelhantes foram obtidos
por Gomes et al. (2011); ao estudarem o efeito de 4dguas salinas em milho, observaram um
decréscimo dos valores de altura das plantas com o aumento da salinidade da dgua de
irrigacao.

Os resultados obtidos neste trabalho sao semelhantes também aos de Santos et al.

(2013) em mamoneira BRS Energia em funcdo da salinidade da agua de irrigacdo (CEa: 0,12 a
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4,8 dS m™) que verificaram reducdo de 6,27% na altura da planta por incremento unitario da

CEa.

Figura 1 — Efeito de niveis de salinidade sobre a altura das plantas de mudas de
tamarindo (Tamarindus indica L.)
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Observa-se que o numero de folhas foi influenciado significativamente pelos niveis
de salinidade, comportando-se linearmente de forma decrescente em que os valores
minimos foram obtidos nos maiores niveis de salinidade com 20,75 folhas com irrigacdo com
o maior nivel de salinidade (S4) (Figura 2).

Sousa et al., (2012) constatou decréscimo expressivo com niveis de 4,5 e 6,0 dS m™
na cultura do amendoim. Resultados semelhantes ao encontrado neste trabalho foram os de
Oliveira et al. (2011) na cultura da alface em que observaram que o incremento da CEa da
agua provocou a reducdo do numero de folhas. Medeiros et al. (2011) também encontraram
maior numero de folhas em tomate cereja nos menores niveis de salinidade. Em

contrapartida, Graciano et al. (2011) ndo observaram diferenca significativa ao trabalhar

diferentes niveis salinos.
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Figura 2 — Efeito de niveis de salinidade sobre o nimero de folhas de mudas de

tamarindo (Tamarindus indica L.)

y = 25,627 - 1,0171x
Rz = 0,97

Numero de folhas

0 T T T ,
0.5 1.5 2,5 3.5 4.5

Niveis de salinidade (dS m')

Observa-se, na Figura 3, que os niveis de salinidade influenciaram significativamente

o didmetro caule, apresentando comportamento linear decrescente. A medida que se

aumenta os niveis de salinidade, ha uma reducdo no diametro do caule, de forma que o nivel

de 0,5dSm™ correspondeu ao valor mdximo 3,06 mm planta'l.

Sousa et al., (2012) e Graciano et al. (2011), ao trabalharem com a cultura do

amendoim submetida a niveis de salinidade e tipos de biofertilizantes, observaram que

houve um decréscimo no didametro caulinar de acordo com niveis salinos elevados.

Figura 3 — Efeito de niveis de salinidade sobre o didmetro do caule de mudas de
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Observa-se que a seca total foi influenciada estatisticamente pelos niveis de

salinidade da agua de irrigacdo a nivel de p<0,01, enquadrando-se melhor ao tipo de

regress3o linear decrescente. A medida que se aumentaram os niveis de salinidade houve

uma reducdo para os valores obtidos em massa seca total (Figura 4).
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Santos Junior et al. (2011) observaram reducdo significativa da massa seca das partes
do girassol ao irrigarem com agua de niveis salinos elevados. Santos et al. (2012) observaram
uma redugdao na massa seca total de amendoim com o incremento da salinidade da agua de
irrigagao.

Gondim et al. (2011) em milho, Sousa et al. (2012) em milho e Sousa et al. (2014) e
Sousa et al. (2012) em amendoim, observaram que os melhores resultados foram
constatados com o uso de dgua de menor condutividade elétrica. Cavalcante et al. (2010),
trabalhando com goiabeira cv. Paluma sob uso de agua salina e esterco bovino liquido,
verificaram que o aumento do conteudo salino da agua de irrigagdo inibiu linearmente a

producdo de matéria seca total nas mudas de goiaba.

Figura 4 — Efeito de niveis de salinidade sobre a massa seca total de mudas de

tamarindo (Tamarindus indica L.)
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34.4 Conclusoes

A partir de 0,5 dS m™ as mudas de tamarindo apresentam uma reducdo no

crescimento e producdo de matéria seca.
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CAPITULO 35
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35.1 Introducao

A experiéncia foi a utilizacdo de plantas adaptadas a regido; a palma forrageira para
compor a dieta animal é uma importante alternativa na alimentacdo de ruminantes em
regides semidridas sem que haja perda no desempenho animal, segundo Rocha (2012). Nas
regioes Central e Vale do Acu, o cultivo da palma e sua utilizacdo como alternativa alimentar
para ruminantes ainda é pequena, necessitando de incentivo para a sua producdo e
utilizacdo na dieta dos animais, principalmente em épocas de falta de pastagens. Em meio a
inumeros beneficios em procurar alternativas alimentares para ruminantes em periodos de
estiagem, a palma tem grandes vantagens tanto na sua adaptacdao a regido como na sua

utilizacdo como alimento para os rebanhos.
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A implantagao de unidades demonstrativas de palma forrageira em assentamentos e
propriedades rurais € compreendida como uma importante pratica, pois estara servindo aos
agricultores como um banco de sementes com o propdsito de propagacao da cultura, tendo
em vista que é raro esse cultivo por meio dos agricultores familiares. Além disso, a palma
também ira fazer parte da alimentacdo dos animais ruminantes nas propriedades, tornando
vidvel a criagdo de ruminantes mesmo em periodos de estiagem, por baratear os custos da
propriedade com alimentacdo destes animais. Foi uma experiéncia fantastica acompanhar
um palmal modelo em um assentamento e em uma propriedade rural como forma de
incentivar a introducdo da palma na alimentag¢dao de ruminantes dessas localidades, bem
como servir de banco de sementes com o propdsito de propagacdo da cultura para os

demais agricultores.

35.2 Descrigao da Experiéncia

Esta experiéncia teve inicio em 19 de outubro de 2015, foi desenvolvida no
Assentamento Itd, municipio de Ipanguacu/RN, localizado na regido do Vale do Agu, e no
Capril Sdo Sarué, no municipio de Angicos/RN, localizado na regido central do Rio Grande do
Norte. As raquetes foram doadas pelo IFRN (Campus Ipanguacu), colhidas na UTD (Unidade
técnica demonstrativa) Nutricdo Animal. Em cada local foi estabelecida uma area de 12m x
20m, com as palmas distanciadas entre si na linha em 0,30 m e entre linhas de 2m, foi
utilizada irrigacdo por gotejamento e a adubacdo toda de maneira organica nos dois palmais,
aproveitando as fontes naturais que cada propriedade disp8e tanto para a adubag¢ao como
para o controle de pragas e doengas que possivelmente possam vir a atacar o palmal.

Toda a assisténcia técnica foi prestada aos agricultores, indo desde as técnicas de
preparo do solo, adubacao, irrigacdo, como também o manejo e utilizacdo na alimentacao
dos rebanhos.

No que diz respeito a essa experiéncia, como voluntdrio do projeto de extensdao do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Rio Grande do Norte —
IFRN Campus lpanguacgu/RN, o projeto teve o intuito de oferecer uma alternativa para
alimentacdo animal no semidrido. A palma forrageira é uma planta rudstica que tem um bom

desenvolvimento em regidao com pouca chuva. Entretanto, informacgdes sobre umidade do ar
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e do solo, temperatura média do dia e da noite sao determinantes na produgdo, segundo
Rocha (2012).

Os pequenos produtores atendidos pelo projeto demostraram entusiasmo com essa
alternativa, o que ndo é muito comum no ambito da extensao rural. Observa-se em muitos
estudos que eles tém resisténcia a novas Tecnologias Sociais — TS. A propagagao de palma
forrageira de qualquer espécie é uma TS e que vem se destacando na alimenta¢do animal
por ser uma planta adaptada ao semidrido.

Desde o plantio, colheita da raquete na UTD da fazenda-escola do IFRN, Campus
Ipanguacu/RN, inicialmente foi feita a andlise de solo e agua da comunidade e da
propriedade no laboratdrio de solo do IFRN. A andlise da agua foi feita no laboratério de
aguas do IFRN Campus Ipanguacu/RN, onde também foram colhidas as raquetes e depois
lavadas para ndo propagar doencas da palma, ao transporte, a plantacao e implantacdo do
palmal na comunidade e na propriedade; o acompanhamento foi feito com todo apoio da
orientadora e dos voluntarios. Acompanhamos os palmais até que estivessem totalmente

instalados e funcionando (Figuras 1, 2, 3, e 4).

Figura 1 — Andlise de solo do Assentamento Itd, municipio de Ipanguacu/RN e Capril Sdo

Sarué no municipio de Angicos/RN.
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Figura 2 — Corte selecdo tratamentos fitossanitarios na palma.

Figura 3 — Plantio da palma na propriedade Capril Sdo Sarué no municipio de Angicos/RN.
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Figura 4 — Acompanhamento do palmal no Assentamento Itd, municipio de Ipanguacu/RN.

35.3 Resultados e Consideragoes
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O que temos de resultados e consideragdes desta experiéncia é que os palmais
modelos sirvam de exemplos para que os agricultores se espelhem e sintam a necessidade
de ter a palma como fonte de alimentagdo para seus animais. A disseminag¢do dos resultados
do projeto ocorreu na forma de cartilha técnica e treinamentos oferecidos pela equipe ao
publico interno do IFRN — alunos do curso de Agroecologia e interessados na area, além de
monografias e publicacdes nos Congressos e Revistas na Area Animal. A proposta desse
projeto foi atender ao publico rural, seja ele constituido por agricultores familiares,
comunidades de assentados ou Associagdes/Cooperativas de produtores rurais.

Resultados do Assentamento Itd: bom percentual de brotacdo em algumas linhas,
chegando a 100% de brotagdo; uniformidade do palmal; e plantas bem nutridas e vigorosas.
Resultados da propriedade - Capril S3o Sarué: a primeira linha teve um numero alto de
plantas ndo brotadas devido a proximidade com a cerca e os caprinos terem se alimentado
de algumas plantas que estavam brotando; e da nona atd a décima segunda linha, o alto
valor de plantas que ndao brotaram pode ser atribuido ao tempo que as raquetes foram
plantadas, pois passou do seu ponto ideal de plantio, em termos de dias, comparado as
outras linhas que foram plantadas primeiro; o agricultor relatou que essas ultimas linhas
foram plantadas uns 20 a 25 dias depois do plantio das primeiras linhas. Espera-se com este
projeto que os palmais modelos implantados sirvam de exemplos para que os agricultores se
espelhem e sintam a necessidade de ter a palma como fonte de alimenta¢do para seus
animais.

O projeto foi de grande importancia para o aprendizado dos participantentes tendo
em vista que foram trabalhadas realidades distintas, em uma propriedade com um agricultor
familiar e em outra um médio produtor, onde foram trabalhadas as mesmas técnicas de
producdo, incentivando nas duas propriedades o cultivo da palma como TS para convivéncia
com a seca, sendo bem aceita nas duas regides. Ainda foi observado o interesse dos vizinhos

as propriedades em cultivar a palma, com isso alcangando o objetivo do projeto.

35.4 Referéncias Bibliograficas
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CAPITULO 36
BIOFERTILIZANTE OTIMIZADO PARA O CULTIVO DE ALFACE
ORGANICO
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36.1 Introducao
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O uso demasiado dos recursos naturais vem atentando para uma possivel supressao
desses, tendo como precursor o sistema capitalista embasado nos principios da Revolugao
Verde. Com isso, a Agroecologia, um termo relativamente novo, porém com praticas
milenares, visa a produ¢dao coordenada com o meio ambiente. De acordo com Freitas et al.
(2014), a Agroecologia surge como orientadora de novas estratégias de desenvolvimento
rural, contrapondo-se aos principios da Revolugdao Verde de monocultura e utilizagdo de
agrotoxicos.

O cultivo agroecoldgico e organico da alface vem crescendo devido aos inumeros
danos causados, principalmente, pelo uso intensivo de agrotdxicos, mas também pela
degradacdo ambiental causada pelo cultivo convencional da cultura. A alface (Lactuca sativa)
é origindria da regido do mediterraneo, sendo a hortalica folhosa mais importante no
mundo, sendo consumida, principalmente, in natura na forma de saladas. No Brasil, o tipo
varietal de alface crespa é o preferido entre os consumidores (SALA & COSTA, 2012). Em
trabalho realizado por Silva et al. (2011), onde foi avaliada a qualidade de alface crespa
cultivada em sistema organico, convencional e hidroponico, os autores verificaram que a
alface produzida no sistema hidropdnico apresentou maior teor de nitrato e menor
concentracdo de sélidos soluveis e acido ascorbico, enquanto que a alface organica
apresentou qualidade superior, com baixa concentracao de nitrato e maior teor de acido
ascorbico.

A utilizacdo de residuos organicos é extremamente importante para a viabilizacao da
agricultura agroecoldgica e organica. O interesse na utilizacdo de residuos organicos gerados
no meio rural é justificado ndo apenas pelos aspectos de reciclagem de nutrientes no
préprio meio e aumento no rendimento das culturas; mas também pela diminuicdo dos
custos de producdo (MONTEIRO FILHO et al., 2014). Além de adotar técnicas como a rotacao
de culturas e o controle bioldgico, o cultivo agroecolédgico/organico preconiza o
aproveitamento de residuos organicos para serem utilizados como, por exemplo,
biofertilizantes, eliminando a utilizacdo de fertilizantes quimicos.

O fato de se formular biofertilizantes com os mais variaveis compostos disponiveis
para cada realidade acaba o generalizando quanto a sua aplicacdo, dificultando atender a
demanda nutricional especifica de uma determinada cultura. Segundo Fernandes et al.
(2011), a grande dificuldade de formular um biofertilizante de acordo com as necessidades

da cultura estd no calculo para balancear cada nutriente, uma vez que os ingredientes
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organicos possuem macro e micronutrientes em concentracdes diferentes. Ainda segundo os
mesmos autores, o SOLVER do Microsoft Office Excel é uma ferramenta que pode ser
utilizada para solucionar tal problema por ser capaz de otimizar (minimizar ou maximizar)
uma fung¢do atendendo as restricdes impostas, constituindo-se uma alternativa que o
produtor rural podera utilizar para formular um biofertilizante com composicao quimica pré-
definida de acordo com a necessidade da cultura.

Perante o supracitado, a presente pesquisa teve por objetivo fomentar a autonomia
da familia agricultora no quanto a utilizacao de fonte nutricional especifica para a cultura da
alface, formulando biofertilizantes que atendessem as necessidades nutricionais da alface,
utilizando residuos organicos. Os biofertilizantes foram avaliados quanto ao

desenvolvimento da cultivar, assim quanto a incidéncia de pragas e doencas.

36.2 Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido entre o periodo de novembro de 2015 a fevereiro de
2016, em canteiros localizados na horta organica, pertencente ao Centro de Ciéncias
Agrarias e Ambientais, Campus |l da Universidade Estadual da Paraiba-UEPB. As
especificacdes quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento sao listadas na Tabela 1,
de acordo com andlise realizada no Laboratério de Solos da Empresa de Pesquisa

Agropecudria do Rio Grande do Norte S/A (EMPARN).
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Tabela 1 — Andlise quimica e fisica do solo da area experimental (0-20cm).

Determmagdes Resultados analiticos
pH em agua (1:25) 6,73
Calcio {l:11101c.dm':‘} 4,55
Magnésio (cmol_dm™) 1.10
Aluminio (cmol..dm™) 0,00
Hidrogénio + Aluminio (cmol..dm™) 0.68
Fésforo (mg.dm™) 243
Potissio (mg.dm™) 159
Sodio (mg.dm™) 145
Ferro (mg dm") 26,64
Zmco (mg.dm™) 745
Cobre (mg.dm™) 0,67
Manganés (mg.dm”) 10,21
Matéria Organica (z.dm™) 16,24
Granulometria
Areia (g ks-") 851
Argila (gke-") 20
Silte (gke-') 129
Classificacio textural Arera franca

Os biofertilizantes (I e 1l) foram formulados de acordo com a metodologia descrita
por Fernandes et al. (2011) com o auxilio da ferramenta SOLVER do Microsoft Office Excel,
para isto, construiu-se uma planilha contendo os diferentes ingredientes organicos (Tabela
2). Para o preparo dos biofertilizantes os ingredientes foram misturados em um reservatdrio
para 200L por 96 dias, sobre o processo de fermentacdao anaerdbico e com a auséncia de

revolvimento deste durante todo o periodo.

Tabela 2 — Composicao quimica percentual dos ingredientes utilizados para a

formulacdo de biofertilizante.
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Composicio quimica dos mngredientes utilizados na formulaco da solugio orginica

Nutrientes Sangue Vinhaga Coragio de bananewra  Cinza de madeira Manipueira H,0
0/
N 2,55 0,012 0,190 0,00 0,043 0,0001
P 0,05 0,005 0.190 3,70 0,026 0,0000
K 0,19 0,040 0,020 7,00 0,180 0,0022

Quantidade (kg) dos mgredientes utilizados na formulagio de

200L de solugio
BIOI 1,012 125,00 1,00 0,010 0,000 72971
BIOI 0.673 50,00 2,500 0,100 7,208 139,517

Mudas de alface crespa (Elba, Topseed) foram produzidas em bandejas com 128
células de isopor. O substrato utilizado na producdo das mudas foi composto por trés partes
de solo e uma parte de esterco curtido, com o volume de 9,93 mL para cada célula. O
transplantio para os canteiros ocorreu quando as mudas alcangcaram o nimero de quatro a
cinco folhas. Os canteiros foram preparados e apds o transplantio utilizou-se folhas de
coqueiro como cobertura devido a alta incidéncia de raios solares. A irrigacao foi realizada
por microaspersdo, com turno de rega de um dia e |ldmina de irrigacdo de 8,5mm/dia. Ndo
foi realizada adubacdo complementar nos canteiros, somente a aplicacdo dos
biofertilizantes.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com trés repeticdes e 10
tratamentos correspondendo aos niveis da extracdo de N-P-K da cultura da alface (41,4-5,6-
54,3 kg ha®) proposta por Faquin & Andrade (2004). Os tratamentos foram cinco
concentrag¢des para cada biofertilizante, sendo: 20, 40, 60, 80 e 100%, além da testemunha
absoluta contendo apenas agua. O volume de biofertilizante aplicado por planta foi de
100mL. O blocos (11 m de comprimento por 1 m de largura) compondo cada uma das 11
parcelas, cada qual com 1 m de largura por 1 m de comprimento e quatro filas com quatro
plantas espacadas a cada 25cm, sendo 0,3m o espacamento entre filas. A fila central
correspondeu a area util (quatro plantas). Cinco aplicacbes dos tratamentos foram
realizadas, com intervalos de cinco dias apds o plantio das mudas. A colheita foi realizada
aos 40 dias ap6s o plantio. Foram avaliados: (i) Producao total: producdo de massa fresca da

parte aérea (caule e folhas); (ii) Producdo comercial: producdo de massa fresca da parte
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aérea (caule e folhas), desprezando-se as folhas ndo comercializaveis; (iii) Massa fresca do
caule, folhas (MFF) e raizes (MFR); (iv) Numero de folhas por planta; (v) Massa do caule; (vi)
Massa seca do caule, folhas e raizes; e (vii) incidéncia de doencas. A massa seca foi avaliada
apos secagem das plantas a 502 C durante um periodo de cindo dias, utilizando-se balanga
analitica. A analise estatistica foi realizada utilizando-se o programa estatistico SISVAR

(FERREIRA, 2014).

36.3 Resultados e Discussao

Os dados de producdo total, producdo comercial, massa fresca das folhas, massa
fresca do caule, massa fresca das raizes e nimero de folhas por planta nao tiveram interacao
significativa para as concentracfes de biofertilizante e os tipos de biofertilizante (Tabela 3).
No entanto, o didmetro do caule teve interacdo significativa para as concentra¢des de
biofertilizante utilizadas (Tabela 3).

Os maiores valores para o didametro do caule foram observados com a utilizacdo de
concentragdo de 80% (Figura 1). Quanto a utilizagdo de produtos de origem organica na
nutricdo da alface, Santi et al. (2013) avaliaram o desempenho agronémico da alface
fertilizada com torta de filtro (residuo da industria sucroalcooleira) em ambiente protegido e
encontraram valores de 18, 17 e 16 mm para as cultivares Rafaela, Julia e Taina,

respectivamente.
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Tabela 3 — Andlise de variancia dos pardmetros avaliados da alface: producdo total

(PTT), producdao comercial (PCM), massa fresca das folhas (MFF), massa fresca do caule

(MFC), massa fresca das raizes (MFR), nimero de folhas por planta (NF) e diametro do caule

(DC).
Quadrado médio

FV GL PTT PCM MFF MEC MFR NF DC
Bloco 2 23993 54%F 14749 77F*  737551%*F 33 8B* B542** 1199ns 67.87*
Conc(C) 5 219806 ns  1644.47ns 109724ns 866ns 6.13ns 1036ns 17.69**
Bio (B) 1 398,79 ns 109,18 ns 21.39ns  004ns  0.12ns 305ns 1.28ns
CxB 23559 ns 204,99 ns 55,35 ns 542ns  6.1ns 954ns  6.82ns
CV% 19,66 19.89 18,93 26,85 23,02 12,67 8.21
MG 220,08 188.29 143.62 10.77 10,9 28.23 2322

FV. — Fontes de variagdo; CV. — Coeficiente de variagao; GL. — Graus de liberdade; MG - Média
geral; Int. — Interagdo; **, * - Significativo a 1 e 5% respectivamente; ns — Nao significativo a 5% de
probabilidade. Conc (C) — Concentragdes, Bio (B) — Biofertilizante.

Figura 1 — Efeito da aplicacdo de diferentes concentracdes de dois tipos de

biofertilizante (B1 e B2) no desenvolvimento do diametro do caule da alface organica.

Diametro (mm)

30

2

N
o

[EnY
w

[En
o

5 !

wu

o

¢(B)1
(B)2

20

40 60
Porcentagem do biofertilizante (%)

80

100



402

Verificando-se a Tabela 4, observa-se que a massa seca do caule foi influenciada
significativamente pela concentracdo do biofertlizante enquanto que a massa seca das
folhas teve influéncia significativa da concentracao e do tipo de biofertilizante. A massa seca

das raizes ndo foi influenciada pelos tipos e concentragdes de biofertilizante.

Tabela 4 — Andlise de variancia dos parametros de massa seca do caule (MSC), massa seca

das folhas (MSF) e massa seca das raizes (MSR).

Quadrado médio

FV GL MSC MSF MSR
Bloco 2 0,05* 6,42* 0,15 ns
Conc(C) 5 0,04** 8,11** 0,18 ns
Bio (B) 1 0,03 ns 10,45%** 0,00 ns
CxB 0,01 ns 1,19 ns 0,07 ns
CV% 14,68 13,19 26,00
MG 0,68 8,64 1,09

FV. — Fontes de variacao; CV. — Coeficiente de varia¢do; GL. — Graus de liberdade; MG
- Média geral; Int. — Interacdo; **, * - Significativo a 1 e 5% respectivamente; ns — Nao
significativo a 5% de probabilidade. . Conc (C) — Concentracgdes, Bio (B) — Biofertilizante.

Observando-se a Figura 2 verifica-se que a massa seca do caule apresentou os
maiores valores com a utilizacdo da concentracdao de 60% independentemente do tipo de
biofertilizante utilizado.

Em relacdo a massa seca das folhas, a utilizacdo do biofertilizante B2 promoveu
maiores valores em comparacdo com a utilizacdo do biofertilizante B1l, sendo as

concentracdes do B2 de 60% e 100% as mais efetivas (Figura 3).
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Figura 2 — Efeito da aplicacdo de diferentes concentracdes de dois tipos de

biofertilizante (B1 e B2) no desenvolvimento da massa seca do caule da alface organica.
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Figura 3 — Efeito da aplicacdo de diferentes concentracdes de dois tipos de

biofertilizante (B1 e B2) no desenvolvimento da massa seca das folhas de alface organica.
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Durante a colheita das plantas verificou-se incidéncia do nematoide (Meloidogyne
sp.) das galhas nas raizes de alface. O numero de galhas nas raizes foi quantificado, no
entanto ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos. No periodo de conducgao do
experimento ndo houve a incidéncia de pragas.

Em trabalho realizado por Silva et al. (2014), em que foi avaliada a producdo de
alface com diferentes doses de biofertilizante (0; 10; 20; 40 e 60% de v/v). Os autores ndo

verificaram efeito sobre o niumero de folhas, tamanho de raiz, didametro, peso da parte aérea



404

e peso da raiz das plantas de alface crespa cv. Veronica com a aplicacdo do biofertilizante.
Como no presente trabalho, Silva et al. (2014) nao utilizaram outra fonte de adubacao,
somente o biofertilizante. A aplicacao do Biol e Bio2, formulados para atender as exigéncias
da cultura da alface, também ndo tiveram efeito sobre o nimero de folhas e massa fresca
das plantas (Tabela 3).

Uma possivel causa para a nao resposta das plantas de alface a determinados
parametros de desenvolvimento foi a fertilidade natural do solo; tendo em vista que os
niveis de nutrientes encontrados no solo, como fésforo e potéssio (243 e 159 mg.dm™
respectivamente) sdo considerados altos (Tabela 1). O solo em que foi conduzido o
experimento estd localizado na horta orgénica; sendo que o mesmo foi adubado com
esterco e humus anteriormente ao periodo de desenvolvimento do experimento; o que
pode ter causado efeito residual dos adubos no solo, resultando em pouca resposta das
plantas a adubagdo com os biofertilizantes.

No entanto, efeito positivo no desenvolvimento da massa seca das folhas foi
verificado com a aplicagdo das doses de 60% e 100% do biofertilizante B2 (Figura 3).
Chiconato et al. (2013) avaliaram a resposta da alface a aplicacdo de biofertilizante sob dois
niveis de irrigacdo e verificaram que os tratamentos com biofertilizante apresentam
melhores resultados que a adubac¢do mineral quanto ao desenvolvimento das plantas, onde

a melhor dose de biofertilizante foi de 60 m® ha™.

36.4 Conclusoes

A formulagdo de biofertilizante B2 tem potencial para ser utilizada na producdo de
alface organica; no entanto, maiores estudos devem ser feitos com relacdo a formulacdo e

concentragdes de biofertilizantes para o cultivo da alface organica.
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CAPITULO 37
CONTROLE DA MANCHA MARROM DE ALTERNARIA COM TINTURA
VEGETAL AQUOSA

SILVA, Edvania Abidon’; CORREA, Elida Barbosa’; MOURA, Alisson Queiroz3; SILVA FILHO,

Antonio Manoel4; SILVA, Kercio Estevam’

'Universidade Estadual da Paraiba, edvaniaabidon@gmail.com; 2Universidade Estadual da

Paraiba, elida.uepb@gmail.com; 3Universidade Estadual da Paraiba, alisson8@gmail.com:;

*Universidade Estadual da Paraiba, antonio.uepb@gmail.com; Universidade Federal de

Lavras, kercioestevam@gmail.com

37.1 Introdugao

As tangerinas sao muito consumidas e apreciadas, principalmente pelo seu sabor
agradavel e teor de vitamina C. A caracteristica do cultivo de tangerina e de seus hibridos na
Paraiba é predominantemente de agricultores familiares, que utilizam mao de obra familiar
e pouco ou nenhum agrotéxico na sua producdo. Tal caracteristica valoriza o produto
colhido, pois o consumidor ira adquirir uma fruta sem residuos de agrotdxicos. Em matéria
publicada no site do Governo da Paraiba, salienta-se essa caracteristica da tangerina
produzida no Estado, promovendo a sua comercializacdo para outros Estados (GOVERNO DA
PARAIBA, 2012).

Dentre os principais problemas fitossanitarios que afetam a cultura da tangerina na
Paraiba podemos citar a mancha marrom de alternaria ou mancha de alternaria (GOVERNO
DA PARAIBA, 2012; LOPES et al., 2009). A mancha marrom de alternaria foi diagnosticada
recentemente no Estado, sendo essa descrita em artigo publicado por Lopes et al. (2009) em
gue os autores relataram a grande preocupacdo com a producdo da fruta dos agricultores da
regido onde a doenca estava incidindo.

A utilizacdo de medidas de controle para a mancha marrom de alternaria na

realidade socioeconbmica de producdo de tangerina no Estado da Paraiba requer o
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desenvolvimento de alternativas agroecolégicas que promovam a producdo de frutas sem
residuos quimicos e que garantam a viabilidade econdmica da atividade agricola na regido.

Devido aos danos causados pelo uso de agrotéxicos, formas alternativas de controle
de doencas de plantas vém sendo desenvolvidas e utilizadas por agricultores. Dentre essas
alternativas podemos citar o uso de tinturas, extratos e dleos vegetais; pois as plantas tém a
capacidade de produzir varios metabdlitos secundadrios que podem ter atividade
antimicrobiana direta e/ou induzir a resisténcia nas plantas (SCHWAN ESTRADA et al., 2000).
Quanto ao manejo sustentavel da mancha de alternaria em tangerina podemos citar
potencialidade da utilizacdo de extratos vegetais (CARVALHO et al., 2011; MOURA et al.,
2015) e de homeopatia (OLIVEIRA et al., 2015).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da tintura aquosa de
folhas de goiabeira e meldo-de-Sao-Caetano no controle da mancha de alternaria em folhas

destacadas de tangerina ‘Dancy’.

37.2 Material e Métodos

37.2.1 Preparacao da tintura vegetal

Para a preparacdo da tintura vegetal, folhas maduras de goiabeira e melao-de-Sao-
Caetano, coletadas na adrea de campo do Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais do
Campus |l da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Lagoa Seca-PB, foram colocadas para
secar em estufa de circulacdo forcada de ar (50-602C). Apds a secagem das folhas, o material
vegetal foi triturado em moinho de facas e imerso em agua destilada autoclavada. Utilizou-
se a proporcao de 2:8, sendo duas partes de folha seca e oito partes de dagua. Apds 48h a
tintura foi filtrada em papel filtro e armazenada em frasco de vidro do tipo @mbar, protegida

daluz a4°C.
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37.2.2 Avaliagao do controle da mancha de alternaria em folhas destacadas de
tangerina com tintura vegetal aquosa de folhas de goiabeira e meldao-de-Sao-

Caetano

Dois experimentos foram realizados, sendo (i) avaliacdo da tintura vegetal aquosa de
goiabeira no controle da mancha de alternaria e (ii) avaliagao da tintura vegetal aquosa de
meldo-de-Sao-Caetano no controle da mancha de alternaria.

Nos dois experimentos foram utilizadas folhas novas e sadias de tangerina ‘Dancy’,
suscetiveis a infeccdo do patdgeno, coletadas na area de campo do Centro de Ciéncias
Agrdrias e Ambientais do Campus Il da UEPB. As folhas de tangerina foram lavadas em agua
corrente e acondicionados em placas de Petri (9cm), contendo um chumaco de algodao
umedecido com agua destilada autoclavada.

A inoculacdo do patégeno foi realizada apds a realizacdo de ferimentos nas folhas
com o auxilio de uma agulha. Nas areas feridas das folhas depositou-se um disco de (5mm),
contendo crescimento micelial de A. alternata f.sp. citri com sete dias de crescimento em
meio de cultura Batata-Dextrose-Agar (200g de batata, 20g de dextrose e 16g de agar).

As tinturas vegetais foram aplicadas de forma preventiva a inocula¢dao do patdgeno.
Concentracbes de 5, 10, 15 e 20% foram utilizadas. A testemunha inoculada e sem
inoculacao foram pulverizadas com agua.

Os experimentos foram delineados de forma inteiramente casualizada, com 10
repeticOes. Avaliacdes do crescimento lesional foram realizadas apds oito dias da inoculacgao.
Os dados foram submetidos a andlise de regressao, utilizando-se o programa estatistico

ASSISTAT (SILVA & AZEVEDO, 2009).

37.3 Resultados e Discussao

Apds oito dias da inoculacdo das folhas de tangerina com A. alternata f.sp. citri,
verificou-se diminuicdo do crescimento da lesdo da doenca, sendo a diminuicdo da lesdo
proporcional ao aumento das concentracdes da tintura vegetal aquosa de goiabeira (Figura

1).
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Figura 1 — Crescimento radial da lesdo foliar, apds inoculagcdo com Alternaria alternata f.sp.
citri, mediante a aplicagcdo de diferentes concentragdes (0%, 5%, 10%, 15% e 20%) de tintura

vegetal aquosa de goiabeira apds oito dias da inoculacao.
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Verificou-se diminuicdo do crescimento da lesdo da doenca com o aumento das

concentragdes da tintura vegetal aquosa de meldo-de-Sdo-Caetano (Figura 2).

Figura 2 — Crescimento radial da lesdo foliar, apds inoculacdo com o patdgeno, mediante a
aplicagao de diferentes concentragdes (0%, 5%, 10%, 15% e 20%) de tintura vegetal aquosa

de meldo-de-Sdo-Caetano apds oito dias da inoculacao.
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Estudos realizados por Pinto et al. (2013), utilizando extrato vegetal de meldo-de-
Sdo-Caetano, em mudas de tangerina “Ponkan”, demostraram reducdo significativa da

severidade da mancha de alternaria, comparando-se com a testemunha inoculada. Moura
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et al. (2015) avaliando a eficiéncia de extratos alcodlicos de folhas de goiabeira e meldo-de-
Sao-Caetano armazenados por 60 dias no controle da mancha de alternaria em folhas de
tangerina verificaram que o extrato vegetal de folhas de goiabeira, na concentracdo de 15%,
armazenado por 60 dias controlou a doen¢a. Moura et al. (2012) verificaram inibicdo de
100% do crescimento micelial de Alternaria alternata f.sp. citri em meio de cultura acrescido
com os extratos vegetais de folhas meldao-de-Sao-Caetano e goiabeira. Carvalho et al. (2011)
controlaram a mancha de alternaria utilizando o extrato vegetal de angico (Anadenanthera
colubrina) em frutos de tangerina, com a mesma eficiéncia do fungicida. Compostos
antimicrobianos, como flavonoides, esteroides e taninos, foram constatados no extrato
metandlico de folhas de goiabeira (DHIMAN et al., 2011).

Além da eficiéncia no controle da mancha de alternaria por extratos e tinturas
vegetais comprovada cientificamente (Carvalho et al., 2011; Moura et al., 2012; Moura et al.,
2015), a utilizacdo de tinturas vegetais para o controle de doencas de plantas é alternativa
promissora para o manejo de doencas dentro do contexto da agricultura familiar de base
agroecoldgica, pois os insumos para a elaboracdo das tinturas e/ou extratos podem ser
obtidos a partir dos quintais produtivos dos agricultores, ndo onerando os custos de

producado, além de serem medidas que causam pouco impacto ao meio ambiente.

37.4 Conclusoes

Conclui-se que a tintura aquosa de folhas de goiabeira e meldo-de-Sdo-Caetano
diminui o desenvolvimento da mancha-de-alternaria em folhas destacadas de tangerina

‘Dancy’, constituindo-se em alternativa para o manejo da doenca.

37.5 Referéncias Bibliograficas

CARVALHO, Daniel Diego Costa; ALVES, Eduardo; CAMARGOS, Renato Barbosa; OLIVEIRA,
Denilson Ferreira Oliveira; SCOLFORO, José Roberto Soares; CARVALHO, Douglas Antbnio de
Carvalho; BATISTA, Tereza Raquel Samia. Plant extracts to control Alternaria alternata in
Murcott tangor fruits. Revista Iberoamericana de Micologia, Corrientes, v. 28, n.4, p. 173—
178, out/dez. 2011.



411

DHIMAN, Anju; NANDA, Arun; AHMAD, Sayeed; NARASIMHAN, B. In vitro antimicrobial
activity of methanolic leaf extract of Psidium guajava L. Jornal of Pharmacy & Bioallied
Science, v.3, n.2, p. 226-229, apr/jun. 2011.

GOVERNO DA PARAIBA. Paraiba aumenta produgdo de tangerina e ganha mercado em
outros Estados. Disponivel em: http://www.paraiba.pb.gov.br/26957/paraiba-aumenta-
producao-de-tangerina-e-ganha-mercado-em-outros-estados.html. Acesso em: 09 jun. 2012.

MOURA, Alisson Queiroz; SILVA, Edvania Abidon da; PEREIRA, Adriana Noberto; CORREA,
Elida Barbosa. Vida-de-prateleira de extratos de goiabeira e meldo-de-Sio-Caetano.
Cadernos de Agroecologia, Porto Alegre, v. 10, n. 3, p.1-5, out. 2015.

MOURA, A. Q.; SILVA, A.M.F.; BEZERRA, M.C.; ALVES, S. A. F.; SILVA, Y. S.; CORREA, E.B.
Controle da mancha de alternaria em folhas de tangerina ‘Dancy’ (Citrus tangerina) com
extrato vegetal de meldao-de-sao-caetano (Momordica charantia) e goiabeira (Psidium
guajava). In: VI CONGRESSO BRASILEIRO DE DEFENSIVOS NATURAIS, 2013, Jodo Pessoa.
Anais...Jodo Pessoa: EMBRAPA, 2013.

LOPES, Edson Batista; ALBUQUERQUE, Ivanildo Cavalcanti; ARAUJO, Egberto. Mancha-
marrom-de-alternaria: uma grave doenga nos pomares de tangerina da Paraiba. Tecnologia
& Ciéncia Agropecuaria, Jodo Pessoa, v.3, n.3, p.23-27, set. 2009.

OLIVEIRA, Aldair José Martins de; ARRUDA, Thulio Antunes ; CORREA, Elida Barbosa ;
SANTOS, Vilma Barbosa. Efeito de tratamentos homeopaticos sobre a mancha de alternaria
em tangerina ‘Dancy’. Cadernos de Agroecologia, Porto Alegre, v.10, n.3, p.1-5, out. 2015.

PINTO, Kedma Maria Silva. Perfil fitoquimico de extratos vegetais de espécies da caatinga e
potencial no controle da mancha marrom de alternaria (Alternaria Alternata f.sp. citri).
Tese (Doutorado em Agronomia) - Universidade Federal da Paraiba, Areia, 2013.

SCHWAN-ESTRADA, Katia Regina Freitas.; STANGARLIN, José Renato; CRUZ, Maria Eugencia
Silva. Uso de extratos vegetais no controle de fungos fitopatogénicos. Revista
Floresta,Curitiba, v.30, p.129-37, 2000.

SILVA, F.S.E.; AZEVEDO, C.A.V. Principal Components Analysis in the Software Assistat
Statistical Attendance. In: WORLD CONGRESS ON COMPUTERS IN AGRICULTURE, 7..2009,
Reno-NV-USA. Anais...Reno-NV-USA:American Society of Agricultural and Biological
Engineers, 2009.


http://www.paraiba.pb.gov.br/26957/paraiba-aumenta-producao-de-tangerina-e-ganha-mercado-em-outros-estados.html
http://www.paraiba.pb.gov.br/26957/paraiba-aumenta-producao-de-tangerina-e-ganha-mercado-em-outros-estados.html

412

CAPITULO 38
LEVANTAMENTO DAS PRINCIPAIS DOENCAS NAS SOLANECEAS DO
POVOADO DE CAMPESTRE
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38.1 Introdugao

As principais hortalicas cultivadas no Brasil pertencem a familia Solandcea (FIGUEIRA,
2000), com destaque para o tomateiro (Solanum lycopercicum L.), pimentdo (Capsicum
annuum L.) e pimenta-de-cheiro (Capsicum chinense Jacg.), devido principalmente a sua
grande importancia econémica e nutricional (MARTINS & FIGUEIREDO, 1998).

Dentre os principais problemas fitossanitdrios que interferem na producdo das
Solandceas, estdo as doencas, pois sdao responsaveis pela reducao da qualidade do produto
final e podem causar perdas severas na producdo, sendo que o diagndstico a nivel de campo
é fundamental para a convivéncia e manejo sustentdvel dos cultivos agricolas. De acordo
com Chaves & Zambolim (1985), a acdo dos diferentes agentes fitopatogénicos promove
alteragdes fisioldgicas nas plantas, cuja expressao constitui o conjunto de sintomas que estas
apresentam e ajudam na identificacdo da doenca.

Os levantamentos de doencas de plantas sdo realizados para fundamentar o inicio do
desenvolvimento de trabalhos de pesquisa e extensdo, quantificacdo de perdas e
ocorréncias das doencgas (POZZA et al., 1999), além disso, sdo importantes para auxiliar na
elaboracdo de estratégias de controle (BARROSO et al.,, 2015b). Trabalhos com
levantamentos de doencas em Solanacea ja foram realizados em diferentes regidoes do Brasil
(ASCARI et al., 2016; BARROSO et al., 2015a; SILVA et al., 2015; FONSECA et al., 2015; VIANA
et al, 2011).
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O Povoado Campestre, localizado na zona rural do municipio de Cocal (PI), vem
ganhando destaque devido a producao de hortalicas da familia Solanacea, principalmente
por agricultores familiares, no entanto informacgdes relacionadas as doencas e seus agentes
causais na regido ainda sdo escassas.

Desta forma, o objetivo do trabalho foi realizar um levantamento das principais
doengas associadas a hospedeiros de plantas da familia Solanacea, além de realizar a

quantificacdo dos agentes fitopatogénicos no Povoado Campestre (Cocal-Pl).

38.2 Material e Métodos

Os dados apresentados no presente trabalho foram obtidos a partir de levantamento
realizado no povoado de Campestre, 3°29'25" sul 41°20'21" oeste (IBGE, 2010), municipio de
Cocal (Pl). Foram avaliadas 30 amostras de Solandcea /agricultor no periodo de janeiro a
mar¢o de 2016. As informacgdes analisadas e quantificadas foram: nome da cultura, grupo
hospedeiro, patégeno e doenca.

O levantamento ocorre a partir de visitas as areas de cultivo dos agricultores no
povoado de Campestre. No campo as amostras de plantas que apresentavam sintomas
tipicos de doencas foram colocadas em sacos de papel, fechados e anexando-as fichas
técnicas. Posteriormente, transferidas e analisadas no Laboratério de Biologia/Campus -
Cocal/IFPI.

A ocorréncia foi quantificada mediante a contagem de plantas doentes da familia
Solandceas. A identificacdo dos agentes causais foi conduzida seguindo metodologias de
rotina para diagnose de doencgas. Desta forma, ao serem recebidas no laboratdrio, as
amostras foram separadas de acordo com a natureza da doenca e baseando-se nos sintomas
apresentados, com o auxilio de literatura técnica disponivel (BARNETT & HUNTER, 1972). As
doencas causadas por fitopatdgenos foram submetidas a analises macroscépicas, por meio
da avaliacdo dos sintomas apresentados em microscépio estereoscdpico, e microscopicas,
por meio de laminas preparadas a partir do material infectado, pelo método direto, e
observadas em microscdépio dtico.

Amostras apresentando sintomas caracteristicos da incidéncia de fungos foram
submetidas ao processo de camara Umida e identificados de acordo com a metodologia

citada. Para doencas com sintomas tipicos de bacteriose foi realizado o teste do copo para
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confirmar a presenga do agente causal e posteriormente identificados com auxilio de
literatura especifica (BARNETT & HUNTER, 1972). Doengas causadas por virus ou nematoides
foram relatadas como suspeitas, visto a impossibilidade de diagndstico confirmatodrio
definitivo, por falta de infraestrutura adequada para a execugdo das metodologias

necessarias.

38.3 Resultados e Discussao

Foi registrada a ocorréncia de quatro doencas nas solanaceas do povoado de

Campestre, ocasionadas por fungos e viroses (Tabela 1).

Tabela 1 — Doencas diagnosticadas nas Solanaceas no povoado de Campestre, 2016.

Principais Doengas Principais agentes Ocorréncia da
hortalicas causas doenga (%)
Tomate Mancha-de-Estenfilio Stemphyllium solani 30

Alternariose Alternaria alternata 40
Pimentao Alternariose Alternaria alternata 40
Pimenta-de-cheiro  Virose NIt 10

INI = Agente causal ndo identificado.

Observou-se que, das trés Solanaceas cultivadas, todas apresentavam doencgas:
Mancha-de-estenfilio (Stemphylium solani) no tomateiro, Alternariose (Alternaria alternata)
no tomate e no pimentdo, e virose na pimenta-de-cheiro, no qual nao foi possivel a
identificacdo do agente causal.

Em relagdo a ocorréncia das doencas, os resultados revelaram nimeros significativos,
dando destaque a alternariose do tomateiro e pimentdo que apresentaram 40% de plantas
doentes, comprometendo a producao.

Problemas relacionados com a falta de orientacdo quanto ao devido manejo do solo
e eliminacdo de restos de culturas contaminados por agentes causais podem proporcionar a
sobrevivéncia dos patégenos no solo por longos periodos através de estruturas de

resisténcia (ZAMBOLIM et al., 1999).
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Rodrigues et al., (2004), estudando a ocorréncia de doencas nas hortalicas, apontam
que o levantamento e registro das principais doencas é fundamental para a elaboragao de
taticas e estratégias de manejo das doencas das solandceas e a falta de conhecimento
técnico no diagndstico e controle dessas doengas onera os custos e limitam a sua produgao.
Guimaraes, et al., (2015) ressaltam que orientacGes técnicas na forma de cursos, palestras,
dias de campo, entre outros, os quais possam auxiliar os agricultores quanto medidas
naturais de manejo de doencas e preserva¢dao do meio ambiente.

Este é o primeiro relato das doencgas das solanaceas cultivadas no povoado de
Campestre, municipio de Cocal (Pl). Estas informacdes servirdo de base para futuros
trabalhos de pesquisa e extensdo e para auxiliar no estabelecimento de medidas de

controle, que visem reduzir os danos causados por essas doencas na regiao.

38.4 Conclusoes

No levantamento realizado foram registradas as seguintes doencas: alternariose
(Alternaria alternata) no tomateiro; alternaiose (Alternaria alternata) no pimentao; mancha
de estenfilio (Alternaria alternata) no tomateiro; e virose na pimenta-de-cheiro. A mancha

de estenfilio e alternariose do tomateiro apresentaram maior ocorréncia.
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CAPITULO 39
MANEJO ORGANIGO DE CITROS NA AGRICULTURA FAMILIAR DO
MUNICIPIO DE RUSSAS, CEARA.
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39.1 Introdugao

No Brasil, a agricultura familiar é um setor que engloba 4,3 milhGes de unidades
produtivas (84% do total), e sua producdo se destina basicamente para as populacdes
urbanas, locais, o que é essencial para a seguranca alimentar e nutricional (EMBRAPA, 2014).
A agricultura familiar é responsavel por boa parte do abastecimento interno de alimentos,
além de participar ativamente da produgdao nacional utilizando apenas 17% da darea total
para lavoura (PAULINO et. al., 2014), responsavel por grande participacdo nacional em
culturas, como mandioca (87%), feijao (70%) e milho (46%) (FRANCA et al., 2009). A
agroecologia consiste em praticas ecoldgicas aplicadas a ecossistemas agricolas, visando a
uma agricultura muito mais sustentdvel, sendo considerada como um paradigma emergente,
substituta da agricultura industrial ou convencional (NODARI & GUERRA, 2015). Sistemas de
agricultura sustentdvel como biodinamica, permacultura, agroecologia, organicos, bioldgica,
entre outros, fundamentam-se no manejo dos recursos naturais, com producdo que atenda
a demanda crescente por alimentos saudaveis e produzidos de forma sustentavel, sem gerar
impactos ou degradar o ambiente. Desse modo, para sua pratica é necessario um ser
humano consciente, com atitudes de coexisténcia e ndo de exploracdo para com a natureza,
0 que integra, assim, ideias voltadas a desenvolver a agricultura familiar (ASSIS & ROMEIRO,

2005; DA SILVA & DE BRITO, 2016).
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As praticas organicas, com pouco ou nenhum insumo quimico, tém enorme
importancia na agricultura familiar, principalmente quando se relacionam ao manejo e
preservacao do solo; nutricdo e adubacdo; monitoramento populacional de insetos nocivos e
inimigos naturais, permitindo o bom funcionamento destes sistemas em qualquer escala,
sem oferecer ao pequeno produtor nenhuma desvantagem inerente (PATERNIANI, 2001;
LOUREIRO et al., 2016). Nos ultimos anos, o numero de adeptos da agricultura organica vem
crescendo no pais, impulsionado pela demanda gerada por um mercado de consumidores
cada vez mais exigentes que buscam alimentos produzidos sem agrotdxicos. Esse modelo
agricola foi implantado no Brasil logo no inicio da década de 70, por ocasido da discussdao dos
impactos gerados pela agricultura convencional (ALENCAR et al., 2013; LORENZETTI et al.,
2016).

Diante do exposto, o presente trabalho objetivou-se a levantar dados e caracterizar
principais praticas e insumos organicos utilizados na citricultura desenvolvida na agricultura

familiar de Russas, Ceara.

39.2 Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida entre julho e dezembro de 2014 em pequenas
propriedades de agricultura familiar com pomares citricos implantados entre 2012/2014,
que realizavam o cultivo inicial de espécies citricas, pomares juvenis, sem utilizacdao de
insumos quimicos (fertilizantes quimicos e agrotdéxicos em geral.), distribuidas em 15
localidades do municipio de Russas. Russas é um municipio cearense localizado na
mesorregido do Vale do Jaguaribe (Figura 1), area circunscrita as coordenadas geograficas 4°
56' 24" S, 37° 58' 33" W, com altitude de 20,51m acima do nivel do mar, clima tropical
guente semidrido, insere-se no bioma caatinga, com regime pluviométrico médio de 857,7
mm, variando de 548 a 992 mm, distribuidas em duas esta¢des, uma chuvosa, de janeiro a
julho, e outra seca, de agosto a dezembro. Temperatura média anual aproxima-se de 27.19

C, oscilando entre 22. 32 C e 34.82 C. A umidade relativa do ar varia de 44% a 85%.
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Figura 1 — Caracterizacdo da drea de estudo, municipio de Russas, Ceara.
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Fonte: autores.

A amostra constitui-se de 20 pomares citricos implantados em pequenas
propriedades (Figura 2), de uma populacdo estimada de 30 citricultores familiares com
pomares citricos implantados entre 2012 e 2014, através de parceria entre a EMBRAPA —
Mandioca e Fruticultura Tropical (Cruz das Almas, Bahia), EMBRAPA — Semiarido (Petrolina,
Pernambuco) e a Secretaria de Agricultura de Russas (SEAGRI - RUSSAS). A coleta de dados
constitui-se de entrevistas com auxilio de questionario e ficha de visita técnica, com campos
e questdes de carater objetivo e subjetivo, além do acompanhamento periddico. Levantou-
se as principais praticas e insumos organicos utilizados no sistema citricola inserido na
agricultura familiar, caracterizando-se a diversidade de cultivos paralelos; adubacdo

(formacgdo/cobertura); tratos culturais e métodos de controle de insetos nocivos.

Tabela 1 — Distribuicao dos pomares citricos implantados entre 2012 e 2014 por

localidades rurais (Russas, Ceara).

Localidade Amostra (pomares)
Bento Pereiro 1
Boa Vista 1

Bom Sucesso 1
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Borges de Russas
Buia

Carpina

Corrego da Catita
Ipepacunha
Melancias

Pau Branco

Pau D’arco

Poco Redondo
Poco Verde

Sitio Canto

[ S N = S T e e S N )

Tourao

Total 20

Fonte: EMBRAPA/SEAGRI.

As visitas realizadas tiveram duracdo média de uma hora e foram, em sua maioria,
acompanhadas por técnicos agricolas da Secretaria de Agricultura (SEAGRI) do municipio de
Russas, Ceard, que realizam a assisténcia técnica de maneira continua. Os dados e

observacoes coletadas foram registrados e, apds a sintese, constituem este presente artigo.

39.3 Resultados e Discussao

A citricultura familiar do municipio de Russas, principalmente estes implantados nos
ultimos cinco anos, apresentam alta diversidade nas atividades desenvolvidas pelos
agricultores (Figura n2 2). Englobando o cultivo de plantas perenes, de cultivo anual e ciclo
rapido, citando-se: fruteiras, além dos citros; cultivares de banana (Musa sp.), presente em
64,7%; e Manga (Mangirfera indica L.) em 58,8%; cultivo de olericolas, como cebolinha
(Allium fistulosum) e coentro (Coriandrum sativum), ambos em 58,8%; e cultivo de culturas
anuais, como feijdo (Phaseolus vulgaris) e milho (Zea mays), ambos com 52,9%. A
diversidade de cultivos representa o habito alimentar dos agricultores, priorizando-se a

subsisténcia, e entdo comércio do excedente da producdo. Na pecuaria, a avicultura é
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atividade mais praticada (quatorze propriedades), caracterizando-se como uma atividade
com baixa exigéncia de infraestrutura, podendo ser realizada em construgdes rusticas,
muitas vezes utilizando-se da prépria carnauba (caule e folhas) como base para o avidrio, as
aves criadas sdo em sua maioria galinhas caipiras, porém constatam-se galinhas da angola e
perus em algumas propriedades. A segunda atividade pecudria mais praticada é a criacdo de
ruminantes e pequenos ruminantes, citando-se a bovinocultura (nove propriedades), porém
a ovinocultura e a caprinocultura também sdo atividades praticadas, mesmo que em

menores propor¢des (LORENZETTI et al., 2016).

Figura 2 — Diversidade de atividades desenvolvidas pelos agricultores (Russas, Ceara).

100,0%
100,0% -

90,0% -

80,0%
70,6%
70,0% - 64,7%

60.0% | 58,8% 58,8% 58,8% 58,8%

52,9% 52,9%
50,0% -
a12%
40,0% - 35,3% 353% 35,3%
30,0% - 23,5% 23,5% 23,5% 23,5% 23,5%
20,0%
11,8%
10,0% L
0,0% - g o o T T =
> D

& 4
O )
A8 &
N »
N S
O&

@ O & 20 O P &
F F XN A.b .° & 9 o G“-'\"
S ('.;06 &0@ Q@ N q‘,@b\ 0\}* ?‘c’f’ 60‘ \&@S‘ P o @0{& q:p"“\ 0
O

&

Primavesi (2014) cita que a diversidade de plantas cultivadas acima do solo relaciona-
se direta e positivamente com a macro e micro fauna/flora abaixo do solo, onde o acimulo
de matéria organica em superficie resulta no aumento dos processos bioldgicos do solo,
atuando sobre a decomposicdo dos restos organicos, mobilizando o maximo de nutrientes e
tornando-os disponiveis as plantas, além de reduzir o uso de insumos externos. Os
compostos organicos utilizados relacionam-se a sua disponibilidade, ou mesmo da aquisi¢ao
regional, no caso dos restos vegetais (bagana) da carnauba. Os compostos a base de estercos
e bagana foram os mais adotados na fundacdo (65%) e na cobertura (25%). As adubacdes
organicas praticadas pelos agricultores, com compostos oriundos da reutilizacdo dos

residuos animais e vegetais, aplicados em superficie como no caso da adubacdo de
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cobertura (Figura n2 3), ou como aplicados na adubacdo de fundacao (Figura n2 4), em covas
previamente cavadas (40cm x 40cm x 40cm), apresentam enormes beneficios, porém ao
enterrar-se o composto organico (adubacdo de fundacdo), mesmo induzindo aumento da
matéria organica no solo, e consequentemente disponibilidade na rizosfera da plantas
citricas, poderiam resultar em melhores resultados se aplicados em superficie, uma vez que
estes compostos organicos sao matéria semi-decomposta que alimenta a microvida do solo,
por sua vez, liberando nutrientes na forma organica para as plantas. Visto isso, a microbiota
encontra-se na camada superficial do solo, e ao enterrar-se o composto organico a 35cm-
40cm cria-se condi¢Ges anaerdbicas, favorecendo a proliferacdo de organismos indesejaveis,

podendo levar até mesmo a fitotoxidez (PRIMAVESI, 2014).

Figura 3 — Insumos utilizados pelos agricultores na adubacdo de fundacdo dos

pomares citricos (Russas, Cearad).
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Figura 4 — Insumos utilizados pelos agricultores na adubacdo de cobertura nos

pomares citricos (Russas, Ceara).
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Entre os tratos culturais (Figura n2 9), ressalta-se a utilizacdo de cobertura morta em
bacias de capitacdo (Figura n? 5) e o manejo da vegetacdo espontanea (Figura n? 7),
funcionando como condicionadores do solo, mantendo-o coberto e protegendo-o,
principalmente nos periodos de menor pluviosidade, quando radiacdo solar e temperatura
sdo mais elevadas. Protegendo contra o impacto das gotas de chuva e do vento; diminuindo
a desagregacdo das particulas, a compactacdo na superficie, os riscos de erosdo e as perdas

por evaporacao (SANTOS FILHO et al., 2005; DA SILVA FILHO et al., 2016).
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Figura 5 — Utilizacdo de restos vegetais de carnauba (Copernicia prunifera) como cobertura

morta em bacias de capitagdo de pomar citrico. Pau Branco (Russas, Ceara).

Fonte: autores.

Figura 6 — Cultivo de milho (Zea mays) nas entrelinhas de pomar citrico, manejo minimo do

solo no entorno das plantas citricas. Cérrego da Catita (Russas, Cearad).

Fonte: autores.
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Figura 7 — Manejo minimo da vegetacdo espontadnea nas entrelinhas, realizado capina

apenas no entorno das plantas citricas. Buia (Russas, Ceara).

Fonte: autores.

Figura 8 — Cultivo de cebolinha (Allium fistulosum) nas entrelinhas do pomar citrico (Russas,

Ceara).

Fonte: Autores.
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Figura 9 — Praticas complementares adotadas nos pomares citricos (Russas, Ceara).
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Fonte: autores.

Figura 10 — Extratos e defensivos naturais utilizados pelos agricultores nos pomares citricos

(Russas, Ceara).
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Fonte: elaboracdo dos autores.

Os agricultores utilizam diversas caldas e extratos, o extrato de citronela
(Cymbopogon winterianus Jowitt) foi o Unico produzido e distribuido pelo NPC — Nucleo
discente de Pesquisa em Citros, enquanto os mais utilizados sdao produzidos pelos préprios
agricultores, como o extrato de Neem (70%) e Calda de fumo+sabdo de coco (55%) (Figura
n? 10). Nas propriedades que ndo realizam amostragens periddicas, o uso ocorre
semanalmente ou quinzenalmente, enquanto nas sete propriedades que adotam

amostragens como referéncia as intervencdes sdo pontuais quando ocorre aumento
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significativo na densidade populacional da larva minadora do citros (LMC) ou cochonilhas. As
aplicagOes sdo através de pulverizagdo foliar utilizando bomba costal manual. A eficiéncia
dos métodos ainda nao é quantificada, porém a auséncia do uso de agrotdxicos associado as
demais praticas induzem menores incidéncias de insetos nocivos, quando compara-se aos
pomares convencionais, como aponta a teoria de Chaboussou (1987), de que a utilizacdo de
fertilizantes sintéticos e agrotéxicos tornam a planta mais suscetivel a doencgas,
principalmente pela presengca de aminodcidos livres, enquanto a adog¢dao de praticas
organicas, que visem ao desenvolvimento da biota do solo torna a planta mais resistente

(PRIMAVESI, 2014; LOUREIRO et al., 2016).

39.4 Conclusoes

As praticas organicas, sem uso de insumos quimicos (fertilizantes e agrotodxicos),
adotadas atualmente pelos citricultores familiares do municipio de Russas, mesmo que
apresentem fundamentacdo empirica, desenvolvendo-se de forma rustica e com baixa
tecnificacdo, sdo fundamentais para a expansdo e fortalecimento da citricultura e da
agricultura familiar em geral, ressaltando-se principalmente o policultivo e os cultivos em
rotacdo, que diversificam o uso do componente solo, contribuindo com os ciclos naturais de
decomposicdo e liberacdo de nutrientes, reduzindo o uso de insumos para correcdo da
fertilidade, influenciando a incidéncia de insetos nocivos as culturas, favorecendo a
proliferacdo de inimigos naturais, além de fornecer uma diversa gama de alimentos

saudaveis, biologicamente ricos e livres de residuos aos mercados locais.
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CAPITULO 40
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40.1 Introdugao

O pimentao (Capsicum annum L.) é uma hortalica pertencente a familia Solanaceae,
com origem no continente americano, entre a América Central e norte da América do Sul,
com centro de diversidade das principais espécies cultivadas no México (VOLL, 1954; CASALI
& COUTO, 1984). O pimentdo é uma planta arbustiva com altura entre 40-150 cm; sistema
radicular pivotante, que chega a atingir entre 70-120 cm de profundidade, com alta
concentracao de ramificagdes laterais; as folhas apresentam tamanho, coloragao, formato e
pilosidade varidveis, assumindo tipicamente a coloracdo verde, podendo apresentar folhas
violetas e/ou variegadas, com formato ovalado, lanceolado ou deltoides (FELISBERTO et al.,
2016). As flores sdao hermafroditas, solitarias, cdlice com 5 (em alguns casos 6-8) sépalas e a
corola com 5 (em alguns casos 6-8) pétalas. As plantas sdo, preferencialmente, autégamas,
apesar da possibilidade de ocorréncia de polinizacdo cruzada entre individuos dentro da
mesma espécie e entre espécies do género, sendo responsavel por alteracées morfoldgicas
na flor, seja pela acdo de insetos polinizadores por praticas de cultivo (local, adensamento
ou cultivo misto), entre outros fatores (SILVA et al.,, 2001; DANTAS, 2014). Os frutos
apresentam estrutura oca, com polpa firme e sementes de coloracdao palha, com alta
diversidade morfolégica, variando principalmente quanto a forma e cor, desde a forma de
baga, conica, cilindrica, retangular ou quadrada, e a colora¢gdes como verde, amarela ou

vermelha, além de algumas variedades exdticas de coloragao branca, roxa, azulada, preta ou
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laranja (ROSELINO et al., 2010; FERREIRA et al., 2013; DANTAS, 2014; EVANGELISTA et al.,
2015).

O cultivo do pimentdo pode ser realizado em diferentes regides do pais, sendo
cultivado o ano todo em regides de clima quente e seco, como o semidrido brasileiro. A
cultura encontra na Regido Nordeste condi¢des favordveis ao seu cultivo, caracterizando-se
como uma das dez hortalicas de maior importancia para o mercado nacional (MONTEIRO et
al., 2009; DA SILVA ALBUQUERQUE et al., 2011), por ser uma cultura de ciclo curto
proporciona rdpido retorno dos investimentos realizados, promovendo o desenvolvimento
de pequenos e médios horticultores, que o cultivam largamente para comercializar o fruto
fresco (VIANA et al., 2007; DANTAS, 2014; PEREIRA et al., 2015). Segundo o ultimo
levantamento realizado, a producdo brasileira de pimentdo é de aproximadamente 250 mil
ton./ano em cultivos distribuidos em cerca de 28 mil estabelecimentos rurais, que variam
guanto ao tamanho e exploragdo. Dentre os principais estados produtores, destacam-se: Sao
Paulo e Minas Gerais, com aproximadamente 48,5% da producdo nacional da hortalica
(IBGE, 2012).

A demanda por alimentos mais saudaveis, produzidos de forma consciente,
considerando nao sé aspectos econdmicos, mas também sociais e ambientais, tem crescido
mundialmente (GRAZIANO et al.,, 2011; DOS SANTOS et al., 2013). Entre os aspectos
motivadores da crescente demanda por alimentos sauddveis, é constante contaminacdo de
alimentos por agrotéxicos, como apontaram dados da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (2009), em que a cultura do pimentado liderou o ranking de amostras contaminadas
por agrotdxicos, com 80,0% de amostras coletadas contaminadas, indicando a necessidade
de reducdo do uso de agrotdxicos nos cultivos (POL et al., 2015). Diante disto, a agricultura
organica vem expandindo-se nacionalmente, sendo compreendida como sistema de manejo
sustentavel da unidade produtiva, adotando uma visdo holistica e priorizando a preservacao
ambiental, a agrobiodiversidade, os ciclos biogeoquimicos e a qualidade de vida humana. Na
agricultura organica, a unidade de producdo é considerada um organismo integrado, onde a
inter-relacdo entre flora e a fauna sdo responsaveis pelo desempenho dos agroecossistemas
(DE AQUINO & DE ASSIS, 2005; DOS SANTOS FERNANDES et al., 2016).

A adocdo de cobertura do solo assume enorme importancia nos cultivos organicos,
utilizando diferentes materiais organicos, podendo ser realizada através do uso de

coberturas mortas, como materiais vegetais ou animais (restos de culturas, palhadas
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residuais de cultivos anuais, roco da vegetacao herbdcea nativa ou estercos animais curtidos,
entre outros) (DE CARVALHO et al., 2005; SANTOS et al., 2011; PRIMAVESI, 2014), ou do uso
de cobertura viva, como adubos verdes ou manejo minimo da vegetacao espontanea. O uso
de coberturas funciona como técnica condicionadora do solo, mantendo-o coberto e
protegendo-o, principalmente em periodos de maior radiacdo solar e temperatura, como
periodos de estiagem tipicos de regides semiaridas, além de proteger o solo contra o
impacto das gotas de chuva e da acdo do vento; reduzindo a desagregacdo das particulas,
compactagdo na superficie, riscos de erosao e perdas por evaporagao (FERREIRA et al., 2013;
SOUSA PEREIRA et al., 2015; DA SILVA ALVES et al., 2016; DOS SANTOS et al., 2016; DOS
SANTOS FERNANDES et al., 2016)

O presente trabalho objetivou avaliar os efeitos da utilizacdo de diferentes
coberturas mortas na producdo organica de pimentdo, utilizando varidveis associadas ao

solo e ao desempenho agronémico da cultura em condi¢des de semidrido cearense.

40.2 Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido entre janeiro e maio de 2016, na Unidade de Ensino,
Pesquisa e Extensdo — UEPE do Instituto Federal do Ceara (IFCE), campus Limoeiro do Norte,
localizada na Chapada do Apodi, no municipio de Limoeiro do Norte, localizada a latitude
5°10’56.82” S e longitude 38°0’46.33” O, a uma altitude aproximada de 146 m. O clima da
microrregido é classificado como seco e muito quente, do tipo BSw 'h’ (KGppen), com duas
esta¢des climaticas: uma seca, que vai geralmente de junho a janeiro; e uma chuvosa, de

fevereiro a maio (verdo e outono).
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Figura 1 — Caracterizacdo da area de estudo, Viveiro Experimental e Area do Piment3o na

Unidade de Ensino, Pesquisa e Extensao (UEPE). Limoeiro do Norte, Ceara.
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Fonte: Google Earth Pro 7.1.5.1557. Data da imagem: 24/03/2014.

Utilizou-se Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), em esquema 6 x 3 x 4, com
seis tratamentos, trés repeticdes por tratamento e quatro plantas Uteis por repeticao,
totalizando 72 plantas Uteis. Os tratamentos consistiram em diferentes materiais organicos
com potencial para uso como cobertura morta, além do tratamento controle, listando-se da
seguinte forma: T1 — Sem Cobertura (Controle); T2 — Palha triturada de Carnauba (Copernicia
prunifera); T3 — Palha de arroz; T4 — Cinza de palha de arroz incinerado; T5 — Feno de capim
Massai (Panicum maximum) e T6 — Composto organico (compostagem). Os tratamentos com
cobertura morta foram distribuidos ao longo do sulco apds o transplantio, em quantidade
suficiente para obter-se uma camada de cerca de 5cm de espessura, com largura de 50cm e
comprimento equivalente a 4 plantas uteis (200cm).

Utilizou-se sementes comerciais de pimentdo cultivar “Casca Dura lkeda”,
produzindo-se previamente as mudas, que comporiam o experimento em campo, em
ambiente protegido. O ambiente protegido possui area de 220,5 m? (6,3m x 35m), localiza-se
com orientacdo Leste-Oeste, com cobertura em arco de ferro galvanizado, altura de 4,8 m na
parte central e 3,0 m no pé direito, tendo a parte superior coberta com polietileno de baixa
densidade (PEBD), transparente, com espessura de 100 um, e laterais cobertas com telas
com protecdo antiafidica. A semeadura foi realizada em bandejas de poliestireno (isopor),

com 128 células (divisGes), dispostas em bancadas de madeira a um metro e vinte
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centimetros do solo. Semeou-se duas sementes por célula, na posicdo horizontal a uma
profundidade de 0,5 cm a 1 cm, porém, permitiu-se o desenvolvimento de apenas uma
plantula por célula (SMIDERLE et al., 2001; FREITAS et al., 2008; COELHO et al., 2013). Como
substrato utilizou-se mistura de areia, terra de formigueiro e esterco curtido, numa
proporcdo de 2:1:1, previamente peneirados para homogeneizacdo das particulas. As
irrigacoes foram feitas mediante sistema de microaspersdao, com turno de rega didrio
durante 15 dias, quando se realizou o transplantio para a area do experimento (RODRIGUES
et al.,, 2015).

O transplantio das mudas de pimentdo ocorreu aos 30 dias, sendo transplantadas em
sulcos previamente cavados com cerca de 30cm de largura e 30cm de profundidade, sendo o
comprimento do sulco igual ao comprimento da linha de plantio (6m), utilizando-se de
tutoramento e espaldeira para realizar a conducdo das plantulas caso necessdrio. Adotou-se
espacamento de 1m entre linhas de plantio e 0,5m entre plantas na linha. A drea havia
recebido manejo do solo através de aracdo e gradagem, realizando-se adubacdo com
composto organico (esterco bovino e restos vegetais compostados) em superficie apds o
transplantio, cobrindo-se posteriormente com as respectivas coberturas (tratamentos)
(NEGREIROS et al., 1990; QUEIROGA et al.,, 2002; SEDIYAMA et al., 2009). Realizou-se
irrigacao diaria, através de sistema de microaspersao, aplicando-se uma lamina média de 5
mm/dia.

Os tratamentos foram avaliados quanto a altura (cm), mensurada em metros com
auxilio de trena métrica (0,01m) aos 30, 45 e 60 dias apds o transplantio, e quanto as
caracteristicas de producao, onde colheram-se frutos aos 45 e 60 dias apds o transplantio,
com auxilio de tesoura de poda previamente higienizada em solucdo de hipoclorito de sédio.
Posteriormente, em laboratério, pesaram-se os frutos com auxilio de balanca semianalitica
(0,01g) e mensurou-se o diametro e o comprimento dos frutos, utilizando paquimetro digital
(0,01lmm), determinando-se: a massa média (kg) e massa total dos frutos (kg); diametro e
comprimento dos frutos (mm), producdo e produtividade (kg/planta). Os dados obtidos,
para todas as variaveis, foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), e nos casos de
diferenga significativa, comparou-se as médias Teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade (p < 0,05), utilizando-se software estatistico ASSISTAT (SILVA & DE AZEVEDO,
2006; SILVA, 2014).
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40.3 Resultados e Discussao

Constatou-se diferenca significativa para todas as varidveis analisadas. Analisando-se
a varidvel altura, nas trés avaliagOes realizadas (30, 45 e 60 dias apds o transplantio),
constatou-se que a média dos tratamentos com palha triturada de carnauba (T2) e com
composto organico (T6) foram superiores as demais, apesar de ndo diferirem
estatisticamente dos tratamentos com Cinza de palha de arroz (T4) e Feno de capim Massai
(T5), registrando valores finais de 43,58cm e 44,58cm aos 60 dias apds o transplantio,
respectivamente. O tratamento sem cobertura (T1) induziu a menor altura com uma média
de altura de 28,66cm, seguida do tratamento com palha de arroz (T3). Essa superioridade
também foi observada por Cavalcante et al. (2012) ao analisar o efeito de diferentes
coberturas na cultura do pimentdo; observou que os tratamentos com cobertura do solo
estimularam significativamente o crescimento das plantas de pimentao, exercendo forte
influéncia sobre a altura e induzindo uma superioridade de 5,1% em relacdo aos tratamentos
sem cobertura. O mesmo autor ainda verificou que nos tratamentos sem revestimento e
sem cobertura, os valores do didmetro caulinar foram significativamente inferiores aos

valores das plantas Uteis com revestimento e com cobertura (CAVALCANTE et al., 2012).

Tabela 1 — Altura das plantulas de pimentao aos 30, 45 e 60 dias apds o transplantio para

condi¢des de campo, Chapada do Apodi, Limoeiro do Norte, Ceara.

Altura (cm) Altura (cm) Altura (cm)

Tratamento

30 dias 45 dias 60 dias
T1 - Sem Cobertura (Controle) 21,083 b 25,333 b 28,166 b
T2 - Palha triturada de Carnatba 27,416 a 37,875 a 43,583 a
T3 — Palha de arroz 18,500 b 23,416 b 27,083 b
T4 - Cinza de palha de arroz 24,666 a 32,333 a 39,166 a
T5 — Feno de capim Massai 28,083 a 33,416 a 38,583 a

T6 — Composto organico 28,416 a 37,916 a 44,583 a
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C.V. (%) 33,86 32,97 30,62
Valorde F 2,8897 ** 4,1538 ** 4,5983 **

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <,01)

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

A cobertura com Palha de arroz (T3) apresentou altura média inferior a obtida nas
plantas uUteis sem cobertura (T1), apresentando efeito negativo sob o desenvolvimento da
cultura, porém, ndo se constatou diferenca significativa entre o uso da palha de arroz ou
auséncia desta cobertura (SILVA, 2014), o que pode ter sido induzido pelas caracteristicas do
material, acentuando-se a medida em que registraram-se germinagdes de sementes de arroz
contidas na palhada, gerando competicdo por dgua, podendo ter resultado em menores
indices de crescimento apical. Entre outros fatores que podem ter exercido influéncia no
desenvolvimento da cultura, citam-se o fotoperiodo, lamina de irrigacdo e ocorréncia do
ataque de pragas, sendo o experimento conduzido sob condi¢des de campo, nao houve
controle especifico quanto as condi¢Ges citadas.

Constatou-se diferenca significativa para a maioria das varidveis associadas a
producao da cultura do pimentdo. Os resultados significativamente mais positivos foram
obtidos pelo tratamento com uso do composto organico (T6) como cobertura morta,
resultando em uma producao total de 2045,67g aos 60 dias apds o transplantio, distribuidos
em cerca de 42 frutos, ou 14 frutos por planta, com massa média de 42,33g cada, 98,5mm
de tamanho e 59,6mm de diametro. O maior incremento na producao total induzido por
este tratamento pode ser explicado pelo maior nimero de pimentdes colhidos por planta.
Os resultados negativos mais expressivos foram obtidos pelo tratamento com uso da palha
de arroz (T3), com valores inferiores ao tratamento controle sem uso de cobertura do solo,
obtendo-se uma producdo total de apenas 412,33g, com cerca de 11 frutos no total, ou
menos que quatro pimentdes por planta aos 60 dias apds transplantio. Segundo Andrade
Junior et al. (2005), o uso da palha de arroz como cobertura morta ndo induz resultados
satisfatorios, seja na adocdo como cobertura em canteiros de hortalicas ou hortalicas
cultivadas diretamente no solo, ndo apresentando boa retencdo de 4gua no solo, além de
permitir o desenvolvimento de varias espécies de plantas espontaneas. Dos Santos
Fernandes et al. (2016) cita que o uso de coberturas vegetais. De um modo geral, tendem a

proporcionar maior retencdo de umidade no solo, estimulando o desenvolvimento da
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microbiota do solo, resultando em maiores indices produtivos associados ao numero de

frutos por planta, massa de frutos, produgdo por planta e produtividade em plantas de

pimentao.

Tabela 2 — Variaveis de produtividade e morfometria dos frutos aos 60 dias apds o

transplantio para condi¢ées de campo, Chapada do Apodi, Limoeiro do Norte, Ceara.

Massa Massa N2  total Tamanho Diametro
Tratamento

total (g) média (g) defrutos (mm) (mm)
T1 - Sem Cobertura 606,42d 47,017 a 13,00 d 92,366 a 48,800c
(Controle)
T2 — Palha triturada de 1399,67b 44,771a 31,33b 87,566a 52,366b
Carnauba
T3 — Palha de arroz 412,33 e 39,066 a 10,66 d 79,066 b 44,400 c
T4 -Cinzade palhade arroz  627,66d 44,367 a 14,33 d 76,633b 51,933b
T5 — Feno de capim Massai 1233,27c 53,890 a 23,00 c 80,433 b 46,333 ¢
T6 — Composto organico 2045,67a 48,587 a 42,33 a 98,500a 59,566 a
C.V. (%) 7,05 12,02 8,97 8,60 7,07

Valor de F 209,95 ** 2,36 ns 113,70 **  4,0352 * 6,8129 **

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p <,01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (,01 =< p <,05)

ns ndo significativo (p >=,05)

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si.

O uso de coberturas do solo na producdao do pimentdo proporcionou resultados

satisfatorios, com exce¢ao da utilizacdao de palha de arroz, que induziu resultados inferiores

ao tratamento controle. Os melhores resultados foram obtidos pela ado¢do do composto

organico e podem ser atribuidos ao aumento da matéria organica no solo e,

consequentemente, pela disponibilidade desta matéria organica na rizosfera das plantulas

de pimentdo, visto que a constituicdo do composto organico é prioritariamente matéria

semi-decomposta que alimenta a microvida do solo, por sua vez, liberando nutrientes na

forma organica para as plantas e induzindo uma série de mudangas nas propriedades

quimicas e fisicas do solo, especialmente quanto a disponibilidade de nutrientes e

estruturacdo para cultivo. Enquanto os menores valores obtidos pelos tratamentos com
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materiais de maior relagdo C/N, principalmente os que se apresentavam relacdo C/N maior
que 30:1, podem ser atribuidos a possibilidade de deficiéncia de N no solo, devido a
imobilizacdo tempordria que ocorre durante a decomposicdio do material organico
(QUEIROGA et al., 2002; ANDRADE JUNIOR et al., 2005; PAVINATO & ROSOLEM, 2008;
PRIMAVESI, 2014; RODRIGUES et al., 2015).

40.4 Conclusoes

Os melhores resultados foram obtidos através do uso de composto organico como
cobertura, diferindo estatisticamente para massa total (produgdo total), massa média e
numero de frutos, recomendando-se sua adoc¢do devido a sua capacidade de minimizar os
custos, gerando renda e desenvolvimento social, conservando o solo e reduzindo os
impactos sob o meio ambiente, proporcionando o desenvolvimento da cadeia produtiva do
pimentao organico de maneira sustentavel. O uso de palha de arroz como cobertura
apresentou resultados negativos, equiparando-se a auséncia total de cobertura, ndo se

recomendando seu uso.

40.5 Referéncias Bibliograficas

ANDRADE JUNIOR, VC de et al. Emprego de tipos de cobertura de canteiro no cultivo da
alface. Horticultura Brasileira, v. 23, n. 4, p. 899-903, 2005.

CAVALCANTE, Lourival Ferreira et al. Crescimento e producdo do pimentdo em solo com
revestimento lateral, biofertilizantes e cobertura morta. In: Inovagri International Meeting.
Fortaleza, Ceara, Brasil. Anais... Fortaleza, 2012.

CASALI, Vicente Wagner Dias; COUTO, Flavio Augusto D’Araujo. Origen e botanica de
Capsicum; [Origen y botanica del Capsicum]. [Origin and botany of Capsicum]. Informe
Agropecudrio (Brasil). Mai, 1984., v. 10, n. 113, p. 8-10, 1984.

COELHO, Jodo Luiz de Sousa et al. Diferentes Substratos na Producdo de Mudas de
Pimentdo. Agropecuaria Cientifica no Semiarido, v. 9, n. 2, p. 01-04, 2013.

DANTAS, Girllan Fanuel Pereira. Efeitos dos diferentes niveis de salinidade na agua de
irrigacdo na cultura do pimentdo. 2014. 38f. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagao
em Ciéncias Agrarias) - Universidade Estadual da Paraiba, Catolé do Rocha, 2014.

DA SILVA ALBUQUERQUE, Francimar et al. Lixiviacdo de potassio em um cultivo de pimentao
sob laminas de irrigagao e doses de potassio. Revista Caatinga, v. 24, n. 3, p. 135-144, 2011.



438

DA SILVA ALVES, Helionora et al. Producao organica de frutas e hortalicas em propriedade
rural no municipio de Santarém-PA. Cadernos de Agroecologia, v. 10, n. 3, 2016.

DE AQUINO, Adriana Maria; DE ASSIS, R. Principios e técnicas para uma agricultura organica
sustentavel. Brasilia DF. Embrapa Informagao Tecnolégica, 2005.

DE CARVALHO, Jimmy Elizio et al. Cobertura morta do solo no cultivo de alface cv. Regina
2000, em Ji-Parana/RO. Ciéncia e Agrotecnologia, vol.29, n.5, pp.935-939. 2005.

DOS SANTOS, José Ozildo et al. A evolucdo da agricultura orgénica. Revista Brasileira de
Gestao Ambiental, v. 6, n. 1, p. 35-41, 2013.

DOS SANTOS, Eduardo Silva et al. Crescimento e producdao de repolho sob diferentes
adubacOes na presenca e auséncia de cobertura morta em agricultura familiar. Irriga, v. 21,
n. 1, p. 74-89, 2016.

DOS SANTOS FERNANDES, Cleyton et al. A influéncia da cobertura morta no desempenho
agronOdmico do coentro adubado com esterco bovino. Cadernos de Agroecologia, v. 10, n. 3,
2016.

EVANGELISTA, Regina Marta et al. Qualidade de pimentdo ‘rubia’ minimamente processado
e armazenado sob refrigeracdo. Ceres, v. 55, n. 4, 2015.

FELISBERTO, Patricia Aparecida de Carvalho et al. indices de cor da folha para
monitoramento nutricional de nitrogénio em plantas de pimentdo. Cientifica, v. 44, n. 2, p.
207-216, 2016.

FERREIRA, Luiz Leonardo et al. Caracterizacdo fisico-quimica de frutos de pimentdo em
diferentes acessos mercadoldgico. Agropecudria Cientifica no Semiarido, v. 9, n. 1, p. 99-
103, 2013.

FERREIRA, lIzabel Cristina Pereira Vaz et al. Cobertura morta e adubacdo orgénica na
producdo de alface e supressao de plantas daninhas. Revista Ceres, v. 60, n. 4, p. 582, 2013.

FREITAS, Ana Valeria Lacerda Freitas et al. Producdo de mudas de pimentdo em funcdo do
tipo de bandeja e agua de irrigacdo. Revista Verde de Agroecologia e Desenvolvimento
Sustentavel, v. 3, n. 2, 2008.

GRAZIANO, Graziela Oste et al. Produtos organicos: as ferramentas de marketing para sua
sustentabilidade econdmica. Environmental & Social Management Journal/Revista de
Gestao Social e Ambiental, v. 5, n. 3, 2011.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. LSPA - Levantamento
Sistematico da Produgdo Agricola 2011/2012. Rio de Janeiro. 2012.

MONTEIRO, Maria Tereza Martins et al. Absor¢cdo de nutrientes por mudas de pimentao
micorrizado cultivado em substrato com pd de coco. Revista Caatinga, v. 22, n. 2, p. 95-101,
20009.



439

NEGREIRQOS, Maria Zuleide de et al. Efeito de cobertura morta sobre cultivares de pimentao
na regidao de Mossoré-RN. Horticultura Brasileira, v. 8, n. 1, p. 11, 1990.

PAVINATO, Paulo Sérgio; ROSOLEM, Ciro Antonio. Disponibilidade de nutrientes no solo:
decomposicdo e liberacdo de compostos organicos de residuos vegetais. Revista Brasileira
de Ciéncia do Solo, p. 911-920, 2008.

PEREIRA, Monikuelly Mourato et al. Produtividade do pimentao amarelo sob laminas de
irrigacdo e doses de biofertilizante. Revista Ifes Ciéncia-ISSN 2359-4799, v. 1, n. 2, 2015.

POL, Jeferson Jeldoci et al. Agrotéxicos no Brasil e riscos no consumo de alimentos o direito
a informacdo do consumidor. In: XI SEMANA DE EXTENSAO, PESQUISA E POS-GRADUACAO
— SEPESQ, Porto Alegre, Anais...Porto Alegre: UNIRITTER, 2015.

PRIMAVESI, Ana. Pergunte ao solo e as raizes: uma analise do solo tropical e mais de 70
casos resolvidos pela agroecologia/Ana Primavesi. 12 ed. S3o Paulo: Nobel. 2014.

QUEIROGA, Roberto Cleiton F. et al. Utilizagcdo de diferentes materiais como cobertura
morta do solo no cultivo de pimentao. Horticultura Brasileira, v. 20, n. 3, p. 416-418, 2002.

RODRIGUES, Ednaldo da Silva et al. Produgdao de mudas de pimentdao com diferentes tipos de
substratos. Cadernos de Agroecologia, v. 10, n. 2, 2015.

RODRIGUES, Domingos Savio et al. Coberturas de solo afetando a producao de alface em
sistema organico. Ceres, v. 56, n. 3, 2015.

ROSELINO, Ana Carolina et al. Qualidade dos frutos de pimentdo (Capsicum annuum L.) a
partir de flores polinizadas por abelhas sem ferrdo (Melipona quadrifasciata anthidioides
Lepeletier 1836 e Melipona scutellaris Latreille 1811) sob cultivo protegido. Revista
Brasileira de Biociéncias, v. 8, n. 2, 2010.

SANTOS, Carlos Antonio B. et al. Efeito de coberturas mortas vegetais sobre o desempenho
da cenoura em cultivo orgéanico. Horticultura Brasileira, v. 29, n. 1, p. 103-107, 2011.

SEDIYAMA, Maria Aparecida N. et al. Rendimento de pimentdo em funcdo da adubacdo
organica e mineral. Horticultura Brasileira, Brasilia, v. 27, n. 1, p. 294-299, 2009.

SILVA, Derly José Henriques et al. Recursos genéticos do banco de germoplasma de
hortalicas da UFV: histérico e expedi¢cbes de coleta. Horticultura Brasileira, v. 19, n. 2, p.
108-114, 2001.

SILVA, Joselma Nogueira da. Producdao de milho cultivar bandeirante em fungdo de
diferentes laminas de irrigacdo na presenca e auséncia de cobertura morta. 2014. 45f.
Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagdo em Ciéncias Agrarias) - Universidade Estadual
da Paraiba, Catolé do Rocha, 2014.



440

SILVA, Francisco de Assis Santos e. ASSISTAT-Assisténcia Estatistica-versdo 7.7. Beta (pt).
Programa computacional. Universidade Federal de Campina Grande Campus de Campina
Grande-PB-DEAG/CTRN, 2014.

SILVA, Francisco de Assis Santos e; DE AZEVEDO, Carlos Alberto Vieira. A new version of the
assistant-statistical assistance software. In: Computers in Agriculture and Natural
Resources, 23-25 July 2006, Orlando Florida. American Society of Agricultural and Biological
Engineers. p. 393. 2006.

SMIDERLE, Oscar José et al. Producdao de mudas de alface, pepino e pimentdo em substratos
combinando areia, solo e Plantmax®. Horticultura Brasileira, v. 19, n. 3, p. 253-257, 2001.

SOUSA PEREIRA, Francisca Franciana et al. Retencdo de agua em niveis de cobertura morta
no feijoeiro irrigado em sistema plantio direto. Irriga, v. 20, n. 3, p. 557, 2015.

VIANA, Francisco Marto Pinto et al. Controle das principais doengas do pimentdo cultivado
nas regioes serranas do Estado do Ceard. Embrapa Agroindustria Tropical. Comunicado

técnico, 2007.

VOLL, Harry. CULTURA DO PIMENTAO. Agronomia, v. 13, p. 23, 1954.



441

CAPITULO 41
SOCIABILIDADES E INTERACOES: RELATOS DE UM DIA DE CAMPO

SOUSA, Maria Helena da Silva del; VITAL, Adriana de Fatima Meiraz; SILVA, Luana de
Carvalho®; OLIVEIRA, Diogo dos Santos*; CRUZ, Claudia dos Santos’

'Universidade Federal de Campina Grande, hellena_ccb49@hotmail.com; *Universidade
Federal de Campina Grande, vital.adriana@ufcg.edu.br; 3Universidade Federal de Campina
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claudiasantos.sb@hotmail.com
41.1 Introdugao

A geracdo de saberes agroecolégicos na Academia, em especial no dmbito das
Ciéncias Agrarias, tem sido um grande desafio, pois com raras exce¢des, as instituicdes ainda
guardam uma longa trajetdria conservadora na proposta de ensino, pesquisa e extensao.
Todavia, é possivel conceber novas propostas para se estabelecer uma relacdo entre a
universidade e as comunidades, seja para fins de pesquisa, seja para producdo de
conhecimento. Dentre essas estratégias, o presente relato apresenta a proposta de troca de
saberes organizada em um dia de campo, buscando destacar orientacGes sobre praticas
agroecoldgicas de uso, manejo e conservacao do solo para consolidar estratégias de cuidado
ambiental para promoc¢ao da producgdo sustentdvel de alimentos e geracdo de renda.

Historicamente mantidos a distancia da construcdo do conhecimento, os agricultores
guardam consigo saberes e fazeres que devem ser (re)conhecidos e socializados com as
comunidades para a efetivacdo dos propostas de desenvolvimento sustentavel. Por outro
lado, as informacdes geradas na Academia, frutos de pesquisas e atividades diversas,
necessariamente precisam ser compartilhadas para potencializar as estratégias de
manutencdo dos agroecossistemas. A troca de experiéncias resultard num maior horizonte
de acOes e aproximacgOes, que oportunizardo o desenvolvimento de possibilidades para

todos os atores sociais, evitando assim a degradacdo ambiental e o éxodo rural.
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Diante do cenario cada vez maior de agressividades aos recursos ambientais é
fundamental que os agricultores se atualizem, procurando novas técnicas ou técnicas
alternativas de cultivo que proporcionem a producdo de qualidade, com seguranca
alimentar, além de minimizar os impactos lesivos a natureza. Para tanto, conhecer as
alternativas como biofertilizantes, compostagem, adubos verdes, visando a producdo de
alimentos mais seguros, além de métodos alternativos de controle de doengas e organismos
espontaneos, evitando, assim, o uso excessivo de agrotoéxicos e fertilizantes quimicos, é a
estratégia mais racional que deve ser estimulada nas agdes extensionistas. Assim, faz-se
necessario difundir junto aos agricultores familiares as tecnologias sociais e as novas
técnicas de cultivo, fazendo com que os mesmos consigam se manter no campo, produzindo
alimentos de maneira sustentavel e de melhor qualidade, além de possibilitar que sejam
mais competitivos no mercado, considerando que muitos desses agricultores participam das
feiras, nas quais comercializam diretamente com os consumidores suas producdes.

O relato a seguir apresenta resultados da interacdo entre o ensino, a pesquisa e a
extensao, a partir de um dia de campo realizado numa comunidade rural, que contribuiu de
forma significativa para a formacdo cidada, devido a participacao dos alunos da disciplina de
Extensdo Rural, integrantes do Programa de Ac¢bes Sustentdveis para o Cariri — PASCAR
(programa de extensdo universitdria) e agricultoras e agricultores na difusdo de
conhecimentos cientificos e tecnologias geradas pelas pesquisas desenvolvidas dentro e fora

da Academia.

41.2 Descri¢ao da Experiéncia

Na regido semidrida caririzeira do Estado da Paraiba a degradacdo dos solos é
bastante expressiva, sendo urgente que se intensifiquem as acdes que busquem minimizar
os impactos negativos das atividades promotoras do avanco da erosdao, como o uso intensivo
das queimadas e dos agrotdxicos, ainda muito presentes nas comunidades rurais, o
desmatamento das espécies nativas e o uso indiscriminado de fertilizantes quimicos.

As atividades apresentadas no presente relato objetivaram a montagem de uma area
modelo onde foram inseridas diferentes estratégias de manejo agroecolégico do solo, para,
através da realizacdo do dia de campo, proporcionar a pequenos produtores rurais e

agricultores familiares uma nova possibilidade de manejo e controle de doencgas, insetos e
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plantas espontaneas, pela utilizacdo de produtos alternativos, apresentacdo de sementes
crioulas e de tecnologias simples, como a compostagem, o biofertilizantes, os adubos verdes
e as cortinas de vento, com vistas a tornar suas areas de producdo mais enriquecidas e
férteis e seus produtos mais atrativos e economicamente vidveis, obtendo-se maior
rentabilidade. Por oportuno, foram aplicadas metodologias participativas para que os
participantes elencassem os principais gargalos para a condug¢ado de suas atividades.

E notdrio que, dentro da drea de Ciéncias Agrarias, um dos métodos mais eficazes de
se fazer a extensdo universitaria e difundir as tecnologias geradas pela pesquisa é a
realizacdo de dias de campo, que é, segundo Franca (1993), um método grupal e complexo
gue permite a reunido, em determinada unidade familiar ou estacdo experimental, de um
grupo de pessoas para se apresentar, num Unico dia, uma ou mais praticas e ou tecnologias
referentes a um tema, que tem apresentado bons resultados e que merecem ser
conhecidos, possibilitando aos participantes a observagao, discussdo e andlise das questdes
tecnoldgicas, econdmicas, sociais e ambientais passiveis de implementagao.

O relato apresentado teve as atividades realizadas na zona rural do municipio de
Sumé. O municipio situa-se na mesorregidao da Borborema, microrregido do Cariri Ocidental,
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba, semiarido paraibano, Bioma Caatinga, sob as coordenadas
geograficas latitude 7° 40’ 18" S, longitude 36° 52’ 54" W, 518m de altitude, e sua populagcao
foi estimada pelo ultimo censo em 16.060 habitantes (IBGE, 2010). O tipo climatico
predominante é Bsh (semiarido quente), com chuvas apresentando uma forte variacdao na
distribuicdo espacial, temporal e interanual, e uma estacdo seca que pode atingir 11 meses,
com precipitacdo média anual superior a 600mm (VAREJAO-SILVA et al., 1984). A vegetac3o
é do tipo caatinga hiperxerdfila e pelas limitagdes climaticas apresenta o sistema de
exploracdo agricola, pecudria e agricultura de subsisténcia (FRANCISCO, 2010) e as ordens de
solos mais presentes s3o os NEOSSOLOS LITOLICOS, os LUVISSOLOS CROMICOS, com
manchas de VERTISSOLOS e ARGISSOLOS (BRASIL, 1972).

O sitio localiza-se na Comunidade Rural Pitombeira, area cedida pelo Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS) e atualmente composta por 49 familias,
distribuidas ao longo de aproximadamente 140 hectares. Cada sitio tem, em média, cerca de
3,00 hectares. Além da sede social (AMUABAS — Associacdo dos Moradores e Usudrios de

Agua da Bacia do Acude de Sumé), a comunidade conta com uma escola de ensino
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polivalente e com uma cozinha industrial. Alguns moradores possuem o Programa
Agroecoldgico Integrado e Sustentdvel (PAIS), pogos e cisternas.

Os agricultores envolvidos na producdo agroecoldgica do municipio moram, em sua
maioria, na Comunidade Pitombeira e formam uma associagdo que se chama “APFAS” —
Associacdo dos Produtores da Feira Agroecolégica de Sumé. A feira constitui-se
semanalmente em um espacgo fisico na parte externa do mercado publico, onde sao
comercializados os produtos. Os agricultores possuem uma certificacdo oficial (Declaracdo
de Cadastro de Produtor Vinculado a Organizagao de Controle Social - OCS) que identifica os
produtores agroecolégicos, que comecgou a ser utilizada em 2011 e estd associada ao Projeto
Helder Camara (PDHC) e ao Ministério da Agricultura Pecudria e Abastecimento (antigo
MAPA). Além da utilizagdo da certificacdo, todos os feirantes agroecoldgicos tém suas
barracas padronizadas, com lona e toldo vermelhos e usam avental verde, com a identidade
visual da EcoFeiras do Cariri, uma conquista do Projeto Dom Helder.

A experiéncia aconteceu no Sitio Agroecolégico Amigos da Natureza, cujos
proprietdrios sdo também agricultores feirantes e sua atividade de produgdo assenta-se nos
principios da Agroecologia. As vivéncias foram conduzidas por estudantes da disciplina de
Extensdo Rural e integrantes da acao extensionista Pascar.

Para a condugdo das diversas atividades os estudantes da disciplina de Extensao
Rural e do Programa de Extensdo Universitdria, dividiram-se em equipes e conseguiram
consentimento para implantacdo de uma area experimental, que foi preparada para
implantagao de uma vitrine verde. As sementes foram semeadas trés meses antes do evento
e foram alocadas no campo demonstrativo diversas espécies de adubos verdes (mucunas
(Mucuna deeringiana, M. aterrina, M. cinereum), crotaldrias (Crotaldria spectabilis, C.
breviflora, C. ochroleuca, C. juncea), feijao guandu cv fava larga (Cajanus cajan), feijao de
porco (Canavalia ensiformis) e lablab (Dolichos lablab). Além destas ainda foram semeados
sorgo (Sorghum bicolor) e milheto (Pennisetum glaucum).

Outro espaco, dentro da area de producdo do sitio, foi organizado para apresentacao
da proposta da compostagem e preparo do biofertilizantes; assim, todo o material a ser
usado foi colocado em pilhas para as orientacdes no momento de apresentacdo da

estratégia.
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Na varanda da casa foram montadas as atividades de exposicdo das sementes
crioulas, trazidas para doagdo e organizado o espago para a realizagdo das metodologias
“Arvore dos Problemas e Solucdes” e “Mapa da Meméria da Comunidade”.

A experiéncia teve inicio com uma breve apresentacdao da proposta, feita pelos
académicos, que apresentaram alguns slides sobre a degradacdo dos solos, provocando os
participantes a reflexdao sobre o ‘futuro’ de todos e a necessidade de reposicionamento e
mudanca de atitudes, considerando a urgéncia da discussdo do tema nas comunidades rurais
e urbanas e na busca pelo empoderamento de todos para o fortalecimento da transicao
agroecoldgica. Em seguida foram apresentados os campos experimentais e as diversas

estratégias montadas pelos estudantes.

41.3 Resultados e Consideragoes

O interesse dos participantes do dia de campo nas diversas atividades foi intenso.
Muitos deles disseram ndo conhecer aquelas alternativas: “Eu mesmo nunca tinha visto falar
nessa tal de compostagem”, relatou um agricultor. Esse e outros depoimentos apontaram
para a urgéncia de serem trabalhadas metodologias participativas para auxiliar os
agricultores no seu fazer diario, nos rogados e areas de producao.

As atividades do dia de campo tiveram prosseguimento com a equipe apresentando
os adubos verdes, informando a importancia e as potencialidades de cada uma das espécies,
muitas delas desconhecidas pelos presentes. Havia muita curiosidade pelas plantas, cujo
crescimento e producao de biomassa chamou a atencdo dos agricultores. Informagdes sobre
os ganhos com a protecao do solo, pela manuten¢dao da umidade, facilitacdo da infiltracao
da 4gua e enriquecimento da biodiversidade foram socializadas. Os agricultores puderam
acompanhar os ganhos para a fertilidade do solo pela visualizacdo dos diferentes sistemas
radiculares, recebendo informes sobre as interacGes ecossistémicas da estratégia de
consdrcio e do uso dos policultivos, além de acompanhar a pratica de incorporacdo da
biomassa no rocado.

“Essa planta mucuna cinza e a crotalaria, eu mesmo sé tinha visto falar na televisdo e
no radio”, disse um agricultor. “Nunca tinha visto de perto essas sementes, nem muito

menos a planta”, disse uma agricultora ao receber amostras de lab-lab e milheto.
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Na pratica da montagem da leira de compostagem, atividade desconhecida por
muitos, diferentes materiais foram apresentados como alternativa de enriquecimento da
pilha de compostagem. Os participantes ouviram dos estudantes as orientacdes sobre a
contaminacgao e poluicdo do solo e da agua pela disposicao inadequada do lixo e sobre o
aproveitamento dos residuos sdélidos e promocao da fertilidade, qualidade e satde do solo a
partir de uma atividade simples e de elevado valor ambiental e social, qual a compostagem.
Os presentes tiravam duvidas e ajudaram a montar a composteira, participando ativamente
de cada etapa da atividade, cuja a¢do se repetiu no preparo do biofertilizantes, que atraiu
olhares e ateng¢ado dos presentes.

Relativo ao manejo de insetos, doencas e plantas espontaneas, foram montadas
bancas demonstrativas com as diferentes possibilidades de caldas e estratos, com vistas a
apresentar aos participantes novos métodos de controle, menos nocivos ao meio ambiente
e que proporcionem produtividades adequadas e com maior qualidade do produto colhido.
Os participantes interagiam, comentando das caldas que muitos deles fazem uso,
enriquecendo a experiéncia.

Outras praticas de conservacdo do solo, como a formacdo das cortinas de vento para
contencdo da erosdo edlica e dos sistemas de barramento para contencdo de agua e solo
também foram trabalhados com os agricultores como estratégias de disseminacdo de
resultados de pesquisas e acOes da Academia, além de terem sido apresentadas as
diferencas e necessidades, limitacdes, potencialidade e especificidades dos solos.

Ruellan (1988) argumenta que, como o solo é um meio organizado, o homem pode,
através do uso e do manejo inadequados, transforma-lo. Segundo o autor, uma das soluc¢des
para que esses problemas sejam amenizados é o agricultor ter um conhecimento bésico da
origem e diferengas dos solos e orientagdes sobre a conduc¢do do recursos com que lidam no
dia a dia. A preocupacdo da equipe em socializar esses conhecimento firma-se na
compreensdo ressaltada por Lima (1999) e Carvalho & Oliveira (1999), de que a falta de
informacdo bésica sobre o solo por parte dos agricultores pode contribuir para o avanco dos
processos erosivos, sendo urgente a disseminacdo de orientagdes, em vivéncias e dias de
campo, para minimizar as dificuldades vivenciadas pelos agricultores nas atividades

cotidianas.
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Finalizados os trabalhos de campo, os participantes foram conduzidos a casa para
conhecer as sementes crioulas, conseguidas em diversas feiras de troca no interior do Estado
da Paraiba e fora dele. Como pontua Ribeiro et al (2012), as sementes crioulas sdo
fundamento e produto de culturas e sociedades através da histdria. Nelas se incorporam
valores, afetos, visdes, mitos e formas de vida que ligam ao ambito do sagrado.

Nesse sentido, as sementes crioulas constituem um meio de sustento e soberania das
Comunidades Camponesas e dos povos, garantindo a construgdo histérica e cultural, sendo
extremamente relevante estimular a formacdo de bancos de sementes crioulas, por isso,
espécies conhecidas como o ‘feijao tatuzinho’, ‘feijdo pujante’ e ‘fava orelha de vé’ foram
trazidas, além de outras desconhecidas dos presentes, como a ‘fava branca’, ‘fava rajada’ e
os feijoes ‘gordo’ e ‘gurgutuba’; variedades de milho também foram apresentados e
distribuidos com os presentes. Por oportuno os estudantes mencionaram a importancia do
fortalecimento da producdo de leguminosas para a seguran¢a alimentar e nutricional,
abordando a temdtica trabalhada pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) para 2016,
declarado Ano Internacional das Leguminosas Secas.

Para finalizar a proposta do dia de campo, foram organizadas duas metodologias
participativas para que os agricultores e agricultoras refletissem sobre a proposta do
fortalecimento da transi¢cdo agroecoldgica e evidenciassem como percebem as dificuldades e
desafios de produzir seus alimentos dentro dos principios da Agroecologia, uma vez que
alguns presentes ainda produzem de forma convencional.

Na montagem da “Arvore dos Problemas e Solu¢des” (Figura 1), os agricultores,
tendo os estudantes como facilitadores da metodologia, foram elencando os problemas
geradores de suas maiores dificuldades.

O problema central percebido pela coletividade de agricultores foi a gestdo das
politicas publicas, que foi apontada como o maior dificultador para agilizar as acbes e
fortalecer a producao agroecoldgica. Na raiz dele foram apontados outros gargalos que
sustentam o problema central, como desinteresse dos agricultores, auséncia de
representatividade nos Conselhos e AssociacGes, falta de assisténcia técnica e de vontade
politica. Definidos os pontos-chave dos problemas foram tracadas as possiveis solucdes, que
foram norteadas pela necessidade de participacdo nas decisGes e na representacdo nos
segmentos agricolas, na urgéncia da reformulacdo da politica de ATER e na disseminacgao de

orientacdes, informacodes e técnicas de maneira sistematica e dialdgica.
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A outra proposta foi a construcdo do ‘Mapa da Memdria da Comunidade’ (Figura 2),
em que os presentes foram conduzidos ao passado, ora mais préximo, ora mais remoto,
retomando lembrangas da formagdo da comunidade, em clima de muita animacgdo e algum
saudosismo. Todos queriam apresentar suas recordagdes de infancia ou relatar estdrias
contadas por seus pais e avds, sobre a existéncia de construcdes antigas, de arvores, de
animais, de pessoas, num resgate e paralelo interessante sobre o antes e agora da
comunidade, que surpreendeu a muitos moradores mais antigos pela expressdo do
desmatamento ocorrido ao longo do tempo.

O resgate da memdria chamou a atencdo dos moradores mais antigos que se
surpreenderam com suas proprias lembrancas, reportando-se que fizeram uma viagem ‘ao

fundo do pocgo’ de suas lembrancgas quase esquecidas.

Figura 1 — Visdo geral da metodologia participativa “Arvore dos Problemas e Solu¢des”

finalizada na experiéncia.
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Figura 2 — Visao geral da metodologia participativa “Mapa da Memodria da Comunidade”.

De maneira geral ndo foram encontradas dificuldades na conduc¢do da experiéncia, a
nao ser a logistica, dada a distancia da cidade, que foi vencida em func¢do da parceria com a
prefeitura municipal.

Durante todas as atividades foram feitos registros fotograficos e tomados
depoimentos dos presentes sobre a proposta. Os depoimentos apresentados a seguir
evidenciam como a aplicacdo de metodologias participativas e dialdgicas sdo realmente
promotoras de sensibilizacdo e de despertamento da coletividade.

Para um dos agricultores presentes, presidente da Associacdo, experiéncias como
estas deveriam ser mais frequentes, por possibilitar aos participantes maior interagao e
contato com as tecnologias de que se ouve falar, mas que nem sempre sao apresentadas de
maneira pratica para que o agricultor possa experimentar fazer, fazendo.

O presidente da Feira Agroecolégica destacou a importancia da integragao
universidade versus comunidade, em que estudantes e agricultores puderam vivenciar a

troca de experiéncias e saberes, que resulta no engrandecimento de todos.
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Ressalta-se que o caminho da conservacdo dos solos deve conduzir a agricultura
familiar de base agroecoldgica a uma maior seguranga alimentar, pois do cuidado com a
terra, que é o bem maior dos agricultores, depende a manutencdo da vida. Essa foi a
proposta da atividade, que buscou estender a¢des para promogado da sustentabilidade social
e ambiental saindo da Academia e avangando as fronteiras do espago rural.

A troca de saberes proposta no dia de campo procurou também socializar pesquisas
realizadas na universidade e no meio popular e pautar futuras a¢des e pesquisas, a partir das
demandas apresentadas pelos agricultores em seus depoimentos; criando ambientes para
aprendizagens da transdisciplinaridade.

Cremos que os objetivos foram alcancados, sobretudo por possibilitar a comunidade
académica conhecer os agricultores de mais perto, ouvindo suas necessidades, conhecendo
suas praticas e abrindo o didlogo entre os participantes. Além disso, ampliou a geracdo de
saberes agroecoldgicos para além dos sujeitos envolvidos com a transicao agroecoldgica do
municipio, permitindo emergir os desafios para o fortalecimento da transicdo agroecoldgica
por meio do didlogo entre universidade e comunidade.

De maneira geral, a realizacdo deste evento foi de suma importancia para todos os
participantes, entre estudantes da disciplina de Extens3ao Rural, bolsistas do programa de
extensao, agricultores e docentes, pois todos sentiram-se muito satisfeitos e realizados, por
verem o trabalho de meses culminar em um evento organizado, com qualidade e dedicacdo
e, acima de tudo, por terem conseguido socializar os conhecimentos adquiridos em sala de
aula e por terem visto e ouvido os relatos dos agricultores. Ressalta-se, ainda, que com a
realizacdo deste dia de campo houve um estreitamento nas relagdes entre os estudantes e

agricultores, aproximando esses atores sociais para a busca conjunta de solucdes.
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CAPITULO 42
TRANSICAO AGROECOLOGICA COM HORTICULTORES: RELATO DE
EXPERIENCIA NO MUNICiIPIO DE MACAPA-AP
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42.1 Introdugao

O Estado do Amapa localiza-se no extremo norte do Brasil, possui 142.828 km? de
extensdo territorial, dezesseis municipios e uma populacdo de 750.912 habitantes (IBGE,
2015). O Amapa é o Estado mais preservado do pais, com mais de 72% de seu territdrio
destinado a conservacdo. Sdo dezenove unidades de conservacao e cinco terras indigenas,
formando o Corredor da Biodiversidade do Amapa, que ocupam uma area de mais de nove
milhdes de hectares. A populacdo amapaense esta concentrada nas areas urbanas: 89,77%,
sendo que 74,2% da populagdo do Estado esta concentrada em apenas duas cidades:
Macapad (59,49%) e Santana, distante 16 km da capital (14,72%). O setor terciario é o setor
de maior participa¢do no PIB do Estado (86,8%). Ainda ndo hd uma verdadeira economia
industrial no Estado, de forma que o setor secundario ainda esta em desenvolvimento,
representando apenas 10% do PIB do Amapa. O setor primario é o de menor participacdo na
economia, representando apenas 3,2% do PIB (IBGE, 2013).

O cinturdo verde do municipio de Macapa é onde se concentra a producdo de
hortalicas, que é composta pelas seguintes comunidades: Polo Hortifrutigranjeiro de
Macapa, Mini-Polo da Fazendinha, Polo Agricola do km 09, Curralinho e Vila do Trem. Nessa
regido ha aproximadamente 511 horticultores produzindo numa area de quase 252 hectares.
Esses horticultores, em sua maioria, praticam uma agricultura convencional com altos
indices de aplicacdo de defensivos agricolas, grandes concentracdes de adubos e fertilizantes

quimicos e utilizacdo de praticas ndo conservacionistas do solo. Além disso, possuem uma
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producdo reduzida devido a fatores determinados pelas condicdes climaticas da regido que
sdo caracterizadas por elevadas temperaturas que favorecem o desenvolvimento de
doencas durante o ano todo.

Em 2008, foi firmada uma parceria entre as seguintes instituicdes: Servigo Brasileiro
de Apoio a Pequena e Média Empresa (SEBRAE-AP), Instituto de Desenvolvimento Rural do
Amapa (RURAP), Secretaria de Desenvolvimento Rural do Amapa (SDR), Agéncia de
Desenvolvimento do Amapa (ADAP), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria do Amapa
(EMBRAPA-AP), Banco do Brasil (Superintendéncia Regional), Banco da Amazonia (BASA),
Associacdo dos Produtores do Polo Hortigranjeiro de Macapd (ASSOPOLO), Associa¢do dos
Horticultores do Km-09 e Curralinho (AGROVERDE), e Comunidades do Coracdo e Infraero,
para a execuc¢do do Projeto Horticultura na regido urbana do Amapad, que por sua vez tinha
por finalidade “ampliar a comercializacdo dos olericultores localizados nos municipios de
Macap4d e Tartarugalzinho, no mercado da regido urbana do Amapa (Macapd e Santana)”. No
entanto, somente em 2011 o érgdo publico estadual responsavel pelos servicos de extensdo
rural e assisténcia técnica, RURAP, através da sede local de Macapa, estabeleceu uma equipe
técnica para executar as acdes do Projeto Horticultura na regido urbana do Amap3, para
prestar os servicos de assisténcia técnica e extensao rural para o publico pertencente ao
Cinturdo Verde de Macapa (Comunidades: Vila do Trem, Curralinho, Polo Hortifrutigranjeiro,
Mini Polo da fazendinha e Polo Agricola do Km-09).

No periodo de 2009 foi realizado um estudo com a finalidade de subsidiar um
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) apresentado a Coordenacdo do Curso de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal do Amapa (UNIFAP) como requisito para a obtenc¢do do
Titulo de Bacharel em Ciéncias Bioldgicas, sob orientacdo da Prof. Msc. Cristiane Rodrigues
Menezes, do graduando Marcelo Neves Miranda, que por sua vez é servidor do Instituto de
Desenvolvimento Rural do Amapa (RURAP), lotado no escritdrio da Sede Local de Macapa. O
referido projeto de pesquisa possuia como titulo “Adoc¢ao de praticas de agricultura de base
ecoldgica no polo agricola da fazendinha, Macapa, Amapa” e tinha como objetivo avaliar a
eficacia das metodologias utilizadas no repasse de técnicas alternativas de agricultura
ecolégica nas comunidades Polo e Mini Pdlo da Fazendinha (MIRANDA, 2010).

Diante desse contexto este trabalho tem como objetivo sistematizar a experiéncia
adquirida pela equipe do RURAP através dos trabalhos de campo realizados no cinturao

verde do municipio de Macapa-AP, com a finalidade de avaliar o conhecimento dos
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horticultores do cinturdo verde sobre praticas agroecoldgicas e se estdo aplicando esses

conhecimentos em seus modos e/ou sistemas de produgao.

42.2 Descrigao Da Experiéncia

A experiéncia aqui relatada e sistematizada foi realizada pela equipe técnica do
RURAP como uma contrapartida no “Projeto Horticultura na regido urbana do Amapa”.
Providenciou-se um levantamento cadastral e atualizacdo dos dados cadastrais dos
horticultores pertencentes ao Cinturdo Verde de Macapa. E paralelamente a equipe foi
executando visitas técnicas de campo para conhecer a realidade local desses horticultores.
Realizou demonstracdes de métodos referentes aos seguintes temas: producdo de
composto organico, producdo de E.M. (micro-organismos eficazes), producdo de bockashy
solido, utilizacdo de nitrogénio e aminoacidos naturais de peixe, defensivos e repelentes
naturais, tratamento solar de solos e tratamento de mudas de cebolinha.

No desenvolver de suas a¢des de ATER a equipe tomou a decisdo de realizar um
diagndstico de avaliagdo do processo de transicdo agroecolégico dos horticultores do
cinturdo verde, através de um questionario com perguntas semi-estruturadas com o objetivo
de avaliar o conhecimento dos horticultores sobre praticas agroecolédgicas e se estdo
aplicando esses conhecimentos em seus modos e/ou sistemas de produc¢do, visando a
transicdao de uma agricultura convencional para uma mais sustentavel. Vale ressaltar que o
guestionario foi aplicado com horticultores que participaram das a¢Oes do projeto de
pesquisa “Adog¢do de praticas de agricultura de base ecoldgica no Polo Agricola da
Fazendinha, Macapd, Amapa” que subsidiou o TCC do servidor Marcelo Neves Miranda, na
época graduando do curso de biologia da UNIFAP, sendo que o projeto previa acdes como:
oficinas educativas de praticas agroecolégicas como compostos organicos, defensivos
alternativos, biofertilizantes liquidos (SUPER MAGRO), além de atividades com enfoque na
educacdo ambiental, tais como palestra sobre educacao ambiental, apresentacao de filmes
com debates e implantacdo de unidades didaticas de compostagem.

Os dados deste trabalho foram sistematizados em planilha de Excel utilizando uma

estatistica descritiva.
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42.3 Resultados e Consideragoes

No primeiro questionamento: “Recebeu treinamento ou capacitagdo sobre prdticas
de agricultura de base ecoldgica?”, observou-se que do total de 104 horticultores
entrevistados, 60% nunca participaram de curso ou treinamento sobre praticas
agroecolégicas e nunca receberam nenhuma orientacdo técnica referente a esse assunto em
suas propriedades. Dentre os 40% de entrevistados que responderam que ja receberam
algum curso ou participaram de treinamento ou tiveram alguma orientagao técnica, estes
apontaram que os temas mais trabalhados foram: compostagem, defensivos naturais,

rotacdo de culturas e biofertilizantes, como mostra o grafico abaixo.

Grafico 1 — Numero de Horticultores que ja receberam alguma orientacdo técnica ou

participou de curso ou treinamento de acordo com temas de praticas agroecoldgicas.

#N°de Horticultores que receberam algum tipo de orientacao
tecnica

Minhocultura s 6
Horta Organica jud 3
Sistemas Agroflorestais sl 23
Rotacdo de Culturas EE—— 15
Defensivos Naturais |— 20
Biofertilizantes sl 15
Compostagem H—— 3 2

No segundo questionamento: “Utiliza alguma das prdticas de agricultura de base
ecoldgica?”’, obteve-se uma resposta negativa de 63,5% do total dos entrevistados referente
a utilizagdo de nenhuma pratica agroecoldgica; ja 36,5% responderam que utilizam alguma
pratica em suas propriedades. Observou-se que a maioria utiliza a compostagem, os
defensivos naturais e os biofertilizantes em seus sistemas de producdo de hortalicas (Grafico

2).
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Grafico 2 — Praticas agroecolégicas desenvolvidas por horticultores no Cinturdo Verde de

Macapa-AP.

#N°de Agricultores que realizam as praticas

Rotacdo de Culturas 0
Horta Organica S 4
Sistemas Agroflorestais | 0
Plantas Companheiras | 0
Defensivos Naturais |I—— 7
Biofertilizantes | 6
Minhocultura |l 3
Compostagem | 10

Vale ressaltar que as praticas de compostagem, defensivos naturais e biofertilizantes
foram as que mais se destacaram nos dois primeiros questionamentos, o que mostra o
interesse e a importancia dada pelos horticultores sobre essas tematicas ao ponto de
passarem do campo tedrico para a pratica do dia a dia em suas propriedades.

Como podemos observar no quadro 1, abaixo, mais de 68% do total dos horticultores
entrevistados utilizam defensivos agricolas, e mais de 81% utilizam adubos quimicos. No
entanto, a utilizagdo de adubo organico (esterco de aves) por mais de 76% dos horticultores
entrevistados nos leva a caracterizar uma dependéncia externa de insumos por parte desses
horticultores. A preocupac¢dao com o uso de organicos pode ser encarado como um resultado
de vdrias oficinas e demonstracdes de métodos sobre producdo de composto organico,
producdo de E.M. (micro-organismos eficazes) e produgcdo de bockashy sélido pela equipe
técnica do RURAP, além de outras institui¢des publicas (como por exemplo: EMBRAPA-AP)
gue trabalham o tema Compostagem na regidao do Cinturao Verde de Macapa.

No que se refere a utilizacdo de herbicida na regido do Cinturdo Verde de Macapa,

podemos dizer que é uma pratica pouca utilizada pelos horticultores.



457

Quadro 1 — Valores em porcentagem das respostas dos questionamentos dos itens de

3 a 6 da Figura 1.

Questionamentos 3 a 6. SIM (%) NAO (%)
3. Utiliza Defensivos Agricolas? 68,3 23,1
4, Utiliza Adubos Quimicos? 81,7 13,5
5. Utiliza Herbicidas? 8,7 54,8
6. Utiliza Adubos Organicos? 76,9 11,5

Com relagdo ao questionamento: “Tem interesse em conhecer e utilizar as prdticas de

agricultura de base ecoldgica?”, os resultados afirmam a tendéncia de apreensdo dos

valores ecoldgicos, segundo Brandenburg (2003), motivados por vantagens mais relevantes

como: econOmicas, saude, ideoldgicas e de preservacdao do ambiente. Isto se alia a demanda

dos consumidores por produtos organicos e a propagacao destes valores nos meios de

comunicagado, no entanto contrasta com os dados obtidos neste trabalho (Grafico 3).

Gréfico 3 — Nivel de interesse por parte dos Horticultores em aprender a utilizar praticas

agroecolégicas.

agroecologicas

Nao Optou | 9,6%
Nao |l 11.5%

M Horticultores com interesse em aprender a utilizar praticas

Sim ] 73 .8%

Ao término deste trabalho foi possivel avaliar que o processo de transicdo

agroecolégico possui em sua a¢do um carater social que depende de uma evolugdo continua

e crescente ao longo do tempo por parte de seu agente social, ou seja, a formacdo de

consciéncia ambiental. Além disso, hd uma necessidade grande de uma politica publica

estadual voltada ao incentivo a agroecologia, ndo somente como um enfoque cientifico com

potencialidade para constituir a base de um novo paradigma de desenvolvimento rural

sustentavel, mas também que sensibilize os horticultores e/ou agricultores em geral que ela
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é um estilo e/ou modo de vida que potencializa uma qualidade de vida mais sustentavel
tanto para quem esta na produg¢ao como para quem esta no final da cadeia: o consumidor.

A utilizacdo das praticas agroecoldgicas estd diretamente relacionada ao grau de
interesse, motivacao, consciéncia e compartilhamento de conhecimentos pelos diversos
atores presentes no processo de transicdo agroecoldgica (agricultores, técnicos de ATER,
consumidores) para que a mudanga ocorra de maneira madura e consciente através de uma

acao planejada e bem focada.
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43.1 Introdugao

O agronegodcio contribui para limitar o campo a funcdo de produtor de alimentos,
aumentando essa producdo através do uso de pesticidas e de organismos geneticamente
modificados (OGM’s), levando exclusdo socioeconbmica e degradacdo ambiental aos
camponeses (SILVA et al.,, 2012). Trata-se de um circulo vicioso em que a utilizacdo de
pesticidas e fertilizantes artificiais leva a necessidade cada vez maior desses insumos devido
a selecdo de variedades de fungos n3ao micorrizicos no solo e ao seu empobrecimento
(ODUM; BARRET, 2011). A pratica do agronegdécio propicia uma perda crescente de
autonomia dos trabalhadores rurais, os quais passam a dispender parte de sua renda na
compra de insumos e de alimentos ndo produzidos pela comunidade local, pois a producao
tende a ocorrer em direcdo ao cultivo de poucas variedades em grandes volumes.

Para Latouche (2009), conceber um modelo coerente e desejavel de sociedade inclui
estimular a producdo mais local, sazonal, natural e tradicional possivel. Sendo elementar,
para tal, a supressdao, ainda que progressiva, de pesticidas quimicos alergénicos,
neurotéxicos, imunodepressores e mutagénicos através do favorecimento de pesquisas em
agroecologia em detrimento da agroindustria (com seus OGM'’s e outras “quimeras vivas”).

Segundo Silva et al., (2012, p. 11)

A agroecologia prima por ser uma abordagem cientifica que busca
conhecer, analisar e diagnosticar o meio, através de uma visdo integrada,
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buscando interpretar os componentes e processos naturais, de forma a
viabilizar suas potencialidades de producdo organica. Incorpora os saberes
tradicionais da producdo rural, otimizando a inclusdo de tecnologias leves e
limpas, de forma a mitigar o mdximo possivel os impactos ambientais
decorrentes das atividades produtivas.

A agroecologia sugere alternativas sustentdveis em substituicdo as praticas predadoras
do agronegécio e a violéncia com que a terra foi forcada a produzir. Leff (2002, p. 42)

assegura que:

A Agroecologia surge como um conjunto de conhecimentos, técnicas e
saberes que incorporam principios ecolégicos e valores culturais as praticas
agricolas que, com o tempo, foram desecologizadas e desculturalizadas pela
capitalizacdo e tecnificacdo da agricultura.

Para o autor, enquanto a agricultura capitalista se fundamenta na “mao invisivel do
mercado”, na especializacdo tecnoldgica, na busca do lucro e no crescimento ilimitado, a
agroecologia se nutre nos saberes culturais dos povos, na interdisciplinaridade, no vinculo
entre producdo e fungdes simbdlicas e entre o sentido cultural do metabolismo social e a
natureza. Constitui-se em um conjunto de ciéncias, técnicas e praticas para uma producao
ecologicamente sustentdvel, sendo um novo paradigma produtivo para o campo,
recuperando o sentido do valor de uso (ecoldgico) da terra e seus recursos e o devolvem a
seu verdadeiro ser.

As praticas agroecoldgicas sdao culturalmente compativeis com a racionalidade
produtiva camponesa, pois se constroem sobre o conhecimento agricola tradicional,
combinando este conhecimento com elementos da ciéncia agricola moderna. As técnicas
resultantes sdo ecologicamente apropriadas e culturalmente apropridveis. Elas permitem a
incorporacdo de novos elementos as praticas tradicionais de manejo ao mesmo tempo em
que preservam a capacidade produtiva sustentdvel do ecossistema e conservam as
identidades culturais dos diferentes povos (LEFF, 2002).

Conforme a analise de Caporal e Costabeber (2002), a agroecologia tem o potencial de
apoiar processos de desenvolvimento rural sustentavel, apresentando conceitos, principios e
métodos que permitem a andlise, a avaliacdo, a direcdo, o desenho e o estudo dos
agroecossistemas, entendidos como as unidades fundamentais para o estudo e o
planejamento das intervengdes em prol do desenvolvimento sustentavel no campo.

Segundo os autores, pesquisas em laboratdorio ou em estacbes experimentais ndao sdo
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suficientes, pois ndo correspondem a realidade objetiva onde seus achados serdo aplicados
nem possuem enfoque ecossistémico. Para que isso ocorra, é necessdrio sair dos
laboratérios e que haja uma maior aproximacdao com os diferentes agroecossistemas.

Nesse sentido, a cooperagao entre a universidades e comunidades rurais subsidia a
elaboracdo de modelos produtivos adaptados as realidades socioambientais dessas
comunidades, podendo também servir de modelos para o desenvolvimento sustentdvel em
outras localidades rurais (SILVA et al., 2012).

Para Balla, Massukado e Pimentel (2014), o desafio educacional dos cursos de
agroecologia é preparar os educandos para atuarem na construcdo de racionalidades
ecoldgicas junto aos agricultores a partir de seu modo de producdo. Os atuais cursos em
agroecologia ou com enfoque agroecoldgico ainda sdo iniciativas pouco conhecidas ou
recentes, mas que entram em conflito com o enfoque convencional de muitos cursos de
nivel técnico, superior ou de pds-graduacdes. Outra questdo colocada pelos supracitados
corresponde a metodologia empregada no processo de ensino-aprendizagem em
agroecologia, pois trata-se de um tema complexo, requerendo, portanto, uma abordagem
holistica, integrada e interdisciplinar e ndo disciplinar ou segmentada, que tem sido o
formato muitas vezes adotado nos cursos de agroecologia promovidos nas universidades.

Na Universidade Federal do Ceard (UFC) e na Universidade da Integracao Internacional
da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), os estudantes dos cursos de Ciéncias Agrarias e
demais interessados em agroecologia tém buscado estratégias fora das disciplinas de
graduacdo para sua aprendizagem em agroecologia e para o desenvolvimento sustentavel
do campo, especialmente do semidrido nordestino. Dessa forma, com o objetivo de realizar
a formacdo de agentes multiplicadores da ciéncia agroecologia que conhecam as demandas
reais de pequenos agricultores de assentamentos cearenses e de contribuir nos aspectos
socioeconOmicos e ambientais das localidades visitadas através da divulgacdo e de praticas
em agroecologia, foi realizado por estudantes da UFC/UNILAB o | Curso Tedrico e Pratico de

Formacdo em Agroecologia em Area de Assentamento Rural do Ceara.

43.2 Descrigao da Experiéncia

Conhecer o meio e buscar o intercdAmbio entre saberes tradicionais e académicos

devem ser pontos norteadores dos trabalhos em agroecologia. Sabendo disso e acreditando
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na importancia de uma formacdo que tenha a agroecologia como contraposicio ao
agronegdécio como forma de desenvolvimento local sustentavel no semidrido nordestino, foi
realizado o Primeiro Curso Tedrico e Pratico de Formacdo em Agroecologia em Area de
Assentamento Rural promovido por estudantes da UFC/UNILAB.

O curso foi realizado no Assentamento Palmares, Crateus — CE, tendo sido ministrado
no periodo de 21 a 23 de margo de 2014. A formagao foi uma iniciativa dos estudantes de
agronomia da UFC e da UNILAB, além de membros da Federacdo dos Estudantes de
Agronomia do Brasil (FEAB), Centro Académico Dias da Rocha (CADR) e Grupo Agroecoldgico
da UFC (GAUFC), grupos esses comprometidos com a formacdo completa do futuro
profissional das agrarias.

A saida do Campus do Pici (UFC) ocorreu no dia 21 de margo as 14:30h e a chegada no
assentamento em torno de 18:30h do mesmo dia. O retorno ocorreu no dia 23 com saida do
assentamento as 14h e retorno ao Campus do Pici pouco antes das 18h. A UFC disponibilizou
uma van com motorista para a viagem. Cerca de 15 pessoas sairam de Fortaleza em direcao
ao assentamento.

O curso teve como publico alvo os estudantes de agronomia e dos demais cursos do
Centro de Ciéncias Agrarias da UFC, movimentos sociais do campo, cooperativas e
associacOes de profissionais engenheiros agronomos.

Inclusos no planejamento para a realizagdo do curso, estavam aspectos como: o
transporte; a hospedagem e alimentacdao dos estudantes; midias para a parte tedrica e
materiais bioldgicos para a parte pratica. Através da colaboracdo da UFC, empenho dos
estudantes envolvidos (especialmente os da comissdo organizadora), e, principalmente,
apoio, disponibilidade e participacdo dos moradores locais, o curso pode ser implementado,
contando com atividades como seminarios, grupo de discussao, saidas ao campo e oficinas,

A motivacdo para a realizacdo da formacdo em agroecologia partiu de uma demanda
dos estudantes de agronomia sobre a necessidade de uma formacao pautada na convivéncia
com semidrido, utilizando técnicas que viabilizem uma exploracao desse ambiente de forma
mais sustentavel, baseada em maior eficiéncia na utilizacdo dos recursos naturais
disponiveis.

A area na qual foi realizada esta experiéncia foi o Assentamento Palmares, localizado
no municipio de Crateus, Ceara, na microrregido homogénea “Sertdes de Cratels”, na

margem direita da BR 404, que liga Crateus a Pedro Il, a uma distancia de 22km da sede
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municipal (Figura 1). O clima de Crateus é caracterizado como tropical quente semiarido e
tropical quente semidrido brando. A vegetacdo predominante é a caatinga arbdrea e

arbustiva aberta (RAMOS; SAMPAIO, 2007).

Figura 1: Mapa de localizagao do Assentamento Palmares.
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Fonte: CEZARIO, 2015.

A populagao que atualmente habita o assentamento ocupou inicialmente a area (ou
descende dos que a ocuparam) na noite de 28 de dezembro de 1993, articulados pelo
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), na entdo denominada Fazenda
Serrote, num total de 43 familias. A desapropriacdo da Fazenda Serrote foi assinada pelo
entdo Presidente da Republica Itamar Franco em 16 de agosto de 1994, mas somente um
ano depois receberam pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agrdaria (INCRA) a
Emissdo de Posse em 16 de agosto de 1995. O registro esta feito no Cartério do 2° Oficio, no
Livro 02AL, na folha 61-V, no municipio de Crateus. Foi uma grande festa com a presenca de
varias instituicdes, prefeitura de Cratels, a lIgreja Catdlica e Movimentos Sociais.
Atualmente, o Palmares tem seu territério dividido entre duas associa¢Ges, sendo que a

Associacdo | ficou uma drea de 2.364 hectares e a Associac¢do Il com 1.688 hectares (RAMOS;

SAMPAIOQ, 2007). A primeira dista 22km da sede do municipio de Crateus e a segunda dista
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20 km. As atividades do curso de formacdo ocorreram essencialmente no territério da
Associagao 1.

Apesar do assentamento conter um trecho do rio temporario Pinheiros (pertencente
a bacia do Rio Poti), pogos, lagoas, cacimbbes e um acude, o Assentamento Palmares
localiza-se em drea de semiarido nordestino. Como as chuvas sdo irregularmente
distribuidas, as cisternas de placa e os pogos sdao fundamentais para o abastecimento hidrico
da populacdo (RAMOS e SAMPAIQ, 2007).

Na primeira noite do curso, ao chegarmos no assentamento (Figura 2), a atividade
inicial consistiu na apresentacdo da grade de atividades pelos organizadores e do histdrico
do assentamento Palmares pelos préprios moradores na Casa Sede, o centro de reunides
local. Nesse momento, houve a organizacdo em circulo de moradores, alunos e alguns
assentados inscreveram-se para falar sobre o estabelecimento do grupo em Crateus (Figura
3), sendo relatadas questdes sobre os conflitos pela terra, as lutas pelo reconhecimento e
pela sobrevivéncia econdmica através do plantio e criacdes e sobre o desinteresse dos mais

jovens em permanecer no campo.

Figura 2: Chegada ao Assentamento Palmares. Figura 3: Reunido com os moradores locais na Casa Sede.

Fonte: FEAB UFC/UNILAB 2014. Fonte: FEAB UFC/UNILAB 2014.

No sabado pela manh3, houve atividades na Casa Sede, consistindo em semindrio e
grupo de discussdo sobre o que é agroecologia, suas potencialidades e atuais limitacdes. O
seminario foi inicialmente ministrado por um estudante da UFC e posteriormente trés
moradores locais falaram sobre a agroecologia aplicada a realidade do Assentamento
Palmares. Tratou-se também sobre os principais pesticidas vendidos no Brasil, sobre a
proibicdo de venenos em outras partes do mundo, sobre o grande consumo de pesticidas

nos cultivos agricolas brasileiros e sobre as multiplas frentes de atuacdao de determinadas
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empresas como a industria de agrotdxicos, fertilizantes, farmacéutica e de transgénicos
(Figura 4).

A agroecologia foi apontada como um instrumento de luta no combate as
desigualdades socioeconO6micas e as espoliagdes do meio ambiente, como quebra da visao
da natureza como fonte geradora de recursos em prol de um viés mais integrador em que a

relacdo harmdnica com o meio é requisito para uma convivéncia duradoura (Figura 5).

Figura 4: Estudantes e comunidade assistindo Figura 5: Moradora apresentando seminario sobre

seminario sobre Agroecologia. Agroecologia aplicada ao territdrio do assentamento.

Fontes: FEAB UFC/UNILAB 2014. Fontes: FEAB UFC/UNILAB 2014.

No final da manha, houve a coleta de Nim (Azadirachta indica) por morador local
(Figura 6) para que, a tarde, fosse ministrada oficina sobre biofertilizantes. Foi discutida
também a arquitetura dos quintais produtivos e houve o inicio da implementacdo de um

quintal produtivo (Figura 7).

Figura 6: Coleta de Nim por morador local. Figura 7: Discussdo e inicio da implementacdo de

um quintal produtivo.
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Fonte: FEAB UFC/UNILAB 2014. Fonte: FEAB UFC/UNILAB 2014.

A tarde foi concretizada a oficina de quintais produtivos e a de biofertilizantes. Houve
também oficina de bioinseticidas com o uso da planta comigo-ninguém-pode (Dieffenbachia
amoena). Todas as oficinas envolveram estudantes e moradores locais (Figuras 8, 9 e 10).

Figura 8: Implementagdo de um quintal Figura 9: Oficina de biofertilizante. Figura 10: Oficina de bioinseticida

produtivo.

Fontes: FEAB UFC/UNILAB 2014.

No sabado, a atividade noturna consistiu em um espaco de formacdo de género,
tratando sobre as mulheres do campo. A atividade ocorreu na Casa Sede e foi aberta a
homens e mulheres assentados e aos do | Curso de Formagao em Agroecologia. Nela,
mulheres das mais diversas idades deram seus depoimentos sobre o que é ser mulher “no” e
“do” campo, sobre as opressdes advindas das duas condicdes, sobre as violéncias fisicas e
simbdlicas sofridas e sobre a mobilizacdo paralela no combate aos machismos no

assentamento (Figuras 11 e 12).

Figuras 11 e 12: Espago de formacgdo de género: A mulher do campo.
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Fonte: FEAB UFC/UNILAB 2014. Fonte: MACIEL, 2014.

No inicio da manha de domingo, houve participacdo de alguns estudantes em um
programa da radio do Assentamento Palmares, a radio “Camponesa FM”. Nele, estudantes e
moradores falaram sobre suas vivéncias no | Curso de Formacdo em Agroecologia e os
estudantes agradeceram a toda a comunidade pela recepcdo e participacdo no
desenvolvimento do curso (Figura 13). Apds as entrevistas na radio, ocorreu uma oficina de
compostagem em que se ensinou a produzir uma composteira e na qual se enfatizou seu

papel em substituicdo ao uso de fertilizantes quimicos (Figura 14).

Figura 13: Estudante da UNILAB e morador local em entrevista Figura 14: Oficina de compostagem.

a radio “Camponesa FM”.

Fonte: FEAB UFC/UNILAB 2014. Fonte: FEAB UFC/UNILAB 2014.

No final da manha, houve uma visita a um quintal produtivo localizado na Associacao
2 criado e gerido exclusivamente por mulheres (Figura 15). Na atividade, as gestoras locais
relataram a importancia do quintal produtivo para maior autonomia alimentar da
comunidade, mas também como instrumento de empoderamento feminino. Na volta a
Associacdo 1, houve encerramento do curso na Casa Sede. Na ocasido, houve entrega de
material impresso e DVD, além de consideracdes finais de cada participante sobre sua

aprendizagem e vivéncias ali (Figura 16).
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Figura 15: Visita a um quintal produtivo na Associagao 2. Figura 16: Encerramento do curso.

Fonte: FEAB UFC/UNILAB 2014. Fonte: FEAB UFC/UNILAB 2014.

43.3 Resultados e Consideragdes Finais

O Curso Tedrico e Pratico de Formacdo em Agroecologia procurou, através da troca
de saberes com os assentados, contribuir para a formacdo de estudantes de agronomia e
areas afins e para o fortalecimento e valorizacdo de praticas agroecoldgicas pelas pessoas do
campo, através de seminarios, discussdes e oficinas nos quintais de moradores locais, cujos
frutos ali permaneceram.

Péde-se perceber que, no contexto de luta por direitos sobre a terra e de lutas
cotidianas de convivéncia com a seca, a populacdo do Assentamento Palmares tem também
o desafio de resistir a perda de autonomia econ6mica e aos danos ambientais relacionados
ao agronegocio. O curso de agroecologia procurou atuar nesse sentido, tendo o potencial
também de servir de inspiracdo para outras formacbes em dreas de assentamentos,
especialmente no semiarido nordestino.

Houve a troca entre alunos, professores e comunidade. Dessa forma, todos os
envolvidos tiveram a oportunidade de pensar, compreender e praticar a agroecologia no

contexto social, politico, econ6mico e cultural do semiarido nordestino.
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44.1 INTRODUCAO

O PROBEX é um programa académico da UFPB que se constitui em uma das
estratégias da politica de extensdo da UFPB, que prioriza a formacdo académica e cidada do
seu corpo discente através de agdes identificadas com as necessidades e as demandas da
sociedade paraibana, no sentido de promover o desenvolvimento a partir de um trabalho
conjunto com as comunidades e grupos envolvidos. Neste sentido, este trabalho tem como
intuito descrever a experiéncia vivenciada por bolsistas e voluntarios mediante um projeto
probex/2014 aprovado pela UFPB no tocante a Producdo de Mudas e Educacdo Ambiental e
desenvolvido junto a comunidade de Bananeiras e Solanea, juntamente com a comunidade
da UFPB.

O Brasil é um pais que abriga uma megabiodiversidade conforme estimativas, nele
ocorrem 30% das espécies vegetais do planeta. No entanto, essa biodiversidade ndo esta
distribuida de modo homogéneo pelo territério nacional. Em grande parte do pais, de
maneira geral, a biodiversidade vem sendo sistematicamente reduzida pela acdo humana
(COSTA et al., 2002). A degradacdo do solo, por outro lado, estd presente em grande parte
do mundo fazendo com que se perca muito solo utilizdvel. A recuperacdo de areas
degradadas provém de medidas de controle preventivas, mas caso ndo sejam feitas ou ndo

sejam suficientes é possivel restaurar o solo com técnicas diversas. E uma delas, é a
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producdo e plantio de mudas que estabiliza, restaura e deixa o solo capaz de ser utilizado em
longo prazo (JUNIOR; JULIEN, 2015).

A crescente demanda por mudas de espécies florestais nativas tem exigido pesquisas
relacionadas com o uso de substratos e recipientes, capazes de proporcionar mudas que
apresentem elevadas taxas de crescimento inicial e de sobrevivéncia apds o plantio (CUNHA
et al., 2005). A utilizagdo de mudas de qualidade é fundamental para o estabelecimento de
plantios florestais, o que é alcancado por meio de técnicas adequadas desde a fase de
viveiro (GASPARIN et al., 2014). Segundo Abreu et al. (2014), a recuperagdo de areas
degradadas é tema de grande importancia para a sustentabilidade ambiental, representando
a principal inovacdo no texto do novo cédigo florestal brasileiro no que diz respeito as matas
ciliares. Espécies florestais como o angico (Anadenanthera colubrina (Vell.) (Fabaceae), a
saboneteira (Sapindus saponaria L.) (Sapindaceae), oiticica (Licania rigida Benth),
(Chrysobalanaceae) e a craibeira (Tabebuia aurea Benth. & Hook. F. ex S. Moore),
Bignoniaceae e tantas outras, sdo arvores que possuem inumeras utilizacdes que vao desde
0 seu uso na alimentag¢do animal e humana, na medicina, no paisagismo, construcao civil e,
por essa razdo, é de suma importancia que tais espécies sejam propagadas e difundidas,
visando também despertar a comunidade quanto aos beneficios advindos de uma espécie
florestal.

Com base no exposto, o presente trabalho visa descrever uma experiéncia de
extensao vivenciada no Campus da UFPB, no Centro de Ciéncias Humanas, Sociais e Agrarias
(CCHSA), Bananeiras, durante a execug¢do do Projeto Probex/2014, envolvendo a produgdo
de mudas de espécies nativas com a comunidade universitaria do préprio Campus e de
municipios vizinhos, visando a sua posterior distribuicdo e contribuindo, assim, com a
preservacdo do meio ambiente. Além deste, procurou-se fazer um trabalho de
conscientizacdo junto aos estudantes (jovens e criancas) da rede publica das cidades de
Bananeiras e Solanea, PB, visando alertd-los quanto aos riscos de extingdo de espécies
florestais, atualmente, considerando o aumento crescente do desmatamento e do papel que

cada um pode exercer no sentido de preserva-las.
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44.2 DESCRICAO DA EXPERIENCIA

O Projeto PROBEX intitulado “Producdao de mudas de espécies nativas provenientes
do Bioma Mata Atlantica”, aprovado pela UFPB, iniciou-se no més de junho/ 2014 e foi
finalizado em janeiro/2015, com duracdo de oito meses. No Campus da UFPB, ha um
fragmento de floresta de Mata Atlantica, considerado Brejo de Altitude e, para o
desenvolvimento das atividades propostas, este ambiente foi utilizado como instrumento de
educacdo ambiental e de coleta de sementes para a producdo de mudas, as quais foram
produzidas no Setor de Agricultura, Viveiro de Produgdao de Mudas, da Universidade Federal
da Paraiba, Campus Ill — Bananeiras, PB.

Inicialmente, foi feito o contato com escolas dos municipios de Bananeiras e Solanea,
aonde na ocasido foi feita uma exposicdo do Projeto e dos seus objetivos e, diante da
anuéncia da Direcdo, o projeto foi iniciado. As etapas do projeto desenvolvidas serdo
descritas a seguir:

Visita ao fragmento florestal: Esta atividade foi desenvolvida com alunos das escolas
dos municipios anteriormente citados bem como com estudantes do Colégio Agricola Vidal
de Negreiros da UFPB.

Beneficiamento de frutos e sementes: As sementes utilizadas para a producao de
mudas foram provenientes de diferentes dareas, muitas delas do fragmento florestal
existente no préprio Campus e parte oriunda de comunidades vizinhas (doagdo feita por
discentes). Foram utilizadas sementes de craibeira (Tabebuia aurea), oiticica (Licania rigida),
saboneteira (Sapindus saponaria) e angico (Anadenanthera colubrina). Para algumas
espécies foi feito inicialmente o beneficiamento e, em seguida, o teste de germinagdo sob
condicOes de laboratdrio, utilizando quatro repeticdes de 25 sementes. O substrato utilizado
foi o papel germitest e BOD regulada a 252C. As sementes utilizadas foram de saboneteira
(Sapindus saponaria) e craibeira (Tabebuia aurea). Apds a instalacdo do teste de germinacao
em laboratdrio, foi também apresentado aos discentes, a metodologia e os materiais
necessarios para um teste de emergéncia no viveiro. No viveiro, as atividades propostas
foram as seguintes:

Preparacdo de substratos
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Preparo de bandejas (com furos na parte inferior)

Semeadura

Repicagem

Irrigacao

Preparo do substrato: O substrato utilizado foi a areia ou terra vegetal, apenas para
proporcionar a emergéncia das plantulas, para transplantio a posteriori. Para a semeadura
direta em recipientes de polietileno preto, foi utilizada a terra+esterco bovino curtido na
propor¢do 3:1, ou seja, trés partes de terra e uma de esterco. Esses materiais foram

previamente peneirados e misturados com o auxilio de enxadas e pas (Figura 1).

Figura 1: Preparo do substrato (peneiramento) no Viveiro de Produgdo de Mudas no CCHSA, Bananeiras, PB.

Semeadura: Esta foi efetuada em bandejas plasticas ou em sacos de polietileno
preto. No caso das bandejas, foram feitos furos na parte inferior das mesmas, para que a
agua dairrigacdo pudesse ser drenada. Apds a preparac¢ao do substrato este foi colocado nas
bandejas, preenchendo-as totalmente. Com o auxilio de um regador, as bandejas foram
irrigadas a fim de facilitar a semeadura. Depois de umedecidas, procedeu-se a abertura de
pequenos orificios onde foram colocadas as sementes, cobrindo-as posteriormente com
uma fina camada do substrato.

Producdo de mudas (discentes do CAVN): As aulas praticas foram realizadas com 26
discentes do Colégio Agricola Vidal de Negreiros, do primeiro ano do ensino técnico. A
primeira equipe ficou encarregada de coletar o esterco bovino, enquanto a segunda equipe
de coletar a terra, para posteriormente procederem o peneiramento. Essa atividade foi

desenvolvida duas vezes, para que as equipes trocassem suas func¢des e pudessem vivenciar
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cada etapa. Os materiais coletados foram misturados, dando origem ao substrato a ser
utilizado para encher cerca de 150 saquinhos de polietileno. Apds encherem os recipientes,
os alunos procederam a irrigacdo, até que todos os recipientes ficassem bem umedecidos

(Figuras 2-5).

Figura 3. Aula pratica com os discentes do CAVN no Viveiro de Figura 4. Peneiramento e preparacdo de substratos para

Produgdo de Mudas do CCHSA. produgdo de mudas.
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Figura 5. Enchimento de saquinhds com substrato para Figura 6. Repicagem de plantulas de espécies florestais.

repicagem.







